Стандартний метод Ньютона з обертанням матриці Якобі для розв’язування системи нелінійних рівнянь
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Ітераційна формула 
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, k – номер ітерації,
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Початкові наближення 
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1. Перша ітерація k=1.
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Таким чином, після першої ітерації одержали
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2. Друга ітерація k=2.


[image: image15.wmf][

]

)

(

)

(

1

1

1

1

2

X

F

X

J

X

X

×

-

=

-



[image: image16.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

=

20098

.

1

034314

.

2

497549

.

1

1

X

,
    
[image: image17.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

=

387895

.

1

82344

.

1

9325507

.

0

)

(

1

X

F

,    
[image: image18.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

=

5

1

727959022

.

6

40196

.

2

06828

.

4

995098

.

2

1

068628

.

4

2

)

(

1

X

J

,


[image: image19.wmf][

]

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

-

-

=

-

0383513685

.

0

240352406

.

0

23092628

.

0

0738766089

.

0

03099458

.

0

2949353

.

0

1311125

.

0

1832289

.

0

21545415

.

0

)

(

1

1

X

J



[image: image20.wmf][

]

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

=

=

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

×

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

-

-

=

×

-

1696900478

.

0

1159923875

.

0

3151554359

.

0

20098

.

1

034314

.

2

9325507

.

0

0383513685

.

0

240352406

.

0

23092628

.

0

0738766089

.

0

03099458

.

0

2949353

.

0

1311125

.

0

1832289

.

0

21545415

.

0

)

(

)

(

1

1

1

X

F

X

J



[image: image21.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

=

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

=

03129

.

1

9183217

.

1

182394

.

1

1696900478

.

0

1159923875

.

0

3151554359

.

0

20098

.

1

034314

.

2

497549

.

1

2

X


Отже, після другої ітерації одержали
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Після здійснення певного числа ітерацій отримаємо розв’ок системи 
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При початкових наближеннях 
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 та аналітичному заданні елементів Якобіана використання класичного (стандартного) методу Ньютона з обертанням матриці Якобі  дає такі значення коренів при m=24 (m – кількість ітерацій) , (гр=10-6:
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Якщо ж обчислювати якобіан з використанням скінчених різниць, то для цього вектора початкових наближень ітераційний процес методу Ньютона розходиться.
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