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1. Державне управління охороною праці (ОП).

Управління ОП - це підготовка, прийняття та реалізація правових, соц. - економічних,

організаційних, науков. - техн., сан.-гігієн., та лік. - профілактичних заходів, спрямованих на збереження життя ,здоров’я та працездатності людини в процесі праці.

Відповідно до Закону України «Про охорону праці» державне управління ОП в Укр. Здійснюється (за ГГ Гогіташвілі є 3 центри управління ОП):

Державне управління ОП (КабМін Укр., міністерства, органи виконавчої влади, Держ. адміністрація, Держ. комітет, фонд соціального страхування)

Управління ОП на підприємстві (роботодавець, служба ОП, керівники структурних підрозділів)

Управління ОП трудовим колективом (профспілки).

Компетенції Каб.Мін. Укр. в галузі ОП:

· забезпечує реалізацію держ. політики

· визначає функції міністерств, інших центральних органів держ. викон. влади щодо створення безпечних і нешкідливих умов праці та нагляду за ОП

· Повноваження Держ. комітет Укр. З нагляду ОП:

· комплексне управління держ. рівня

· розроблення  національних програм по покращенню стану  безпеки , гігієни праці та виробничого середовища

· розроблення і затвердження законодавчих та нормативно-правових актів

· одержання  відомостей від органів виконавчої влади, підприємств про  виконання своїх  функцій

· бере участь в між нар. співробітництві

Управління ОП на підприємстві здійснює керівник управління, керівниками. Структурних підрозділів, служба ОП.

Обов’язки керівника підприємства:

· Створює службу ОП, призначає осіб, визначає їх функції, контролює виконання.

· Розробляє і реалізує комплексні заходи

· Забезпечує безпеку технологій, обладнання, впровадження механізмів, автоматики, належне утримання будівель, моніторинг тех.. стану об’єктів, організовує і здійснює аудит з ОП, забезпечує проведення атестації робочих місць.

· Запобігання нещасних випадків, захворювань, профілактики

· Контролює дотримання

Служба ОП вирішує такі завдання:

· забезпечення безпеки виробничих процесів , устаткування, будівель і споруд

· забезпечення працівників засобами індивідуального та колективного захисту

· вибору оптимальних режимів праці й відпочинку працівників

· професійного відбору виконавців для визначених видів робіт

Контроль за станом ОП:

1. Оперативний( з боку керівників робіт і підрозділів)

2. Служба ОП

3. Громадський контроль(труд. колектив і профспілки)

4. Адміністративно-громадський трьохступеневий контроль.

2. Державні нормативні акти про охорону праці (ОП). Відповідальність за порушення вимог охорони праці (ОП).

Державні нормативні акти про охорону праці (ДНАОП) — це правила, стандарти, норми, положення, інструкції та інші документи, яким надано чинність правових норм, обов'язкових для виконання. Законодавством передбачено, що залежно від сфери дії ДНАОП можуть бути міжгалузевими або галузевими.
Державний міжгалузевий нормативний акт про охорону праці — це ДНАОП загальнодержавного користування, дія якого поширюється на всі підприємства, установи, організації народного господарства України незалежно від їх відомчої (галузевої) належності та форм власності.
Державний галузевий нормативний акт про охорону праці — це ДНАОП, дія якого поширюється на підприємства, установи і організації незалежно від форм власності, що відносяться до певної галузі.
З метою машинної обробки державні нормативні акти про охорону праці повинні кодуватися відповідно до структурних схем, наведених на рис. 1.
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Рис.1. Схема кодування для міжгалузевих і галузевих нормативних актів.

Група для міжгалузевих нормативних актів має цифрове позначення в залежності від державних органів, які їх затвердили. Наприклад, 0.00 — Держнагляд охорони праці, 0.03 — Міністерство охорони здоров'я, 0.06 — Держстандарт. Група для галузевих нормативних актів має цифрове позначення відповідно до класифікатора, складеного на основі «Загального класифікатора галузей народного господарства» Мінстату України. Наприклад, 1.1.10 — електроенергетика, 1.3.10 — хімічна промисловість, 2.1.20-тваринництво та птахівництво, 5.1.11 — залізничний транспорт, 7.1.30 — громадське харчування і т. д.
Відповідальність за порушення законодавства про охорону праці (ОП).
Відповідно до Закону України «Про охорону праці» за порушення законодавчих та інших нормативних актів про охорону праці, створення перешкод для діяльності посадових осіб органів державного нагляду за охороною праці і представників професійних спілок винні працівники притягаються до дисциплінарної, адміністративної ,матеріальної, кримінальної відповідальності згідно із законодавством.

Дисциплінарна відповідальність полягає у накладанні дисциплінарних стягнень, передбачених чинним законодавством (догана, звільнення з роботи).
Адміністративна накладається на посадових осіб, винних у порушеннях законодавства про охорону праці ОП вигляді грошового штрафу.

Матеріальна відповідальність включає відповідальність як працівника, так і власника підприємства за шкоду, заподіяну підприємству(установі).
Кримінальна відповідальність настає, якщо порушення вимог законодавства та інших нормативних актів про охорону праці створило небезпеку для життя або здоров'я громадян.
3. Навчання з питань охорони праці (ОП).

Основним нормативним актом, що встановлює порядок та види навчання, а також форма перевірки знань з ОП є ДНАОП 0.00-4.12-99 «Типове положення про навчання з питань ОП». Даний норм. документ спрямований на реалізацію в Україні системи безперервного навчання з питань ОП, яка проводиться з працівниками в процесі трудової діяльності , учнями , вихованцями та студентами закладів освіти.

Працівники підприємств при прийнятті на роботу і періодично в процесі роботи повинні проходити навчання (лекції, семінари та консультації) і перевірку знань (іспит з усним опитуванням) згідно з вимогами Типового положення. Допуск до роботи без навчання і перевірки знань з питань ОП забороняється. Результати перевірки знань працівників з питань ОП оформлюється відповідним протоколом. Працівникам, які здали іспит , видаються посвідчення , а які ні повинні протягом 1-го місяця пройти повторне навчання та повторну перевірку знань.

Навчання і перевірка знань з питань ОП посадових осіб і спеціалістів відповідно до ДНАОП 0.00-8.01-93 проводиться до початку виконання ними своїх обов’язків і періодично, раз на три роки.

У вищих закладах освіти незалежно від рівня акредитації, студенти вивчають комплекс нормативних навчальних дисциплін «БЖД» , «Основи ОП» , «ОП в галузі».

Посадові особи і спеціалісти, в службові обов’язки яких входить безпосереднє виконання робіт підвищеної небезпеки (ДНАОП 0.00-8.02-93) та робіт, що потребують професійного відбору( ДНАОП 0.03-8.06-94), при прийнятті на роботу проходять на підприємстві спеціальне навчання і перевірку знань з питань ОП стосовно конкретних виробничих умов, а надалі – періодичні перевірки знань у строки, встановлені відповідними норм. актами про ОП, але не рідше одного разу на рік.

Інструктажі з питань ОП:

Види інструктажів за характером і часом проведення поділяються на: вступний, первинний, повторний, позаплановий та цільовий.

Інструктажі проводяться для вихованців, учнів, студентів. Усі працівники, яких приймають на роботу і при подальшій роботі, повинні проходити на підприємстві навчання в формі інструктажів з питань ОП, подання першої допомоги потерпілим від нещасних випадків, а також з правил поведінки та дій при виникненні аварійних ситуацій, пожеж і стихійних лих.

Стажування (дублювання) та допуск працівників до роботи:

Новоприйняті працівники після первинного інструктажу на робочому місці до початку самостійної роботи повинні під керівництвом досвідчених, кваліфікованих фахівців пройти стажування протягом 2-15 змін або дублювання протягом не менше ніж 6 змін. Тривалість стажування (дубл.) залежить від стажу і характеру роботи а також від кваліфікації працівника. 

4. Вимоги до персоналу енергетичних підприємств.

Працівники в процесі роботи проходять навчання і перевірку знань згідно ДНАОП 00.0-4.12-99.

В області існує Експертно-навчальний центр для початкових бізнесменів.

Працівники проходять мед. огляди перед роботою і в процесі роботи (є перелік посад і періодичність мед. оглядів)

Працівники, які виконують роботу з підвищеною небезпекою.

На важких та шкідливих роботах забороняється залучати неповнолітніх.

Працівники у стані алкогольного та наркотичного сп’яніння не допускаються до роботи.

Працівники, які обслуговують обладнання у газонебезпечних місцях та в умовах дії шкідливих речовин повинні знати газонебезпечні місця та в умовах дії шкідливих і отруйних речовин, ознаки отруєння, правила проведення робіт і перебування у газонебезпечних місцях.

При виконанні самостійно верхолазних робіт працівники повинні мати >18 років і відповідну підготовку. При залученні працівника до таких робіт він повинен 1 рік працювати під наглядом досвідченого працівника, а також повинен мати відповідне посвідчення.

Згідно ПТЕ для забезпечення якісних тех. робіт передбачена робота з персоналом.

 Форми роботи з персоналом:
1. Професійний відбір і комплектація кадрів;

2. Професійна підготовка персоналу;

3. Підтримка і підвищення кваліфікації;

4. Атестація та ліцензування;

5. Навчання персоналу з Охорони праці, пожежної безпеки;

6. Перевірка знань, норм, стандартів, інструкції з техніки безпеки;

7. Контрольовані проти аварійні та протипожежні тренування;

8. Проведення мед. оглядів;

9. Роботи з резервом, молодими спеціалістами, студентами; 

5. Розслідування нещасних випадків (НВ).

Розслідуванню підлягають: травми, отримані внаслідок тілесних ушкоджень заподіяних іншою особою, гострі профзахворювання і отруєння, тепловий удар, опіки, обмороження, утоплення, ураження електричним струмом, блискавкою, іонізуючим випромінюванням, ушкодження внаслідок аварій, пожеж, стихійного лиха, що призвели до втрати працездатності на 1 робочий день чи більше, а також випадкової смерті на виробництві. За результатами розслідування складається акт за формою Н-1. Якщо стався нещасний випадок з людиною, яка забезпечує себе роботою сама – за формою Н-5. На облік беруться н. в., що сталися з працівником під час виконання трудових, посадових обов’язків, в тому числі у відрядженнях і під час: 1) перебування на робочому місці, на території підприємства або в інших місцях роботи під час робочого часу, або за дорученням власника в неробочий час, під час відпусток, у вихідні та святкові дні; 2) приведення в порядок знарядь виробництва, засобів захисту, одягу перед початком роботи і після її закінчення, виконання заходів особистої гігієни; 3) проїзд на роботу чи з роботи за наявності розпорядження власника; 4) використання власного транспорту в інтересах підприємства з дозволу або за дорученням власника; 5) провадження дій в інтересах підприємства; 6) ліквідація аварій, пожеж та наслідків стихійного лиха на виробничих об’єктах; 7) надання підприємствам шефської допомоги; 8) прямування працівника до об’єкта обслуговування затвердженими маршрутами або до об’єкта за дорученням власника.

За результатами розслідування не складаються акти за формулами Н-1, Н-5 і не беруться на облік НВ, що сталися з працівниками: 1) під час прямування на роботу чи з роботи пішки, на власному або іншому транспортному засобі, оформляється акт за формою НПВ; 2) за місцем постійного проживання на території польових і вахтових селищ; 3) під час використання ними в особистих цілях транспортних засобів підприємства без дозволу власника; 4) внаслідок отруєння алкоголем, наркотичними або іншими отруйними речовинами; 5) під час скоєння крадіжок або інших злочинів.

Положення про розслідування передбачає:

1) при кожному НВ потерпілий або очевидець повідомляє безпосередньо керівника робіт, який зобов’язаний терміново: 2) організувати медичну допомогу потерпілому; 3) повідомити про те, що сталося власника і відповідну профспілкову організацію; 4) зберегти до прибуття комісії обстановки, яка була до цього; 5) власник підприємства назначає комісію з розслідування НВ в складі: 

1. керівник – голова комісії(спеціаліст служби ОП);

2. керівник структурного підрозділу;

3. представник профспілкової організації або уповноважений колективу.

Розслідування потрібно провести на протязі 3-х днів.

6. Спеціальне розслідування нещасних випадків(НВ).

Спеціальному розслідуванню підлягають: 1) НВ із смертельним наслідком; 2) групові НВ, які сталися одночасно з 2-ома або більше працівниками незалежно від тяжкості ушкодження їх здоров’я; 3) випадки смерті на підприємстві; 4) випадки зникнення працівника під час виконання ним трудових обов’язків.

Про ці НВ роботодавець зобов’язаний негайно передати засобами зв’язку повідомлення за встановленою формою:

· відповідному територіальному органу Держнаглядохоронпраці;

· відповідному органу прокуратури за місцем виникнення НВ;

· відповідному робочому органу виконавчої дирекції фонду;

· органу, до сфери управління якого належить це підприємство у разі відсутності – місцевій держадміністрації або виконавчому органу місцевого самоврядування;

· відповідній установі санітарно-епідеміологічної служби у разі виявлення гострих професійних захворювань (отруєнь);

· профспілковій організації, членом якої є потерпілий;

· вищестоящому профспілковому органу;

· відповідному органу з питань захисту населення від надзвичайних ситуацій та іншим органам.

Спеціальне розслідування НВ проводиться комісією і посадова особа органу держнагляду за ОП (голова), представник відповідного робочого органу виконавчої дирекції фонду, представники органу, до сфери управління якого належить підприємство, а у разі відсутності – відповідної місцевої держадміністрації або виконавчого органу місцевого самоврядування, роботодавця, профспілкової організації, вищестоящого органу або уповноважений трудового колективу з питань ОП, якщо потерпілий не є членом профспілки.

Спеціальне розслідування групового нещастя випадку, під час якого загинуло 2-4 особи, проводиться комісією із спец розслідування, яка призначається показом керівника Держнаглядохоронпраці або його територіального органу. А якщо загинуло 5 і більше осіб або травмовано 10 і більше осіб комісія із спец розслідування призначається показом Держнаглядохоронпраці, якщо з цього приводу не було прийнято спец рішення Кабінету Міністрів України.

Спецрозслідування НВ проводиться протягом не більше 10 робочих днів. За результатами розслідування складається акт за формою Н-5. Акт за формою Н-1, НТ на кожного потерпілого складається відповідно до акта спец розслідування у двох примірниках. Перший – залишається на підприємстві та зберігається 45 років.

7. Розслідування аварій та професійних захворювань.

Усі в перше виявлені випадки хронічних професійних захворювань підлягають розслідуванню. Зв’язок профзахворювання з умовами праці працівника визначається на підставі клінічних даних і санітарно-гігієнічної характеристики умов праці. Роботодавець організовує розслідування кожного випадку виявлення профзахворювання протягом 10 робочих днів. До складу комісії, що розслідує випадок профзахворювання, входить: відповідна установа (представник) державної санітарно-епідеміологічної служби (голова), лікувально-профілактичного закладу, підприємства, профспілки, членом якої є хворий, або уповноваженого трудового колективу з питань ОП, відповідного робочого органу виконавчої дирекції фонду. Комісія складає акт розслідування за формою П-4 у 6-ти примірником протягом 3-ох діб після закінчення розслідування. Роботодавець зобов’язаний у 5-денний термін після закінчення розслідування виданий показ про заходи щодо запобігання профзахворювань, і про притягнення до відповідальності осіб, з вини яких допущені порушення санітарних норм і правил.

Аварії поділяються на дві категорії:

· до І категорії належать аварії, внаслідок яких загинуло 5 чи травмовано 10 і більше осіб; стався викид отруйних, радіоактивних, біологічно небезпечних речовин за межі санітарно-захисної зони підприємства; збільшилась концентрація забруднювальних речовин у навколишньому середовищі більш як у 10 разів; зруйновано будівлі, споруди чи основні конструкції об’єкта, що створило загрозу для життя і здоров’я значної кількості працівників підприємства чи населення.

· до ІІ категорії належать аварії, внаслідок яких: загинуло до 5 чи травмовано від 4 до 10 осіб; зруйновано будівлі, споруди чи основні конструкції об’єкта, що створило загрозу для життя і здоров’я працівників цеху, дільниця з чисельністю працюючих 100 чоловік і більше.

Про аварію свідок повинен повідомити керівника робіт, який зобов’язаний повідомити роботодавця, який повідомляє територіальний орган Держнаглядохоронпраці, орган, до сфери управління якого належить підприємство, місцеву держадміністрацію, штаб ЦО та з надзвичайних ситуацій, прокуратуру і профспілку.

Комісія з розслідування зобов’язана протягом 10 робочих днів розслідувати аварію і скласти акт за формою Н-5. Роботодавець видає наказ щодо затвердження заходів запобігання подібних аварій і притягає до відповідальності працівників за порушення законодавства про ОП.

8. Організація робіт на теплосилових установках (роботи за нарядом).

Потенційно небезпечні роботи проводяться за нарядом або усним розпорядженням. Наряд – письмовий дозвіл на роботу, в якому вказується місце, час, умови виконання роботи, міри безпеки, склад бригади і перелік осіб, які відповідальні за безпеку виконання роботи. Наряд заповнюється в двох екземплярах.

Для безпечного виконання робіт слід уживати таких організаційних заходів:

· призначення працівників відповідальних за безпечне проведення робіт;

· видавання наряду або розпорядження;

· видавання дозволу на підготовку робочих місць;

· підготовка робочих місцю;

· видавання дозволу на допуск до роботи;

· допуск до роботи;

· нагляд під час виконання роботи;

· переведення на інше робоче місце;

· оформлення перерв у роботі та її закінчення.

Відповідальними за безпечне проведення робіт є:

· працівник, який видає наряд, віддає розпорядження;

· працівник, який дає дозвіл на підготовку робочого місця, та на допуск;

· працівник, який готує робоче місце;

· працівник, який допускає до роботи (допускач);

· керівник робіт;

· виконавець робіт;

· працівник, який наглядає за безпечним виконанням робіт (наглядач);

· член бригади.

Працівник, який видає наряд (віддає розпорядження) встановлює необхідність і можливість виконання даної роботи і відповідає за достатність і правильність вказаних у наряді (розпорядженні) заходів безпеки бригади. Крім того він відповідає за призначення керівника робіт та наглядача.

Працівник, який дає дозвіл на підготовку робочого місця, та на допуск, несе відповідальність за достатність технічних заходів, передбачених нарядом або розпорядженням, і можливість їх здійснення.

Працівник, який допускає до роботи (допускач) відповідає за правильність підготовки робочих місць, повноту вжитих заходів безпеки, необхідних для виконання роботи, і відповідність їх характеру і місцю проведення роботи; за правильність допуску до роботи і повноту інструктажу керівника робіт і виконавця робіт (наглядача).

Керівник робіт відповідає за призначення наглядача (виконавця робіт), кількісний склад бригади, достатність кваліфікації працівників, які виключені до складу бригади, чіткість та вичерпність інструктажу наглядачу та членам бригади, виконання заходів безпеки, передбачених нарядом, наявність та придатність засобів захисту, інструментів, потрібних для проведення робіт, організацію та безпечне виконання робіт.

Виконавець робіт відповідає за виконання заходів безпеки, дотримання вимог інструкції, чіткість та вичерпність інструктажу, який він дає членам бригади на робочому місці, наявність і правильність використання засобів захисту, стан збереження встановлених на робочому місці огороджень, знаків безпеки, запірних пристроїв протягом робочої зміни.

Працівник, який наглядає за безпечним виконанням робіт (наглядач) відповідає за безпеку членів бригади від впливу на них виробничих факторів збоку обладнання, відповідність робочого місця вказівкам наряду, наявність та збереження огороджень, плакатів, застережних знаків.

Члени бригади відповідають за виконання ними вимог інструкцій, отриманих ними перед допуском до роботи, застосування засобів захисту, дотримання умов безпечного проведення робіт.

9. Технічні міроприємства по виконанню робіт з підвищеною небезпекою.

I. Заходи по підготовці робочого місця для виконання робіт (робоче місце готує оперативний або черговий персонал).

Проводять такі технічні міроприємства:

1. Відключають обладнання від комунікацій.

2. Знімають тиск.

3. Вентилі, засувки закривають (обв’язують ланцюгами і закривають на замок).

4. Відкривають дренажі, і у відкритому положенні обмотують ланцюгами і закривають на замок.

5. Відключають електроприводи (двічі) за допомогою рубильників та зняттям запобіжників.

6. На пневмоприладах запираються вентилі подачі повітря і закриваються на замок.

Всі ключі від замків зберігаються у старшого чергового (умовно кажучи у старшого по зміні). Обладнання від’єднується заглушками з хвостовика. Після відключення обладнання вивішуються заборонні плакати. Наприклад: «Не вмикати! Працюють люди»; на дренажах навпаки : «Не замикати! Працюють люди».

II. Місце вентилюють, огороджують, освітлюють, заміряють концентрацію шкідливих речовин (наприклад метану має бути до 5%).

III. Коло місця робіт вивішуються дозволяючі або попереджуючі плакати. Після підготовки робочого місця начальник зміни дозволяє виконання робіт попередньо перевіривши робоче місце.

10. Вимоги безпеки при обслуговуванні виробничого обладнання.
1. Усі гарячі частини обладнання, трубопроводи, баки та інші елементи, торкання до яких може викликати опіки, повинні мати теплову ізоляцію. Температура на поверхні ізоляції за температури навколишнього повітря +250С не повинна перевищувати +450С.

2. Усі гарячі ділянки поверхонь обладнання і трубопроводів, що розташовані в зоні можливого попадання на них легкозаймистих, горючих, вибухонебезпечних або шкідливих речовин, слід покрити металевою обшивкою – для захисту теплової ізоляції від просочування цих речовин.

3. Трубопроводи агресивних, легкозаймистих, горючих, вибухонебезпечних або шкідливих речовин повинні бути герметичні. У місцях можливого витікання (крани, вентилі, фланцеві з’єднання, сальники тощо) слід установлювати захисні кожухи, а за необхідності – спеціальні пристрої, що дозволяють зливати з них продукти витікання у безпечне місце.

Елементи обладнання, арматуру та прилади, що потребують періодичного огляду, слід розміщувати у зручних місцях, забезпечуючи вільний прохід для обслуговуючого персоналу.

4. Елементи обладнання, арматуру, пристрої для вимірювання, керування і регулювання, а також прилади, розміщені на висоті понад 1,3 м від рівня підлоги, слід обслуговувати із стаціонарних площадок із застосуванням огороджень та драбин.

Для обслуговування технологічного обладнання (котлів, ТА, котлоагрегатів, фільтрів тощо) слід установлювати постійні площадки і сходи з поручнями з обох боків заввишки понад 1 м.

5. Засувки і вентилі, для відкривання яких потрібні великі зусилля, слід забезпечувати механічними або електричними приводами.

6. Усі пускові пристрої і арматуру необхідно пронумерувати і нанести надписи відповідно до технічної схеми.

На маховиках керування арматурою повинні бути стрілки, що показують напрям обертання, і літери „В” – відкрито,  „З” – закрито. Органи аварійного вимикання обладнання (кнопки, важелі) повинні бути червоного кольору, мати надписи про їхнє призначення і бути легкодоступними для персоналу.

7. Рухомі частини обладнання повинні мати надійно і міцно закріплені захисні огородження – для унеможливлення випадкового торкання до них і травмування працівників.

Захисні огородження повинні бути відкритими, розсувними або знімними, виготовленими із окремих секцій. Огородження, що відкриваються вгору, повинні мати фіксацію у відкритому положенні.

Виготовляти огородження з наварених на каркас машин і механізмів дротиків та смуг заборонено.

Кожухи напівмуфт повинні мати таку конструкцію, щоб незакрита частина обертового валу з кожного боку не перевищувала 10 мм.

11. Механічна вентиляція – облаштування та розрахунок.
Порядок розрахунку і проектування вентиляційної системи:

1. Вибирають конфігурацію вентиляційної сітки в залежності від розмірів приміщень, установок, обладнання.

2. Проводять розрахунок об’єму припливного або витяжного повітря (повітрообміну) L, м3/год.

3. За об’ємом повітря і його швидкістю (6-12 м/сек.) знаходять переріз повітропроводів.

4. Визначають опір тертя Ртр в повітропроводах та місцеві опори Z в сітці.

5. За продуктивністю L (м3/год) і повним тиском Н (Па)     [H > ∑(Pтр + Z)] підбирають вентилятор згідно аеродинамічної характеристики.

6. Визначають потужність електродвигуна вентилятора (Nдв, кВт).

7. За потужністю Nдв підбирають відповідний тип двигуна. 

Розрахунок необхідної кількості повітря проводимо за такими факторами:

а) За кількістю надлишкових тепловиділень ( ∑Q ):

L=
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де С – теплоємність повітря, ρ – густина зовнішнього повітря, tвн і tзв – температури внутрішнього і зовнішнього повітря;

б) За вологовиділенням:

L=
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де W – кількість водяних парів, які виділяються в приміщення (кг/год), dвн і dзв – волого вміст припливного і виведеного повітря (г/кг) сухого повітря. 

∑W= Wп+Wмп+Wл;

в) За газовиділенням:

L=
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де Сгдк і С0 – ГДК шкідливих газів і парів у повітрі робочого приміщення і зовнішньому повітрі (мг/м).

∑G=Gп+Gч+Gл

г) За кратністю:

Lк=KVn,
де К- кратність повітрообміну, Vn – об’єм приміщення, м3.

Також ще проводять розрахунок кількості повітря за кількістю людей, яка є у приміщенні (nл), за кількістю надлишкових пиловиділень (∑П), за швидкістю руху повітря в повітропроводах. 

12. Нормування та розрахунок природного освітлення.

Виробничі приміщення поділяються на природні, сумісні і штучні.

Всі виробничі приміщення повинні мати світлопрорізи, які дають достатнє природне освітлення. Без природного освітлення можуть бути конференц-зали і зали засідань, виставочні зали, роздягальні, санітарно-побутові приміщення, очікувальні приміщення, очікувальні приміщення медичних закладів, приміщення особистої гігієни жінок, коридори і проходи.

Природне освітлення буває бокове (одностороннє, двостороннє), верхнє, комбіноване; характеризується коефіцієнтом природної освітленості (КПО).
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де Ев – освітленість всередині приміщення, лк; Ез – освітленість зовні приміщення, лк.

Величина КПО залежить від пояса світлового клімату і розряду зорової роботи; е=12…0,1%. Зорові роботи поділяють на розряди – від I (розмір об’єкта ( 0,15мм) до VIII (великі предмети); залежно від характеру фону і контрасту об’єкта з фоном – на підрозділи (а, б, в, г).

Площа вікон при боковому освітленні:
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де Sп – площа підлоги, м2; ен  – визначається для кожного з 5-ти поясів:
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 - коефіцієнт, який береться залежно від розряду зорової роботи для III поясу; 

m – коефіцієнт світлового клімату; с – коефіцієнт сонячності; Кз – коефіцієнт запасу 

(Кз = 1…2); 
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- світлова характеристика вікна (
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= 6,5 … 66); К – коефіцієнт, що враховує затемнення вікон протилежними будинками (К = 1,0 … 1,7); 
[image: image12.wmf]0

t

 - коефіцієнт світлопроникнення, 
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 - коефіцієнт, що враховує вплив відбитого світла (
[image: image20.wmf]1

r

 = 1 … 10).

Площа оскління для верхнього освітлення:


[image: image21.wmf],

,

100

2

2

0

м

r

K

e

S

S

ф

ф

н

п

ф

t

h

=


де Кф - коефіцієнт відбитого світла; 
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  – світлова характеристика ліхтаря; 
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- коефіцієнт, який враховує тип ліхтаря.

13.Вимоги до виробничого освітлення. Розрахунок штучного освітлення.

Залежно від джерела світла виробниче освітлення може бути: природним, штучним і суміщеним. 

Природне освітлення поділяється на: бокове, верхнє(ліхтарі та отвори в дахах) і комбіноване (поєднання бокового і верхнього).

Штучне освітлення може бути загальним і комбінованим. Загальне – світильники розміщуються у верхній зоні приміщення (не нижче 2,5 м над підлогою, або з врахуванням робочих місць). Комбіноване освітлення складається із загального та місцевого. Його доцільно застосовувати при роботах високої точності, а також якщо потрібно створити певний напрямок світла.

За функціональним призначенням штучне освітлення поділяється на:

· робоче – призначене для забезпечення виробничого процесу і є обов*язковим для всіх виробничих приміщень;

· аварійне – використовується для продовження роботи у випадках відключення робочого освітлення, що може викликати вибух, пожежу, отруєння, порушення технологічного процесу;

· евакуаційне – для забезпечення евакуації людей при аварійному відключенні робочого освітлення;

· охоронне – влаштовується вздовж території, яке охороняється вночі;

· чергове – передбачається в неробочий час.

Штучне освітлення розраховується 3 способами:

Метод світлового потоку:

Світловий потік: 

Фл = ESK3Z/Nnη;

де E - нормована освітленість, S - площа приміщення, м2; K3 - коефіцієнт запасу; Z - коефіцієнт нерівномірності освітлення; N - кількість світильників; n - кількість ламп у світильнику; η - коефіцієнт використання світлового потоку.

По Фл за таблицею вибирають найближчу стандартну лампу, її потік не повинен відрізнятись від розрахункового (-10) – (+20)%.

Метод питомої потужності:

Pл = P*S/N – потужність лампи; P - питома потужність знайдена по таблицях; N - число світильників; S - площа приміщення. По Pл вибирають найближчу за значенням стандартну лампу.

Точковий метод:

Фл = 1000EK3/μ∑е;

В методі світлового потоку коефіцієнт η знаходиться по таблицях за показником приміщення і коефіцієнтами відбиття стін та стелі;

і = ab/h(a + b);

де a і b – довжина і ширина приміщення; h – висота підвісу світильника.

14. Вимоги техніки безпеки при виконанні робіт у бункерах палива, резервуарах мазуту.

Кришки люків у бункерах палива потрібно закривати на замки. Зависання палива видаляється за допомогою механічних вібраторів. Якщо не вдається механічним способом, то це здійснюють піками. Якщо у бункері знаходиться паливо, то працівникові забороняється залазити у бункер. Очищення виконується за нарядом і як правило повинно бути не менше двох працівників, один з яких повинен спостерігати.

Перед спуском у бункер необхідно здійснити такі заходи: а) перекрити всі отвори в бункер; б) перекрити систему подачі пари повітря і зняти напругу; в) перекрити живильник сирого вугілля; г) зупинити пилесистему і зняти напругу; д) зняти електричні схеми і повісити плакати, на яких написано: „Не вмикати. Працюють люди”. При виконанні робіт в середині мазутних резервуарів та інших ємностей дозволяється проводити роботи в них тільки тоді, коли резервуари будуть очищені від мазуту, пропарені і від вентильовані, а також має бути проведений аналіз повітря в них. Проводити вентиляцію киснем забороняється. Після звільнення від продуктів резервуар повинен бути від’єднаний від всіх трубопроводів встановленими заглушками.

При виконанні робіт в ємностях працівники повинні використовувати протигази, спеціальний одяг, рятувальні пояси і страхувальні канати. Забороняється  спускатись в резервуар при температурі більше 39ºС.

15. Вимоги безпеки при обслуговуванні паливо подачі.
Існує широкий перелік вимог безпеки при обслуговуванні паливо подачі, основні з яких ми наведемо нижче:

1. Пуск паливо подачі в експлуатацію дозволяється тільки після підписання акту про її готовність до пуску з переліком прийнятих мір, передбачених діючими Правилами.

2. Концентрація паливного пилу в повітрі не повинна перевищувати граничних норм встановлених санітарними нормами.

3. При подачі палива повинні працювати всі засоби обезпилення, розміщені по тракту паливо подачі.

4. В приміщеннях паливо подачі забороняється застосування відкритого вогню (крім ремонту).

5. В виробничих приміщеннях паливо подачі забороняється зберігання легкозаймистих речовин.

6. Подача палива з зародками горіння на конвеєри чи в бункери головного корпусу суворо забороняється.

7. Механізми паливо подачі повинні блокуватись таким чином, щоб зупин одного з них приводив до зупинки всіх попередніх (крім дробарок).

8. Першочергові засоби пожежегасіння і пожежний інвентар повинен бути в постійній готовності.

9. Проходи довкола обладнання повинні бути завжди вільні і їх ширина має мати 1м, а якщо вона менша – то всі ходові частини їх повинні бути обгороджені сіткою.

10. Обслуговуючий персонал повинен не допускати просипання палива з транспортних засобів, підтримувати чистоту в виробничих приміщеннях і робити прибирання згідно з діючими Правилами.

11. Забороняється знаходження людей без відома начальника зміни в шахтах підйомників і за огородженнями скіпових ям. Якщо направляються туди люди підйомник повинен бути зупинений, запобіжники електродвигуна зняті і вивішений плакат „Не включати – працюють люди”.

16. Безпека пилеприготування.
Основою для здійснення безпечної експлуатації системи паливо приготування є „Правила безпечної експлуатації електричних станцій і мереж”, „Правила безпечної експлуатації паливо подач і установок для приготування і спалювання пилевидного палива”.

Усі будівлі паливо приготування повинні бути виготовленні з негорючих матеріалів (з ступенем вогнестійкості більше 1 год. ) із залізобетонних матеріалів або покриті металом.

Для зменшення руйнувань як правило 20-30% зовнішньої стіни повинні займати отвори  (вікна). Всі поверхні будівлі повинні бути гладкими, щоб не осідав пил. При прибиранні пил змочується. Прибирання повинно бути механізованим.

Тління гасять розпиленою водою, вуглекислотою, парою, засипають золою, піском.

Для здійснення вибухозахисту обладнання необхідно ущільнити вузли пересипки, знижувати швидкість засмоктуючого повітря в системах, паливо зволожується при транспортуванні.

Концентрація пилу в приміщенні не повинна перевищувати 10 мг/м3.

Щоб запобігти вибуху в системі  пилеприготування перед пуском і ремонтом ретельно обстежують пилосистему, очищають і вентилюють її. Для запобігання вибуху ставлять на системі вибухові запобіжні клапани. Вони, як правило, ставлять на бункерах пилу, горловинах млинів, на сепараторі, циклоні, пилепроводах циклону, перед вентиляторами і на коробах первинного повітря.

Для місцевого освітлення використовуються світильники напругою 12В, виконані у вибухозахищеному вигляді.

17. Вимоги безпеки у газовому господарстві.

Заходи безпеки до газового господарства здійснюються у відповідності з Правилами безпеки систем газопостачання України (для газопроводів з Р=0,6 МПа). До обслуговування газового обладнання допускаються особи, яким виповнилося 18 років, пройшли курсове навчання, склали іспит комісії, в якій є інспектор з Держнаглядохорони праці. Для експлуатації газового обладнання призначається відповідальна особа. Для проведення робіт створюється газова служба. На кожному підприємстві мають вказуватися газонебезпечні об’єкти.

Безпека обладнання досягається наявністю приладів виміру тиску газу і повітря, вимірюванням розрідження в топці та газоходах автоматичними пристроями для відключення газу при зниженні його тиску, при зупинці димососу, зниженні тяги, встановленням запобіжних вибухових клапанів. 

Основний засіб безпеки – герметичність!

Забороняється перевіряти витік газу сірником, полум’ям, а тільки омилюванням чи газовими аналізаторами або сигналізаторами ПГФ-11. Для перевірки приміщень на вміст газу хім. цех раз на три дні перевіряє концентрацію газу (на висоті 1.5м, під стелею і над підлогою). При виконанні робіт в газонебезпечних місцях роботи проводяться не менш як двома працівниками (один є спостерігачем). При виконанні вогненебезпечних робіт береться проба на газ, вентилюється приміщення.
На діючому обладнанні вогневі роботи заборонені!

При виконанні робіт використовується інструмент, який не дає іскор, світильники вибухозахищені. Все електрообладнання повинно бути електробезпечним і виконаним за правилами будови електроустановок. При заповненні газопроводів утворюється вибухонебезпечна суміш, яку спочатку подають на факел для повного заповнення газоходу газом. Продувка триває 10-15 хв.

Після заповнення газопроводу в газі повинно бути (1% кисню. Концентрація газу в продувному повітрі повинна бути (20% від нижньої границі вибуховості.

Робота газового обладнання при здійсненні контролю з диспетчерського пульту дозволяється при виконанні умов:

· обладнання повинно розташовуватись в приміщеннях, які замикаються, вхідні двері повинні бути обладнанні сигналізацією, що контролює їх положення, а приміщення – вибухозахисним освітленням;

· обладнання повинно бути оснащене засобами автоматики, контролю і регулювання;

· в оперативному підпорядкуванні у диспетчера повинен бути черговий персонал, у чиї обов’язки входить виконання всіх робіт, пов’язаних з аварійною зупинкою і технічним обслуговуванням обладнання.

Для локалізації і ліквідації аварійних ситуацій в СПГГ організовується аварійно-диспетчерська служба (АДС), її філіали і пости з цілодобовою роботою, включаючи вихідні і святкові дні.

Служби АДС повинні бути забезпечені проводовим зв’язком 04, зв’язком зі спецслужбами (пожежна, швидка допомога, міліція, енергопостачальні організації тощо),засобами радіозв’язку і мати апаратуру для магнітофонного запису, електрифіковану мнемосхему газопроводів високого і середнього тисків обслуговуваних населених пунктів з чисельністю населення понад 50 000 чоловік, планшети газопроводів із зазначенням на них всіх споруд, інженерних комунікацій в масштабі не більше 1:1000.

18. Безпека обслуговування мазутного господарства.

В мазутному господарстві раз на рік повинно перевірятись заземлення і близкавкозахист.

Драбини для переходу на цистерни повинні бути обладнані запірними засобами від самодовільного відкривання. Ємності з мазутом виконують герметичними. На верхніх кришках резервуарів повинні бути дихальні клапани і вогнезагороджувачі. Для гасіння пожежі у резервуари подається пара або піна. При виникненні пожежі необхідно зливати мазут у резервні ємності і тривалість зливу не повинна перевищувати 5 хв. Кришки резервуарів відкривають обережно. Шланги для наповнення резервуарів повинні мати металеву спіраль, яка заземлюється; забороняються удари по люках, щоб не викликати іскри.

Люки прийомних, розхідних і резервних резервуарів повинні бути закриті кришками на прокладках і затягнуті болтами, а мазутонасосних – щільно прикриті металічними листами.

На виході із мазутного господарства і вході в котельну повинні на запірній арматурі з електроприводом вивішуватись таблички „Закрити при пожежі”.

У всіх вибухонебезпечних приміщеннях мазутного господарства забороняється користуватися переносними електролампами. Дозволяється користуватись тільки акумуляторними ліхтарями вибухонебезпечного виконання. Забороняється включати і виключати ліхтарі в середині вибухонебезпечного приміщення, на резервуарах і краях зливу.

Мазут ,розлитий на території мазутного господарства ,повинен бути негайно прибраний ,або засипаний піском. Після зливу мазуту і зачистки цистерн повністю закривати кришки і зливні ковпаки потрібно тільки після остигання зовнішньої поверхні цистерн до 40 (С .Нагрівати мазут більше 90 (С не можна. Заповнення резервуарів вільно падаючої струї мазуту забороняється.

До засувок паротушіння і засобів пожежегасіння повинен бути забезпечений вільний доступ. Черговий персонал мазутного господарства повинен добре знати розташування засобів пожежегасіння.

19. Вимоги безпеки до посудин , які працюють під тиском.

До посудин, які працюють під тиском, належать герметично закриті ємності, які призначені для здійснення хімічних і теплових процесів, а також для зберігання і перевезення стиснених, зріджених і розчинених газів і рідин (парові і водогрійні котли, газові балони , автоклави, трубопроводи, газопроводи та ін. ). В Україні діють правила будови і безпечної експлуатації посудин під тиском ДНАОП 0.00-1.07.94. правила поширюються на посудини, що працюють під тиском понад 0.07 МПа (без врахування гідростатичного тиску ): цистерни і бочки для перевезення зріджених газів , тиск парів яких при температурі 50 (С перевищує 0.07 МПа; посудини , цистерни для збереження ,перевезення стиснених газів , рідин і сипучих тіл без тиску , але які звільняються під тиском газу понад 0.07 МПа: балони під тиском понад 0.07 МПа. На кожній посудині після її встановлення і реєстрації робиться напис: реєстраційний номер, дозволений тиск; дата(місяць, рік) наступного зовнішнього і внутрішнього огляду і гідравлічного випробування. Підприємства – власники посудин – повинні проводити зовнішній і внутрішній огляд посудин не менше одного разу на 2 роки, а посудин, що працюють з кородуючими речовинами – не менше одного разу на рік. Гідравлічне випробування посудин проводять пробним тиском. Під пробним тиском посудини знаходяться протягом 5 хв., після чого тиск знижують до розрахункового і оглядають їх. На посудинах ,що працюють під тиском, повинна бути відповідна арматура, контрольно вимірювальні прилади і запобіжні пристрої; клас точності манометра повинен бути не нижчим 2.5. робота посудин під тиском припиняється у разі підвищення тиску вище встановленого, несправності запобіжних клапанів і сигнально – блокуючи пристроїв, виявленні тріщин, випинань, значного стоншування стінок, пропусків у зварних швах, розривів прокладок, у випадку виникнення пожежі.

20. Вимоги безпеки при експлуатації балонів і цистерн.

В Україні діють Правила будови і безпечної експлуатації посудин. що працюють під тиском. 

Балон – ємність, де зберігаються зріджені гази (аміак, вуглекислота), стиснені (азот, кисень, повітря, водень) і розчинені (ацетилен). 

Небезпечний фактор – можливість вибуху: при падінні, ударі, перегріві, переповненні, використанні не по призначенню. Балони підлягають зовнішньому огляді і гідравлічному випробуванню: для більшості балонів раз на 5 років, для агресивних газів – раз на 2 роки. Балони підлягають розпізнавальному фарбуванню:
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Червоний

Жовтий

Зелений

-
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Безпечна експлуатація балонів забезпечується:

· необхідною механічною міцністю балонів і належним контролем за їх станом;

· запобіганням помилкового наповнення балонів іншими газами (наприклад, балонів для негорючих газів – горючими; балонів для горючих газів - киснем);

· дотриманням правил наповнення , транспортування, зберігання та використання балонів.

Балони для стиснених, зріджених та розчинених газів виготовляють зварними (робочий тиск у балоні до 3 МПа) або безшовними. В процесі експлуатації балони проходять опосвідчення, які включають: огляд внутрішньої (при можливості) та зовнішньої поверхні балонів; перевірку маси та міцності; гідравлічне випробування. Огляд балонів здійснюється з метою виявлення на їх стінках корозії, тріщин, вм’ятин та інших пошкоджень для визначення придатності балонів до подальшої експлуатації. Якщо результати огляду незадовільні (виявлено тріщини, вм’ятини, раковини глибиною понад 10% від номінальної товщини стінки), то балони вибраковуються.

Пробний тиск повинен бути не менший ніж півтора значення робочого тиску.

Виключення із загальних правил опосвідчення стосуються балонів з ацетиленом – горючим газом, що широко використовується в промисловості для зварювання та розрізання металоконструкцій. З огляду на високу вибухонебезпеку ацетилену його зберігають у розчиненому вигляді у балонах, заповнених пористою масою, що просочена ацетоном. При періодичних опосвідченнях пориста маса не виймається, тому замість гідравлічного випробування проводиться випробування азотом під тиском 3.5 МПа. Балон при цьому опускають у воду на глибину не менше ніж 1м. Стан пористої маси в балонах повинен перевірятись не рідше ніж через 24 місяці.
Основним пристроєм, що забезпечує безпеку при експлуатації балонів є редуктор, який знижує тиск стисненого газу до робочого.

Абсолютний залишковий тиск в балоні повинен бути >0,5 атм. Балони захищають від опадів, сонячного проміння, розміщують вертикально, закріплюють. Балони розміщують на відстані >1м від опалювальних приладів і >5м від відкритого вогню. Перевозять на візках, автотранспортом – вертикально у закріпленому стані. Вентилі встановлюють в одну сторону і закупорюють. При горизонтальному транспортуванні під них щось підкладають. Склади повинні мати природну і штучну вентиляцію. Заборона експлуатування: закінчився термін опосвідчення, пошкоджений корпус, несправні вентилі, відсутнє належне фарбування, надлишковий тиск і клеймо про перевірку.

Вимоги до цистерн.

Цистерни повинні мати паспорт. На цистернах встановлюють манометр, запобіжний клапан, покажчик рівня, вентилі. Все це фарбують у срібно – сірий колір. Цистерна повинна мати попереджувальний напис. Цистерни також проходять перевірку.
21.Причини вибуху котлів. Загальні вимоги безпеки до котлів.

Експлуатація котлоагрегатів здійснюється у відповідність “Правил будови та безпечної експлуатації парових та водогрійних котлів”  з тиском > 0,07 МПа (надлишковий)

Правила тех. експлуатації електричних станцій та Правила безпечної експлуатації енергетичного обладнання електричних станцій та теплових мереж.

Основні причини вибуху котлів:
1. Зниження рівня води нижче допустимого

2. Сильне забруднення котла накипом, що призводить до перегріву труб і їх перепалу

3. Тріщини металу, особливо в місцях зварних з’єднань

4. Перевищення тиску пари чи води

5. Місцевий знос елементів котла

Всі котли перед пуском підлягають реєстрації. Реєструють котел в ЕТЦ (експертно-технічний центр). Перед пуском проводять внутрішній огляд котла в присутності інспектора. Раз на 8 років проводять гідравлічне випробування. Результати огляду і випробувань заносять в паспорт котла.

22. Вимоги безпеки при експлуатації котельних установок.

Обладнання котельних установок повинно відповідати вимогам “Правил будови і безпечної експлуатації парових і водогрійних котлів”, затверджених наказом Держнаглядохоронпраці України від 26.05.1994р. 

Запобіжні вибухові клапани котла (пароводяного тракту, топки, газоходів) повинні мати відводи для видалення пароводяної суміші і вибухових газів у разі спрацювання клапанів за межі робочого приміщення у місце безпечне для працівників, або бути відгородженими відбійними щитами з боку можливого перебування людей. Заклинювати запобіжні клапани працюючих котлів або збільшувати натиснення на тарілки клапанів шляхом збільшення маси вантажу або будь-яким іншим способом заборонено. Тягарі важільних запобіжних клапанів повинні бути застопорені і запломбовані так, щоб не допустити самочинного їхнього переміщення.

Доступ до форсунок котла повинен бути вільний і зручний для обслуговування та ремонту. На отворах для установлення форсунок повинні бути екрани, щоб уникнути опіків у випадку зворотного удару полум’я. 

На працюючому котлі люки і лази повинні бути закриті. Дозволяється під час обходу і огляду обладнання відкривати оглядові люки і вічка за умови сталого режиму горіння і підвищеного розрідження у топці котла. Під час відкривання люка або вічка необхідно перебувати збоку від них у захисних окулярах. Запалювати паливо у топках коли відкриті лази і вічка, ЗАБОРОНЕНО. У разі продування нижніх точок котлів, спочатку необхідно відкрити повністю 1-ий вентиль заходом середовища, що продувається а потім поступово другий.

Перед обдування поверхонь нагріву котла, повинна бути збільшена тяга і забезпечений сталий режим горіння. Механізоване обдування котла стаціонарними обдувальними пристроями повинно проводитись відповідно до вимог спеціальних інструкцій, а у разі їх відсутності обдування дозволяється проводити вручну. Перед обдуванням котла повинна бути 

23. Вимоги безпеки при розпалюванні котлів. Причини аварійної зупинки котлів.
Розпалювання котла здійснюється з дозволу адміністрації цеху, робляться записи в оперативний журнал.

1) Начальник зміни чи машиніст перевіряє готовність котла: чи закриті люки, відсутність сторонніх предметів, справність запобіжних клапанів, чи зняті заглушки на трубопроводах, паропроводах, стан живильних насосів, всієї запірної та регулюючої арматури;

2) перевіряється  рівень води в котлі та економайзері;

3) проводиться вентилювання топки та газоходів (10 хв.). Якщо котел працює на газі чи мазуті, димососи та дуттєві вентилятори повинні працювати від початку розпалювання котла;

4) Далі приступають до розпалювання котла при слабкому вогні та газі, і кожен пальник розпалюють окремо.

При розтопці слідкують за показом манометрів, рівнем води і пари. Персонал працює в запобіжних окулярах. Стояти треба збоку від лазів. Арматуру перевіряють в рукавицях.

При розтопці існує небезпека виникнення гідравлічних ударів. Для їх усунення паропровід включають повільно після прогріву та продувки паропроводу. Прогрів здійснюється поступово. Тиск в котлі і паропроводі повинен бути однаковим. Коли виникає гідравлічний удар, перекривають подачу пари в паропровід, зменшують горіння в топці.

Аварійна зупинка котла здійснюється у таких випадках:

1. Коли несправні більше половини клапанів.

2. Коли тиск зростає більше, ніж на 10% і продовжує рости, незважаючи на збільшення подачі живильної води.

3. Упущена вода з барабану.

4. Швидко падає рівень води, незважаючи на підживлення.

5. Перевищення допустимого рівня води в барабані.

6. Коли перестали працювати живильні насоси.

7. Не працюють всі водомірні прилади.

8. При появі тріщин, випучень в основних елементах котла.

9. Коли можливий вибух газів у газоходах.

10. При виникненні пожежі у котельні.

24. Міри безпеки при продувці котлів

Для видалення шламу здійснюється продування елементів котла. При цьому існує небезпека виникнення опіків персоналу.

Перед продувкою котел заповнюють водою до верхнього рівня. Непрацюючі котли повинні бути від’єднанні за глушниками. Трубопровід для продувки повинен відводити воду в ємність, яка працює без тиску. На всіх ділянках паропроводу, які можуть бути відключені запірними органами, повинні бути влаштовані дренажі, що забезпечують відведення конденсату.

При продувці не можна відкривати вентилі і засувки ударами молотка, бо це може призвести до розгерметизації. Персонал при продувці працює в захисних окулярах, рукавицях, спецодязі.

Шлакування відбувається зверху топки, у зоні високих температур.

Обдувку здійснюють:

1. Термічною дією води;

2. Динамічною дією води, пари та повітря;

3. Механічним очищенням (вібраторами та дробиною).

Використовують, як правило, обдувочні  пристрої радіальні та конвективні.

Обдувочні апарати можуть бути з дистанційним або ручним керуванням. При обдувці поверхонь нагріву треба створити стійкий режим горіння та збільшити тягу. Працівники працюють в захисних окулярах та брезентовому одязі.

25. Безпека робіт при видаленні шлаку, золи, очистці топок, газоходів
Оббивка шлаку на працюючому котлі здійснюється під керівництвом старшого машиніста через шуровочні люки за допомогою пік. При цьому необхідно, щоб була велика тяга. Шлакові і зольні бункери повинні бути обладнані пристроями для заливки водою золи і шлаку в бункерах або вагонетках.

Очистка та ремонт топок. Робота всередині котла можлива тільки після його зупинки і охолодження у тих випадках, коли температура є в межах 40-500С. Тоді дозволяється 30 хв. працювати всередині, а 15 хв. проводити назовні. В аварійних випадках дозволяється робота при температурі 50-600С.

При виконанні робіт в топці та газоходах працівники повинні мати засоби захисту: спецодяг, каски, окуляри. Роботи виконуються бригадами у складі 2 і більше чоловік, один з яких повинен бути спостерігачем. Перед очищенням топку необхідно провентилювати. При роботі всередині топки перед виконанням ремонтних робіт необхідно очистити поверхні від шлаку та золи. Якщо топка висока, то треба встановлювати риштування з брезенту. Всі роботи виконуються за нарядом.

Очищення та ремонт газоходів. Перед виконанням робіт в газоходах необхідно їх провентилювати. Якщо є персонал всередині газоходів, то вентиляція відбувається за допомогою природної тяги.

При очищенні одночасно забороняється спускати золу. Після очищення перевіряють, чи не залишилося в газоходах сторонніх  предметів.

26. Вимоги безпеки до трубопроводів пари і гарячої води.

Всі трубопроводи на котрі діють правила ДНАОП 0.00-1.11.90 „Правила влаштування і безпечної експлуатації трубопроводів пари і гарячої води” поділяються на 4 категорії:
1-3 категорії – трубопроводи з параметрами 1.6-3.9 МПа із температурою 580-250 0С

4 категорія – трубопроводи з температурою середовища 115-250 0С і тиском 0.07-1.6 МПа.

Трубопроводи 1-ої категорії з умовним проходом більше 70 мм, а також трубопроводи 2-ої і 3-ої категорії з умовним проходом більше 100 мм повинні бути перед пуском в роботу зареєстровані в місцевих органах Держгортехнадзору. Інші трубопроводи, на які поширюються Правила, повинні підлягати реєстрації на підприємстві, яке є власником трубопроводів.

Трубопроводи перед пуском в експлуатацію і в процесі експлуатації повинні підлягати технічному опосвіченню, зовнішньому огляду, і гідравлічному випробуванню. Живильні трубопроводи парових котлів електростанцій, крім вказаних видів опосвічення, повинні піддаватись при експлуатації внутрішнього огляду.

Трубопроводи повинні підлягати технічному опосвіченню інспектором котлонагляду в наступні строки:

а) зовнішньому огляду і гідравлічному випробуванню перед пуском змонтованого трубопроводом;

б) зовнішньому огляду не менше одного разу на 3 роки;

в) зовнішньому огляду і гідравлічному випробуванню після ремонту, пов’язаного із зваркою, а також при пуску трубопроводу після знаходження його в стані консервації більше 2-ох років. 

Гідравлічні випробування трубопроводів повинні проводитись при допустимій температурі навколишнього середовища. Внутрішній огляд живильних трубопроводів з фланцевими з’єднаннями проводиться в місцях найбільш підданих корозії.

Результати проведені комісією про опосвічення заносять в паспорт трубопроводу з підписом всіх членів комісії, а копія цих записів надсилається в місцевий орган Держгортехнадзору не пізніше, як через 5 днів після опосвічення.

При технічному опосвіченню трубопроводу інспектором котлонадзору обов’язкове присутня особа, яка відповідає за справний стан і за безпечну дію трубопроводу.

Трубопроводи пари і гарячої води повинні підлягати розпізнавальному фарбуванню:

· пара – червоний колір

· конденсат, живильна вода, дренаж, продувка, ХВО – зелений

· технічна вода – чорний

· протипожежний водопровід – оранжевий.

Крім фарбування  встановлюють розпізнавальні кільця:

червоний – вибухонебезпечні, жовтий – шкідливі, зелений – нейтральні.

Кожний трубопровід має свій номер і буквене позначення.

Всі вентилі, засувки, повинні мати номер і підпис, штурвали – стрілки.

Безпека забезпечується такими заходами: встановлення фланцевих з’єднань, пружних і стійких прокладок.

27. Заходи безпеки при обслуговуванні теплопроводів підземного прокладання. Робота в камерах теплових мереж.

Габарити теплових пунктів повинні забезпечувати можливість нормального обслуговування обладнання. У підземних теплових камерах площею від 2.5 до 6 кв.м. повинно бути не менше двох люків, розміщених по діагоналі, а якщо площа камер становить 6 кв.м і більше, то чотири люки. Спускатись в камери слід по стаціонарних металевих сходах і скобах-східцях, розташованих безпосередньо під люками.

Під час обслуговування підземних теплопроводів, камер, каналів слід дотримуватися підрозділу 4.10 “Правил безпечної експлуатації теплотехнічного обладнання ТЕС і теплових мереж”. Під час опускання в камеру, бригада повинна бути не менше ніж з трьох працівників. Під час обходу (об’їзду) теплотраси працівниками крім слюсарних інструментів повинні мати: ключ – для відкривання люка камери, огородження, засоби освітлення, газоаналізатор.

Працювати в трубопроводі слід в брезентовому костюмі та в рукавицях, в чоботах, наколінниках, окулярах, касці. Кінець рятувальної вірьовки запобіжного пояса повинен бути в руках наглядача з боку входу в трубопровід. Перебувати працівникам в траншеї, камері, каналі під час опускання в них труб або інших елементів обладнання і арматури ЗАБОРОНЕНО. У тунелях має бути припливна витяжна вентиляція. Під час проведення робіт в тунелях за температури повітря понад 45° працівники повинні бути одягнені в теплий (ватний) одяг. Не дозволяється перебувати в тунелях за температури повітря понад 50° С. 

28. Заходи безпеки при експлуатації теплових мереж
Гідропневматичне промивання трубопроводів і випробування мереж на розрахунковий тиск і температуру слід проводити за нарядом під безпосереднім керівництвом начальника району;

У разі пуску теплових мереж теплопроводи слід заповнювати водою під тиском, що перевищує статичний тиск теплової мережі яка заповнюється не більше ніж на 0.2 МПа – за умови від’єднання споживачів;

Приводити ремонтні та інші роботи на ділянках теплової мережі під час гідропневматичного промивання їх ЗАБОРОНЕНО;

Не допускається перебування працівників у камерах і прохідних каналах ділянки теплової мережі, що підлягають промиванню;

Перед початком проведення випробування теплової мережі на розрахунковий тиск, потрібно ретельно видалити повітря з трубопроводу;

Заборонено проводити випробування одночасно на розрахунковий тиск і розрахункову температуру;

Між тепловою мережею і абонентом повинна бути визначена мета обслуговування обладнання з якою працівники мають бути ознайомлені;

У разі введення в дію теплового пункту та системи, що живляться парою, слід попередньо відкрити дренажі та прогріти трубопроводи і обладнання з швидкістю, що не допускає виникненню гідравлічних ударів;

Після закінчення будівельно-монтажних робіт перед приймання трубопроводів необхідно провести випробування їх на міцність і герметичність;

Не дозволяється під час проведення ремонту теплових мереж використовувати демонтовані залізобетонні елементи з наявними слідами пошкоджень;

29. Вимоги безпеки при обслуговуванні та ремонті турбін.
Під час експлуатації паротурбінних установок повинні бути забезпечені:

надійність роботи основного і допоміжного устаткування;

1. готовність до прийняття номінальних електричного і теплового навантажень та їхньої зміни в межах регулювального діапазону, аж до технічного мінімуму;

2. робота під навантаженням у разі аварійного зниження частоти в енергосистемі до рівня частоти, визначеного в ТУ на поставку турбіни;

3. нормативні показники економічності основного і допоміжного устаткування

4. недопущення шуму і загазованості повітря в машзалі  понад установлені норми.

При роботі турбіни для охолодження використовується турбінне масло. Зовнішні напірні мастилопроводи, розміщені в зоні гарячих поверхонь, необхідно обладнати спеціальними щільними захисними коробами з листової сталі. Нижня частина коробів повинна мати схил для стікання мастила у збірний трубопровід, незалежний від колектора аварійного зливання і поєднаний з ємністю аварійного зливання мастила. Мастилопроводи, розміщені зовні короба, необхідно відділити від гарячих поверхонь металевими захисними екранами, а їхні фланці розмістити у спеціальних кожухах із зливом з них мастила у безпечне місце.

Під час проведення випробування автомата безпеки працівникам, які безпосередньо не беруть участі у проведенні випробувань, заборонено перебувати на площадці обслуговуванні турбіни.

Перед початком перевірки автомата безпеки шляхом збільшення частоти обертання ротора слід перевірити його ручне вимикання за номінальної частоти обертання, а також перевірити посадку стопорних і регулювальних клапанів.

Якщо під час перевірки автомата безпеки частота обертання ротора турбіни зросла до рівня, за якого повинен спрацювати автомат безпеки, а автомат не спрацював, турбіну необхідно негайно зупинити ручним вимикачем. Якщо не спрацював ручний вимикач, турбіну слід зупинити швидким закриванням регулювальних клапанів і головної парової засувки (байпаса).

Умови при яких відбувається аварійна зупинка турбіни:

1. сильна вібрація, пошкодження проточної частини, прогин ротора або відрив лопаток;
2. гідравлічний удар, зниження температури пари і шум в циліндрі;

3. поява диму в підшипника і перегрів їх більше 
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4. зниження рівня масла в баці нижче граничного;

5. осьовий зсув турбіни вище граничного;

6. пониження вакууму в системі;

7. відхилення параметрів пари від технологічної норми.

Зупинена у ремонт турбіна повинна від’єднуватись від діючого обладнання і загально цехових трубопроводів пари, води, мастила.

30.Міри безпеки при роботі з маслом “Іввіоль-3”
При роботі енергоустановок, а саме для їх охолодження використовують масло, в нашому випадку це є масло “Іввіоль-3”, яке є негорючою речовиною. Температура займання 750оС.
Є особливі вимоги до цього масла, а саме воно є токсичною речовиною в певних випадках воно може призводити до отруєння, або навіть інколи до паралічу. ГДК цієї отруйної речовини становить 1,5 мг/м3.

В енергосистемах де використовується дане масло, де існують ці маслопроводи, організовується місцева вентиляція. В даному випадку для масла “Іввіоль-3” фланці виготовлені підвищеної щільності. Місце де проводяться роботи з маслом повинно бути огороджене. Персонал має бути в рукавицях в протигазі, спецодязі, які заборонено виносити з місця роботи. Всі вузли, які містять масло “Іввіоль-3” повинні щодня ретельно доглядатися і прибиратися.

При ремонті обладнання його промивають миючими розчинами. Місце де проводять промивання і розбирання і промивання огороджують, а персонал має бути в спецодязі і протигазі. Цей одяг потім дезактивують в цьому ж цеху.

До роботи з цим маслом допускаються особи, які досягли 18-ти річного віку і пройшли спец. медогляд.
31. Класифікація приміщень за електричною небезпекою.
З кожним роком зростає виробництво та споживання електроенергії, а відтак і кількість людей, які в процесі своєї життєдіяльності використовують (експлуатують) електричні пристрої та установки. Тому питання електробезпеки набувають особливої ваги.

Електробезпека – це система організаційних та технічних заходів і засобів, що забезпечують захист людей від шкідливого та небезпечного впливу електричного струму, електричної дуги, електромагнітного поля і статичної електрики. 

За ступенем небезпеки ураження електричним струмом всі приміщення поділяються на три категорії: приміщення без підвищеної небезпеки; приміщення з підвищеною небезпекою; особливо небезпечні приміщення.

Приміщення з підвищеною небезпекою характеризуються наявністю в них однієї з наступних умов, що створюють підвищену небезпеку: високої відносної вологості повітря (перевищує 75% протягом тривалого часу); високої температури (перевищує 350С протягом тривалого часу); струмопровідного пилу; струмопровідної підлоги (металевої, земляної, залізобетонної, цегляної та ін.); можливості одночасного доторкання до металевих елементів технологічного устаткування чи металоконструкцій будівлі, що з’єднані із землею та металевих частин електроустаткування, які можуть опинитися під напругою.
Особливо небезпечні приміщення характеризуються наявністю однієї з умов, що створюють особливу небезпеку: дуже високої відносної вологості повітря (близько 100%); хімічно активного середовища; або одночасною наявністю двох чи більше умов, що створюють підвищену небезпеку.

Приміщення без підвищеної небезпеки характеризуються відсутністю умов, що створюють особливу або підвищену небезпеку 

Оскільки наявність небезпечних умов впливає на наслідки випадкового доторкання до струмопровідних частин електроустаткування, то для ручних переносних світильників, місцевого освітлення виробничого устаткування та електрифікованого ручного інструменту в приміщеннях з підвищеною небезпекою допускається напруга живлення до 36В, а у особливо небезпечних приміщеннях – до 12В.

32. Технічні засоби безпеки електроустановок за аварійних режимів роботи.

Технічні засоби та засоби захисту (ТСЗЗ) підрозділяються на:

· ТСЗЗ при нормальних режимах електроустановок (ізоляція струмопровідних частин, забезпечення недосяжності неізольованих струмопровідних частин, попереджувальна сигналізація, мала напруга, електричний поділ мереж, вирівнювання потенціалів);

· ТСЗЗ при переході напруги на нормально не струмопровідні частини електроустановок (захисні заземлення, занулення, вимикання);

· Електрозахисні засоби та запобіжні пристосування.

Захисне заземлення застосовують у мережах з напругою до 1000В з ізольованою нейтраллю та в мережах напругою вище 1000В з будь-яким режимом нейтралі джерела живлення.
Захисне заземлення – це навмисне електричне з’єднання із землею або з її еквівалентом металевих нормально не струмопровідних частин, які можуть опинитися під напругою. Призначення захисного заземлення полягає в тому, щоб у випадку появи напруги на металевих конструктивних частинах електроустаткування (наприклад, внаслідок замикання на корпус при пошкодженні ізоляції) забезпечити захист людини від ураження електричним струмом при її доторканні до таких частин. Це досягається шляхом зниження до безпечних значень напруг доторкання та кроку.
Якщо корпус устаткування є незаземленим і відбулося замикання на нього однієї із фаз, то доторкання людини до такого корпуса рівнозначно доторканню до фази. Якщо ж корпус електрично з’єднаний із землею, то він опиниться під напругою замикання 
[image: image25.wmf]з

з

з

R

I

U

×

=

, а людина, яка доторкається до такого корпуса, потрапляє під напругу доторкання 
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Людина (Rз) доторкаючись до заземленого корпуса, який опинився під напругою під’єднується до електричного кола однофазного струму паралельно опору заземлення Rз. Оскільки опір заземлення малий, то основна частина струму замикання на землю пройде саме через нього, а через людину пройде малий (безпечний) струм. У цьому й полягає суть захисного заземлення. Причому струм, що пройде через людину зменшиться у стільки разів, у скільки опір людини більший за опір заземлення.

Заземлювальним пристроєм називають сукупність конструктивно об’єднаних заземлювальних провідників та заземлювача.

Заземлювач – провідник або сукупність електрично з’єднаних провідників, які перебувають у контакті із землею, або її еквівалентом. Заземлювачі бувають природні та штучні. Як природні заземлювачі використовуються  електропровідні частини будівель і виробничих конструкцій, а також комунікацій, які мають надійний контакт із землею (водогінні та каналізаційні трубопроводи, фундаменти будівель та ін.). Для штучних заземлювачів використовуються сталеві труби діаметром 35-50 мм (товщина стінок не менше 3,5мм) та кутники (40×40 та 60×60мм) довжиною 2,5-3,0м, а також сталеві прути діаметром не менше ніж 10мм та довжиною до 10м.
Залежно від розташування заземлювачів стосовно устаткування, що підлягає заземленню, розрізняють виносне (зосереджене) та контурне (розподілене) заземлення. Перевага виносного заземлення полягає в тому, що можна вибрати місце розташування заземлювачів з найменшим опором ґрунту (землі).
Захисне занулення застосовується в чотирьох провідних мережах напругою до 1000В з глухо заземленою нейтраллю. Відповідно до ПУЕ, занулення корпусів електроустаткування використовується в тих випадках, що й захисне заземлення.

Занулення – це навмисне електричне з’єднання з нульовим захисним провідником металевих нормально не струмопровідних частин, які можуть опинитись під напругою.
Нульовий захисний провідник – це провідник, який з’єднує частини, що підлягають зануленню, з глухо заземленою нейтраллю точкою обмотки джерела струму або її еквівалентом.

При зануленні у випадку замикання мережі на корпус електроустановки виникає однофазне коротке замикання, тобто замикання між фазним та нульовим провідниками. Внаслідок цього електроустановка автоматично вимикається апаратом захисту від струмів короткого замикання (перегоряють плавкі запобіжники чи спрацьовують автоматичні вимикачі). Таким чином забезпечується захист людей від ураження електричним струмом.

Отже, при зануленні виключно важливе значення має правильний вибір запобіжників та автоматичних вимикачів відповідно до величини струму короткого замикання петлі фаза-нуль. При неправильному виборі плавкого запобіжника чи автоматичного вимикача може невідбутися вимкнення установки, на корпус якої перейшла напруга, а відтак буде існувати небезпека для людини при її доторканні до корпуса.
Одночасне заземлення та занулення корпусів електроустановок значно підвищує їх електронебезпеку.

Захисне вимикання застосовується, як основний або додатковий захисний засіб. Якщо безпека не може бути забезпечена шляхом влаштування заземлення, або іншими способами захисту.

Захисне вимикання – це швидкодіючий захист, який забезпечує автоматичне вимкнення електроустановки (не більше ніж за 0,2с) при виникненні в ній небезпеки ураження струмом.

33.Захисне заземлення. Розрахунок.
Захисне заземлення – це заплановане з’єднання неструмоведучих частин машин, апаратів із землею за допомогою заземлюючого пристрою.

Розрахунок захисного заземлення.

1) визначаємо вихідні дані:

а) напруга, якою живиться установка – U;

б) потужність трансформатора – Sтр;

в) можливість струму замикання - I з.

По цих даних вибираємо нормований опір заземлюю чого пристрою Rзн.
Нормоване значення ЗЗ задається правилами будови електроустановок.

Захисне заземлення в установках з малими струмами замикання на землю ( до 500 А ), U до 1000В – R=125/I, Ом, але не більше 10.

2) визначаємо ρ табл. – приблизне значення питомого опору ґрунту, яке рекомендується для розрахунку;

3) визначаємо значення Кс.в. - коефіцієнт сезонності для вертикального заземлювача за заданою кліматичною зоною;

4) визначаємо значення Кс.г. – коефіцієнт сезонності для горизонтального заземлювача за заданою кліматичною зоною;

5) визначаємо ρрозр.в. – розрахунковий питомий опір ґрунту для вертикальних заземлювачів, Ом∙м;

ρрозр.в= ρтабл.∙Кс.в

6) визначаємо ρрозр.г – розрахунковий опір ґрунту для горизонтальних заземлювачів, Ом∙м;
ρрозр.г= ρтабл.∙Кс.г

7) визначається t – відстань від поверхні землі до середини вертикального заземлювача, м

t=hв+Lв/2

8) визначається опір Rв - розтікання струму в одному вертикальному заземлювачі, Ом

Rв = 0.3668* ρрозр.в/ Lв( lg(2 Lв/d+1/2(4t +Lв /4t- Lв)))
9) визначається nт.в - теоретична кількість вертикальних заземлювачів без врахування коефіцієнта використання ηв, шт.

nт.в = Rв/Rd

10) визначається ηв.в – коефіцієнт використання вертикальних  заземлювачів при використанні їх відповідно  до вихідних даних або по чотирикутному контуру при кількості заземлювачів nт.в та при відношенні L/l.

11) визначається nв - необхідна кількість вертикальних заземлювачів з врахуванням коефіцієнта використання , шт.

nв = Rв/Rд ηв.в

12) визначаємо Rрозр.в. – розрахунковий опір розтікання струму у вертикальних заземлювачів при nв  без врахування впливу з’єднувальної стрічки, Ом

Rрозр.в= Rв/ nв ηв.в

13) визначаємо L - відстань між вертикальними заземлювачами з відношенням L/l=1.

14) визначаємо Lс – довжина з’єднувальної стрічки горизонтального заземлювача, м

Lс= 1.05 L(nв-1)

15) визначаємо опір розтікання струму в горизонтальному заземлювачі, Ом

Rг=0/366( ρрозр.г/ Lс(lg2 Lс/hзbс))

16) визначаємо ηг.с – коефіцієнт використання горизонтального заземлювача при розташуванні вертикальних заземлювачів відповідно до вихідних даних або по чотирикутному контуру при відношенні L/l та при необхідній кількості вертикальних заземлювачів nв.

17) визначаємо Rрозр.г – розрахунковий опір розтікання струму в горизонтальному заземлювачі при кількості електродів nг,Ом

Rрозр.г=Rг/ nг. ηг.с.

18) визначаємо Rрозр.в. – розрахунковий опір, Ом розтікання струму у вертикальних та горизонтальних заземлювачах

Rрозр.в.=1/(1/Rг+1/Rг)≤Rд

Rрозр.в.=RвRг/(Rг+Rг) ≤Rд
19) вибираємо матеріал та перетин з’єднувальних провідників і магістральної шини.

34.Основні причини пожеж та вибухів на підприємствах енергетики. Небезпечні фактори пожежі.

Найчастіше пожежі та вибухи на підприємствах виникають від порушення правил безпеки при застосуванні відкритого полум’я (коріння, розпалювання вогнища, вогневі роботи).  Пожежі та вибухи на підприємствах енергетики відбуваються також за рахунок несправності і невідповідності енергій і електрообладнання.

Іскроутворення при короткому замиканні також викликають пожежі та вибухи. До однієї з причин вибухів та пожеж можна віднести халатність персоналу, який обслуговує енергоустановки. Пожежі та вибухи на об’єктах енергетики спричиняються внаслідок порушення правил пожежної безпеки, особливо при проведенні зварних робіт і застосуванні відкритого вогню, куріння в заборонених місцях, відсутність приладів пожежозастереження і замикання в електроенергомережах.

35. Система попередження пожеж.
Одним із основних принципів у системі попередження пожеж є положення про те, що горіння (пожежа) можливе за певних умов. Такою умовою є наявність трьох факторів: горючої речовини, окислювача та джерела запалювання. Крім того, необхідно, щоб горюча речовина була нагріта до необхідної температури і знаходилась у відповідному кількісному співвідношенні з окислювачем, а джерело запалювання мало необхідну енергію для початкового імпульсу (запалювання). Так сірником не можливо запалити дерев’яну  колоду, в той же час аркуш паперу легко загориться.

До окислювачів належить хлор, фтор, оксиди азоту та інші речовини, однак з практичної точки зору найбільш важливе значення має горіння, яке виникає при оксидуванні горючої речовини киснем повітря. Зі зменшенням вмісту кисню в повітрі уповільнюється швидкість горіння, а при вмісті кисню менше 14% (норма 21%) горіння більшості речовин стає неможливим. Окислювач разом з горючою речовиною утворює так зване горюче середовище.

Система попередження пожеж включає два основних напрямки: запобігання формуванню горючого середовища і виникненню в цьому середовищі (чи внесенню в нього) джерела запалювання.

Запобігання формуванню горючого середовища досягається: застосуванням герметичного виробничого устаткування; максимально можливою заміною в технологічних процесах горючих речовин та матеріалів негорючими; обмеженням кількості пожежо- та вибухонебезпечних речовин при використанні та зберіганні, а також правильним їх розміщенням; ізоляцією горючого та вибухонебезпечного середовища; організацією контролю за складом повітря в приміщенні та контролю за станом середовища в апаратах;  застосуванням робочої та аварійної вентиляції ; відведенням горючого середовища в спеціальні пристрої та безпечні місця; використанням інгібуючих (хімічно активні компоненти, що сприяють припиненню пожежі) та флегматизуючи (інертні компоненти, що роблять середовище негорючим) добавок. 

Запобігання виникненню в горючому середовищі джерела запалювання досягається: використанням устаткування та пристроїв, при роботі котрих не виникає джерела запалювання; використання електроустаткування, що відповідає за виконанням класу пожежо- та вибухонебезпеки приміщень та зон, груп і категорії вибухонебезпечної суміші; обмеження щодо сумісного зберігання речовин та матеріалів; використання устаткування, що задовольняє вимогам електростатичної іскробезпеки; улаштуванням блискавкозахисту; організацією автоматичного контролю параметрів, що визначають джерела запалювання; заземленням устаткування, видовжених металоконструкцій; використання при роботі з ЛЗР  інструментів, що виключають іскроутворення; ліквідацією умов для само спалахування речовин і матеріалів.

36. Категорії приміщень за вибухопожежною та пожежною небезпекою.
Вимоги щодо конструктивних та планувальних рішень промислових об’єктів, а також інших питань забезпечення їхньої пожежо- та вибухобезпеки значною мірою визначаються категорією приміщень та будівель за вибухопожежною та пожежною небезпекою. Відповідно до ОНТП 24-86 приміщення за вибухопожежною та пожежною небезпекою поділяються на п’ять категорій (А, Б, В, Г, Д):

Категорія А (вибухопожежонебезпечна) – Горючі гази, легкозаймисті рідини, з температурою спалаху не більше 28ºС в такій кількості, що можуть утворювати вибухонебезпечні паро газоповітряні суміші, при спалахуванні яких розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні, , що перевершує 5 кПа. Речовини та матеріали, здатні вибухати та горіти при взаємодії з водою, киснем повітря, або одне з одним у такій кількості, що розрахунковий надлишковий тиск вибуху у приміщенні більше 5 кПа.

Категорія Б (вибухопожежонебезпечна) – Горючий пил або волокна легкозаймисті рідини з температурою спалаху більше 28ºС, горючі рідини в такій кількості, що можуть утворювати вибухонебезпечні пило повітряні суміші або пароповітряні, при спалахувані яких розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні, що перевищує 5 кПа.

Категорія В (пожежонебезпечна) – горючі та важкогорючі рідини, тверді горючі та важкогорючі речовини і матеріали, здатні при взаємодії з водою, киснем повітря або одне з одним горіти, за умови, що приміщення, в яких вони знаходяться, не належать до категорій А і Б.

Категорія Г - Негорючі речовини та матеріали в гарячому, розжареному стані, розплавлені, процес обробки яких супроводжується виділенням променистого тепла, іскор полум’я; горючі гази, рідини, тверді речовини, які спалюються або утилізуються як паливо.

Категорія Д – Негорючі речовини та матеріали в холодному стані. Приміщення, в яких знаходяться горючі речовини в системах машин, охолодження та гідроприводу устаткування.

37. Система протипожежного захисту об’єкта.

Система протипожежного захисту — це сукупність організаційних заходів а також технічних засобів, спрямованих на запобігання впливу на людей небезпечних чинників пожежі та обмеження матеріальних збитків від неї.
Протипожежний захист об'єкта здійснюється за такими чотирма напрямками:
1. Обмеження розмірів та поширення пожежі:
· розміщення будівель та споруд на території об'єкта із дотриманням протипо​жежних розривів та інших вимог пожежної безпеки;
· дотримання обмежень стосовно кількості поверхів будівель та площі поверху;
· правильне планування та розміщення виробничих цехів, приміщень, дільниць у межах будівлі;
· розміщення пожежонебезпечних процесів та устаткування в ізольованих приміщеннях, відсіках, камерах;
· вибір будівельних конструкцій необхідних ступенів вогнестійкості;
· встановлювання протипожежних перешкод у будівлях, системах вентиляції, паливних та кабельних комунікаціях;

· обмеження витікання та розтікання легкозаймистих та горючих рідин при пожежі;
· влаштування систем автоматичної пожежної сигналізації та пожежогасіння.
2. Обмеження розвитку пожежі:
· обмеження кількості горючих речовин, що одночасно знаходяться в приміщенні;
· використання оздоблювальних будівельних та конструкційних матеріалів з нормативними показниками вибухопожежонебезпечності;
· аварійне стравлювання горючих рідин та газів;
· своєчасне звільнення приміщень від залишків горючих матеріалів;
· застосування для пожежонебезпечних речовин спеціального устаткування із посиленим захистом від пошкоджень.
3. Забезпечення безпечної евакуації людей та майна:
· вибір такого об'ємно-планувального та конструктивного виконання будівлі, щоб евакуація людей була завершена до настання гранично допустимих рівнів чинників пожежі;
· застосування будівельних конструкцій будівель та споруд відповідних ступенів вогнестійкості, щоб вони зберігали несучі та огороджувальні функції протягом всього часу евакуації;
· вибір відповідних засобів колективного та індивідуального захисту;
· застосування аварійного вимкнення устаткування та комунікацій;
· влаштування систем протидимового захисту, які запобігають задимленню шляхів евакуації;
· влаштування необхідних шляхів евакуації (коридорів, сходових кліток, зовнішніх пожежних драбин), раціональне їх розміщення та належне утримання.
4. Створення умов для успішного гасіння пожежі:
· встановлення у будівлях та приміщеннях установок пожежної автоматики;
· забезпечення приміщень нормованою кількістю первинних засобів пожежогасіння;
· влаштування та утримання в належному стані території підприємства, під'їздів до будівельних споруд, пожежних водоймищ, гідрантів.
38. Класифікація пожежонебезпечних приміщень за ПУЕ.

Згідно з Правилами улаштування електроустановок (ПУЕ), пожежонебезпечні приміщення поділяються на П-І, П-ІІ, П-ІІа, П-ІІІ зони.

Пожежонебезпечна зона — це простір, де знаходяться або можуть знаходитися горючі речовини як при нормальному технологічному процесі, так і при можливих його порушеннях, а також при їх складуванні.
Клас П-І — зони приміщень, в яких застосовуються або зберігаються горючі рідини з температурою спалаху вище 61 °С.
Клас П-ІІ — зони приміщень, де виділяється горючий пил або волокна з нижньою концентраційною межею поширення полум'я понад 65 г/м3 об'єму повітря, або вибухо​небезпечного пилу, вміст якого в повітрі приміщень не досягає вибухонебезпечних концентрацій.
Клас П-ІІа — зони приміщень, в яких є тверді горючі речовини, що нездатні переходити у завислий стан.
Клас П-ІІІ — зони, що розташовані ззовні та зовнішні установки, де застосовуються або зберігаються горючі рідини з температурою спалаху понад 61 °С, або тверді горючі речовини.
Згідно з ПУЕ, в пожежонебезпечних зонах використовується електрообладнання закритого типу, внутрішній простір якого відділений від зовнішнього середовища оболонкою. Апаратуру керування і захисту, світильники рекомендується засто​совувати в пилонепроникному виконанні. Вся електропроводка повинна мати надійну ізоляцію.
39. Класифікація вибухонебезпечних приміщень за ПУЕ.

Згідно з Правилами улаштування електроустановок (ПУЕ), вибухонебезпечні приміщення поділяються на В-І, В-Іа, В-Іб, В-Іг, В-ІІ, В-ІІа

Вибухонебезпечна зона — це простір, в якому є або можуть з'явитися вибухо​небезпечні суміші.
Клас В-І — зони приміщень, в яких виділяються горючі гази і пари в такій кількості та з такими властивостями, що можуть створювати з повітрям або іншими окисниками вибухонебезпечні суміші при нормальних нетривалих режи​мах роботи.
Клас В-Іа — зони приміщень, в яких вибухонебезпечна концентрація газів і парів можлива лише внаслідок аварії або несправності.
Клас В-Іб — ті ж самі зони, що й класу В-Іа, але мають наступні особливості:
· горючі гази мають високу нижню концентраційну межу поширення полум'я (15% і більше) та різкий запах;
· при аварії в цих зонах можливе утворення лише місцевої вибухонебезпечної концентрації, яка поширюється на об'єм, не більший 5% загального об'єму приміщення (зони);

· горючі гази і ЛЗР використовуються у невеликих кількостях без застосування відкритого полум'я, у витяжних шафах або під витяжними зонтами.
Клас В-Іг — простір навколо зовнішніх установок, які містять горючі гази або ЛЗР (наземних і підземних резервуарів з ЛЗР або горючими газами, естакад для зливання і наливання ЛЗР тощо).
Клас В-ІІ — зони приміщень, де можливе утворення вибухонебезпечних кон​центрацій пилу або волокон з повітрям або іншим окисником при нормальних, режимах роботи.
Клас В-ІІа — зони, аналогічні зонам класу В-ІІ, де вибухонебезпечна концентрація пилу і волокон може утворюватися лише внаслідок аварії або несправності.
Якщо об'єм вибухонебезпечної суміші перевищує 5% вільного об'єму примі​щення, то все приміщення належить до відповідного класу вибухонебезпеки.

У вибухонебезпечних зонах та в зовнішніх установках слід використовувати вибухозахищене обладнання, виготовлене згідно з ГОСТ 12.2.020-76. Пускову апара​туру, магнітні пускачі для класів В-І та В-ІІ необхідно виносити за межі вибухо​небезпечних приміщень з дистанційним керуванням. Проводи у вибухонебезпечних приміщеннях мають прокладатися у металевих трубах. Може використовуватися броньований кабель. Світильники для класів В-І, В-ІІ, В-ІІа також повинні мати вибухозахищене виконання.
40. Рівні  вибухозахисту електрообладнання, види  вибухозахисту.

Вибухозахисне електрообладнання поділяється за рівнями та видами електрозахисту, а також групами та  температурними класами.

Рівні:

2- знак рівня  електрообладнання підвищеної надійності проти вибуху, в якому вибухозахист забезпечується тільки в визначеному режимі його роботи.

1- електрообладнання в якому вибухозахист забезпечується як при нормальному режимі роботи, так і при ймовірних пошкодженнях.

0- особливо вибухобезпечне електрообладнання.

Ех- знак означає, що електрообладнання відповідає вимогам держстандарту ГОСТ 12,2,020-76,

е- знак виду вибухозахисту:

еd- вибухонепроникна оболонка, яка знаходиться під тиском.

ер- оболонка електрообладнання наповнюється інертним газом під тиском.

еі- електричне коло виконане так ,що електричний розряд (іскра) не може запалити вибухонебезпечне середовище.

еq- оболонка  заповнена кварцовим піском або негорючим піском.

ее- підвищена надійність проти вибуху.

еs- спеціальний вид вибухозахисту.

еm- герметизація обладнання компацидом.

еn- спеціальний вид вибухозахисту

Знаки групи та підгрупи:

ІІ; ІІА; ІІВ;ІІС.

Знаки температурного класу (в залежності від температури займання):

Т1,Т2,Т3,Т4,Т5,Т6.

41. Вибір електрообладнання вибухонебезпечних зон.

Загальні вимоги:

1. Електрообладнання, особливо з частинами, що іскрять під час нормальної роботи, рекомендується розташовувати за межами вибухонебезпечних зон, якщо це не викликає утруднень під час його експлуатації.

2. Використання у вибухонебезпечних зонах пересувних і переносних електроприймачів слід обмежувати випадками, коли вони необхідні для нормальної експлуатації.

3. Вибухозахищене електрообладнання і електрообладнання загального призначення, яке використовується в хімічно активних, вологих або запилених зонах, має бути захищене від впливу хімічно активного середовища, вологи і пилу.

4. Вибухозахищене електрообладнання і електрообладнання загального призначення для зовнішніх установок повинно бути придатне для роботи на відкритому повітрі й захищене від атмосферного впливу (дощ, сніг і т. д.).

5. У приміщеннях опалювальних котелень вбудованих у будинок і призначених для роботи на газоподібному або рідкому паливі з температурою спалаху +610С і нижче, потрібно передбачити встановлення вибухозахищених світильників, які вмикаються перед початком роботи котельної установки. Вимикачі для світильників встановлюються зовні приміщення котельної. Електродвигуни вентиляторів, які вмикаються перед початком роботи котельної установки, їх пускачі, вимикачі та ін., якщо вони розміщені всередині приміщень котельних установок, повинні бути вибухозахищені й відповідати категорії і групі вибухонебезпечної суміші.

6. Електричні апарати з масляним заповненням оболонки допускається застосовувати на механізмах у місцях, де відсутні поштовхи або вжито заходів проти викиду масла з апарата.

7. Рівень вибухозахисту і ступінь захисту оболонки електроустаткування пересувної (переносної) установки, яка використовується у вибухонебезпечних зонах різних класів, повинні вибиратися для зони з найбільшою вибухонебезпекою.

8. У вибухонебезпечних зонах будь-якого класу можуть застосовуватись електричні машини з напругою до 10кВ за умови, що рівень їх вибухозахисту і ступінь захисту за вимогами ГОСТ 17494 відповідають допустимому рівню вибухозахисту.

9. Для витяжних вентиляторів, встановлених на відкритому повітрі слід застосовувати електродвигуни підвищеної надійності проти вибуху.

Електричні світильники.

10. У вибухонебезпечних зонах можуть застосовуватись електричні світильники за умови, що рівень їх вибухозахисту і ступінь захисту відповідають вимогам.

11. У вибухонебезпечних зонах будь-якого класу, для яких немає світильників необхідного рівня вибухозахисту, або з техніко-економічної доцільності рекомендується виконувати освітлення світильниками загального призначення одним із таких способів:

а) через вікна, що не відчиняються, без кватирок, зовні будівлі; у разі одинарного скління вікон світильники повинні мати захисне скло;

б) через спеціально влаштовані в стіні ніші з подвійним склінням і вентиляцією ніш з природним провітрюванням зовнішнім повітрям;

в) у коробах, що продуваються чистим повітрям з надлишковим тиском. У місцях, де можливе вибивання скла, для скління коробів слід застосовувати небитке скло.
42. Блискавкозахист. Призначення та облаштування.

Блискавка – це велетенський іскровий розряд атмосферної електрики  між хмарами і землею. Найчастіше виникають та завдають шкоди лінійні блискавки. Струм лінійної блискавки зумовлює електромагнітну, теплову та механічну дію на об’єкт, через який проходить розряд електрики, що може призвести до аварій та пожеж. Статичні дані щодо шкоди, що завдається блискавками та висока інтенсивність грозової діяльності зумовлюють необхідність застосування блискавкозахисту будівель та споруд.

Блискавкозахистом обладнують всі будівлі та споруди за виключенням об’єктів, які пов’язані з виробництвом, застосуванням або зберіганням вибухових речовин.

Будівлі і споруди залежно від їх призначення, інтенсивності грозової діяльності та від очікуваної кількості уражень блискавкою за рік захищаються згідно з категоріями пристроїв блискавкозахисту і пипозони захисту. Згідно з ОНТП 24-86 всі приміщення і будинки поділяють на 5 категорій за вибухопожежною та пожежною небезпекою.

Згідно зі СНиП 2.09.02-85 будівлі, споруди а також їх частини, які відділені протипожежними стінами (пожежні відсіки), поділяються за ступенями вогнестійкості, що визначаються межами вогнестійкості будівельних конструкцій та межами поширення по них вогню. Всього є 5 (I … V) основних ступені та 3 додаткові (IIIa, IIIб, IVа).

Об’єкти, що відносяться за влаштуванням блискавкозахисту до I і II категорій, захищаються від прямих ударів блискавок електростатичної електромагнітної індукції, та занесення високих потенціалів через наземні та підземні комунікації. Об’єкти III категорії блискавкозахисту захищаються від прямих ударів блискавок і занесення високих потенціалів через наземні та надземні металеві комунікації.

При виконанні блискавкозахисту з метою підвищення безпеки людей і тварин, заземлювачі потрібно розміщувати в малолюдних місцях на віддалі не менше 5м від доріг під асфальтовим покриттям або встановлювати попереджувальні плакати. Струмовідводи треба розташовувати в місцях, які виключають випадковий дотик до них.

Захист від прямих ударів блискавок та вторинного прояву атмосферної електрики забезпечується:

· влаштуванням блискавковідводів;

· влаштуванням металевих заземлених сіток на відкритих предметах;

· заземленням обладнання, що знаходиться всередині будівлі (споруди);

· утворенням замкнутих контурів поміж близько розташованими трубопроводами та іншими металевими предметами, розташованими поруч, а також заземленням металевих комунікацій перед їх введенням у споруду.

Захист будівель та споруд від прямих ударів блискавок виконується окремо розташованими стержневими або тросовими блискавковідводами, які встановлюються на спорудах, що підлягають захисту.

Вибір типу блискавковідводів залежить від розмірів у плані висоти та форми споруди. 

Для об’єктів з блискавкозахистом I категорії блискавковідводи на спорудах не встановлюються, а стержневий блискавковідвід повинен мати діелектричний стояк висотою не менше 8 м над спорудою при опорі заземлення не більше R=10 Ом. Для блискавкозахисту III категорії R приймається не більше 20 Ом.

43. Розрахунок стержневого блискавкозахисту

Зона захисту одинарного стержневого блискавковідводу являє собою конус висотою 
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 - висота блискавковідводу (з врахуванням блискавкоприймача); 
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 - радіус кола зони захисту на висоті споруди 
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Рис.1. Зона захисту поодинокого стрижневого блискавковідводу:
/ — межа зони захисту на рівні h, 2 — межа зони захисту на рівні
землі.
Одинарні стержневі блискавковідводи доцільно використовувати при співвідношенні сторін споруди в плані не більше 1:2. Блискавковідвід розташовується в розрахунку отримання найменшого значення 
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. При розрахунку зони захисту підбирається висота 
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 або, якщо величини 
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 та 
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 приймаються відомими, тоді [image: image37.wmf]0

r

 визначається графічним шляхом з врахуванням планових розмірів споруди і місця розташування блискавковідводу.

Основні габарити зони захисту визначаються наступним чином:
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З цієї рівності складаємо квадратне рівняння для 
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. При відомих 
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 можна знайти необхідне значення з розв’язанням складеного рівняння за формулою:
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З двох коренів 
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 приймаємо логічне його значення.

Зона Б
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За відомих величин 
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 висота блискавковідводу може бути визначена за формулою:
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44. Пожежна профілактика при роботі теплосилового обладнання.

Пожежна профілактика – це комплекс заходів спрямованих на запобігання виникненню пожежі, яка включає в себе системи протипожежного захисту та організаційно-технічних заходів.
Під пожежною безпекою об’єкта розуміють такий його стан. За якого з регламентованою ймовірністю виключається можливість виникнення і розвитку пожежі та впливу на людей небезпечних чинників пожежі, а також забезпечується захист матеріальних цінностей.
Забезпечення пожежної безпеки об’єкта досить складне і багато аспектне завдання, тому до його вирішення необхідно підходити комплексно. Основними системами комплексу заходів та засобів щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкта є: система запобігання пожежі, система протипожежного захисту та система організаційно-технічних заходів. Всі заходи організаційно-технічного характеру на об’єкті можна підрозділити на організаційні, технічні, режимні та експлуатаційні.

Організаційні заходи – пожежної безпеки передбачають: організацію пожежної охорони на об’єкті, проведення навчань з питань пожежної безпеки (включаючи інструктажі та пожежно-технічні мінімуми), застосування наочних засобів протипожежної пропаганди та агітації, проведення перевірок, оглядів стану пожежної безпеки приміщень, будівель, об’єкта в цілому та ін.
До технічних заходів належать: суворе дотримання правил і норм, визначених чинними нормативними документами при реконструкції приміщень, будівель та об’єктів, технічному переоснащенні виробництва, експлуатації чи можливому переобладнанні електромереж, опалення, вентиляції, освітлення і т.п.

Заходи режимного характеру передбачають заборону куріння та застосування відкритого вогню в недозволених місцях, недопущення появи сторонніх осіб у вибухонебезпечних приміщеннях чи об’єктах, регламентацію пожежної безпеки при проведенні вогневих робіт тощо.

Експлуатаційні заходи охоплюють своєчасне проведення профілактичних оглядів, випробувань, ремонтів технологічного та допоміжного устаткування, а також інженерного господарства (електромереж, електроустановок, опалення, вентиляції).
Забезпечення пожежної безпеки енергетичних підприємств повинно проводитись згідно із Законом України „Про пожежну безпеку”, НАПБ А.01.001 „Правила пожежної безпеки в Україні”, ГКД 34.03.303 „Правила пожежної безпеки в компаніях, на підприємствах та в організаціях енергетичної галузі України” та іншими галузевими нормативними актами, які регламентують окремі питання пожежної безпеки.
Забезпечення пожежної безпеки є складовою частиною виробничої діяльності всіх працівників енергооб’єктів і покладається на керівників та уповноважених ними осіб. На кожному енергооб’єкті залежно від кількості працівників і пожежонебезпечних об’єктів повинна бути створена служба пожежної безпеки або призначена особа, відповідальна за пожежну безпеку.
Улаштування та експлуатація устаткування, будівель і споруд повинні відповідати вимогам НД з пожежної безпеки. Будівлі, споруди і територія енергообєктів повинні бути обладнані мережами протипожежного водопостачання, установками виявлення і гасіння пожежі згідно з вимогами НД. Територія енергообєкта, а також будівлі, споруди, приміщення повинні бути забезпечені відповідними знаками безпеки згідно з чинними НД.
На кожному енергообєкті, з урахуванням пожежної небезпеки, наказом (інструкцією) повинен бути встановлений відповідний протипожежний режим, а також складені інструкції з пожежної безпеки.

Кожен працівник повинен чітко знати і виконувати вимоги ППБ і встановлений на енергообєкті протипожежний режим, не допускати особисто і зупиняти дії інших осіб, які можуть призвести до пожежі або загоряння.

Працівники енергообєктів повинні проходити протипожежний інструктаж, вдосконалювати знання з пожежної безпеки, регулярно брати участь у протипожежних тренуваннях і проходити перевірку знань ППБ згідно з вимогами чинних НД з підготовки персоналу.

Зварювальні та інші вогненебезпечні роботи на енергообєктах, у тому числі ті, що виконуються ремонтними, монтажними та іншими підрядними організаціями, повинні проводитись згідно з вимогами ППБ і відповідних інструкцій (роботи за нарядом).

З метою запобігання пожеж всі роботи повинні проводитись за нарядом або розпорядженням.

Наряд – це письмовий дозвіл на роботу, в якому вказується місце роботи, час, міри безпеки, склад бригади і перелік осіб, які відповідальні за безпеку роботи.

До робіт, які виконуються за нарядом можна віднести ремонтні, вогневі, електрозварювальні, газонебезпечні роботи, теплоізоляційні, роботи в ємностях, такелажні (кранові), встановлення засобів автоматики на діючих обладнаннях.
45. Способи та засоби пожежегасіння.

Припинити горіння при пожежах можна шляхом припинення подання в зону горіння повітря або горючих речовин, охолодження зони горіння нижче температури самозапалення, розчинення реагуючих речовин негорючими речовинами. На цьому засновані засоби способи гасіння пожеж.

Найбільш застосовують два основних способи пожежегасіння: охолодження та ізоляція горючих матеріалів шляхом дії на їхню поверхню вогнегасильними речовинами. Найбільш поширеними вогнегасники речовинами є вода, водні розчини солей, водні емульсії галоїдовуглеводнів, водяна пара, пара хімічна і повітряно-механічна, вуглекислий газ, порошкові суміші. Промислові приміщення мають зовнішнє і внутрішнє протипожежне водопостачання, запроектоване згідно зі Сніп 2.04.02-84, 2.04.01-85. на підприємствах застосовують також стаціонарні автоматичні системи пожежегасіння: спринклерні і дренчерні установки для гасіння пожеж розпиленою водою. Спринклерні установки можуть бути водяні, повітряні і змішані. На підприємствах також застосовуються стаціонарні установки газового гасіння вуглекислим газом і азотом, водяною парою, піною, аерозолем, порошковими та ін.

Первинні засоби пожежегасіння – це вогнегасники, пісок, ковдри, лопати. Сокири та ін.

Широко застосовуються пінні. Порошкові та вуглекислотні вогнегасники.

Крім ручних застосовують також пересувні вогнегасники.

Для гасіння пожеж нафтопродуктів застосовують також стиснене повітря. Завдяки перемішуванню температури верхнього шару рідини понижуються нижче температури спалаху. Цей метод застосовується для рідин з температурою спалаху понад 60оС.

Вибір вогнегасної речовини залежить від класу пожежі.
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