            §5. Числові характеристики випадкових величин.

     Найбільш повна характеристика випадкової величини дається її функцією розподілу (або також і щільністю розподілу для неперервної випадкової величини). Проте досить часто доцільно обмежитися простішою, хоч і неповною інформацією про випадкову величину. Наприклад, досить вказати окремі числові величини, які певним чином визначають істотні риси розподілу випадкової величини: деяке середнє значення випадкової величини; деяке число, що характеризує ступінь розсіювання значень випадкової величини навколо її середнього значення, тощо. Користуючись такими характеристиками, ми в стислій формі можемо отримати інформацію про істотні особливості законів розподілу випадкової величини.

      Характеристики, що виражають в стислій формі найістотніші особливості закону розподілу випадкової величини, називаються числовими характеристиками  випадкової величини.

   До них в першу чергу відносяться математичне сподівання і дисперсія.

            5.1. Математичне сподівання.

    Випадкова величина може приймати різні числові значення, тому практично важливим є середнє значення випадкової величини. Для оцінки середнього (у ймовірнісному сенсі) значення випадкової величини вводиться поняття математичного сподівання, яке є дійсним середнім значенням випадкової величини і визначається з врахуванням різних ймовірностей її окремих значень.
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 Математичне сподівання  називають центром розподілу ймовірностей випадкової величини
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           5.2. Дисперсія.

 Для характеристики розсіювання значень випадкової величини відносно її центра розподілу (математичного сподівання) вводять числову характеристику – дисперсію випадкової величини. Позначається  
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     Дисперсія обчислюється за формулами
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         для дискретних випадкових величин, і 
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        для неперервних випадкових величин.  Тут для простоти позначено 
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         Найпростіші властивості:
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           Практично дисперсію обчислюють за робочою формулою
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     Дисперсія є кількісною оцінкою відхилення  випадкової величини від її математичного сподівання. Проте, оскільки дисперсія має розмірність квадрата випадкової величини, то для оцінки міри розсіювання використовують характеристику   
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      Приклад 1.  Дискретна випадкова величина 
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       Приклад 2.  Неперервна випадкова величина  задана щільністю розподілу
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                   5.3. Моменти.

    Більш загальною формою числових характеристик випадкових величин є моменти 
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 Очевидно, що 
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   Між центральними і початковими моментами існує простий зв’язок, зокрема
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       Модою випадкової величини 
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   Коефіцієнт асиметрії (зкошеності)   
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 Коефіцієнт ексцесу    
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      На практиці використовується відносна характеристика розсіювання, яка називається коефіцієнтом варіації  і представляє собою середнє квадратичне відхилення  у відсотках до математичного сподівання 
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 Коефіцієнт  варіації  показує, наскільки велике розсіювання порівняно із середнім значенням випадкової величини.

                      5.4. Числові характеристики основних законів розподілу.

     Розглянемо, як обчислюються числові характеристики основних законів розподілу дискретних і неперервних випадкових величин.

5.4.1. Біномний розподіл.
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5.4.4. Рівномірний розподіл.
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5.4.5. Показниковий розподіл.
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5.4.6. Нормальний закон.
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