                               §14. Елементи теорії кореляції

                    1. Функціональна, статистична і кореляційна залежності.

    При розв’язуванні прикладних задач часто необхідно встановити і оцінити залежність однієї випадкової величини від іншоої. Ця залежність може бути функціональною або статистичною. На практиці строга функціональна залежність реалізується рідше, оскільки обидві випадкові величини зазнають впливу різних випадкових факторів, серед яких можуть бути і спільні для цих величин.

    Статистичною називають залежність, коли зміна однієї з випадкових величин викликає зміну розподілу іншої випадкової величини.

    Зокрема, якщо статистична залежність проявляється в тому, що при зміні однієї з величин змінюється середнє значення іншої, то така статистична залежність називається кореляційною.

         2. Вибіркові рівняння регресії.

    За оцінки умовних математичних сподівань приймають умовні середні, які обчислюють за даними вибірки. Умовним середнім 
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 Аналогічно умовним середнім 
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    При вивченні умовних законів розподілу нами були введені поняття умовного математичного сподівання 
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і аналогічно рівняння регресії 
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    Оцінкою умовного математичниго сподівання 
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     3. Метод найменших квадратів. Вибірковий коефіцієнт кореляції.

   Знайдемо параметри вибіркового рівняння прямої лінії регресії. Нехай в результаті проведених дослідів над системою (
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 цієї прямої називають вибірковим коефіцієнтом регресії 
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    В цьому і полягає суть методу найменших квадратів. Оскільки кожне відхилення залежить від параметрів 
[image: image71.wmf]yx

r

 і 
[image: image72.wmf]b

, то і сума квадратів цих відхилень буде деякою функцією цих параметрів, тобто  
[image: image73.wmf]=

)

,

(

b

S

yx

r
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    Для знаходження мінімуму функції (3) знайдемо частинні похідні по 
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     Прирівнявши до нуля кожний з отриманих виразів, отримаємо систему двох лінійних рівнянь відносно 
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        Таким чином, вибіркове рівняння прямої лінії регресії 
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    Аналогічно знаходимо вибіркове рівняння прямої лінії регресії 
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    Припустимо тепер, що отримана велика кількість дослідних даних (
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) і серед них є такі, що повторюються. Згрупуємо ці дані у вигляді кореляційної таблиці, побудова якої ілюструється нижче(табл. 1):

                                                                                                      Таблиця 1.


[image: image133.wmf]Y



[image: image134.wmf]X




1
2
3
4

[image: image135.wmf]y

n



7
5
-
7
14
26

8
-
2
6
4
12

9
3
19
-
-
22


[image: image136.wmf]x

n


8
21
13
18

[image: image137.wmf]60

=

n



     Тут прийнято, що значення варіанти 
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   а вибіркове рівняння прямої лінії регресії 
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    Вибірковий коефіцієнт кореляції 
[image: image161.wmf]в

r

 є точковою оцінкою коефіцієнта кореляції 
[image: image162.wmf]xy

r

 двовимірної генеральної сукупності і служить для виміру лінійного зв’язку між величинами 
[image: image163.wmf]X

 та 
[image: image164.wmf]Y

. 

    Інтервальна оцінка коефіцієнта кореляції 
[image: image165.wmf]xy

r

 двовимірної нормально розподіленої генеральної сукупності  дається формулою

                                                    
[image: image166.wmf]n

r

r

в

в

2

1

3

-

-



 EMBED Equation.3  [image: image167.wmf]<

<

xy

r



 EMBED Equation.3  [image: image168.wmf]n

r

r

в

в

2

1

3

+

+

                                                     (11)

            4.  Перевірка гіпотези про значущість вибіркового коефіцієнта кореляції.

    Відомо, що для незалежних випадкових величин коефіцієнт кореляції 
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     Якщо гіпотеза 
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       Приклад.   За даними вибірки (таблиця 1)  а) знайти вибіркове рівняння прямої лінії регресії 
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