Всероссийский заочный финансово-экономический институт

Контрольная работа 
по дисциплине «Эконометрика»

Вариант № 13
Выполнил: 
Проверил: 

Тула, 2006 г.
Задание I.

Исходные данные:
	Показатель
	Номер наблюдения

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	X(t)
	12
	17
	20
	21
	25
	27
	24
	28
	31


1) определить наличие тренда Y(t);
2) построить линейную модель Y(t)=a0+a1t, параметры которой оценить с помощью МНК;

3) оценить адекватность построенных моделей на основе исследования:

- случайности остаточной компоненты по критерию пиков;

- независимости уровней ряда остатков по d-критерию (в качестве критических используйте уровни d1=1,08 и d2=1,36) или по первому коэффициенту корреляции, критический уровень которого r(1)=0,36;

- нормальности распределения остаточной компоненты по R/S-критерию с критическими уровнями 2,7-3,7;

4) для оценки точности модели используйте среднеквадратическое отклонение и среднюю по модулю относительную ошибку;

5) построить точечный и интервальный прогнозы на два шага вперед (для вероятности P=70% используйте коэффициент t=1,11)

Все расчеты проводились с использованием программы «Статэксперт», результаты которых представлены в виде таблиц и графиков.

1) Определение наличия тренда.

Определим статистики временного ряда:
	Cтатистики временного ряда - Показатель-A
	

	
	
	
	

	Базисные характеристики
	
	
	

	Наблюдение
	Абс.

прирост
	Темп

роста
	Темп

прироста

	2
	5.000
	141.667
	41.667

	3
	8.000
	166.667
	66.667

	4
	9.000
	175.000
	75.000

	5
	13.000
	208.333
	108.333

	6
	15.000
	225.000
	125.000

	7
	12.000
	200.000
	100.000

	8
	16.000
	233.333
	133.333

	9
	19.000
	258.333
	158.333


	Цепные характеристики 
	
	
	

	Наблюдение
	Абс.

прирост
	Темп

роста
	Темп

прироста

	2
	5.000
	141.667
	41.667

	3
	3.000
	117.647
	17.647

	4
	1.000
	105.000
	5.000

	5
	4.000
	119.048
	19.048

	6
	2.000
	108.000
	8.000

	7
	-3.000
	88.889
	-11.111

	8
	4.000
	116.667
	16.667


	9
	3.000
	110.714
	10.714


	Средние характеристики 
	

	Характеристика
	Значение

	Среднее арифметическое 
	22.778

	Средний темп роста (%)
	112.596

	Средний темп прироста (%)
	12.596

	Средний абсолютный прирост
	2.375


Результаты проверки гипотезы об отсутствии тренда приведены в таблице:
	Гипотеза об отсутствии тренда 

	Метод проверки 
	Результат

	Метод Форстера-Стюарта
	   Нет

	Метод сравнения средних 
	   Нет

	Вывод: гипотеза отвергается
	


Приведем графики.
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2) Построим линейную модель.

Рассмотрим уравнение вида 
[image: image3.wmf](
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, где t – время. С помощью данной функции будем аппроксимировать функцию, заданную таблично с помощью метода наименьших квадратов, т.е. сумма квадратов отклонений между теоретическими и эмпирическими уровнями: 
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Параметры модели 
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a

согласно методу наименьших квадратов находятся из решения системы уравнений из преобразования (1):
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Решая эту систему, получим:
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где 
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 и 
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 - средние значения соответственно моментов наблюдения и уровней ряда.

	Параметры моделей 
	
	

	Модель 
	a1
	a2

	Y(t)=+12.528+2.050*t 
	12.528
	2.050


3) Оценим адекватность, точность и качество построенной модели.
	Проверка однородности данных

	Аномальные наблюдения не обнаружены


	Автокорреляционная функция
	
	

	Лаг
	Исходный

ряд 
	Разностный

ряд (d=1) 

	1
	0.512
	-0.177

	2
	0.219
	-0.337

	Cтандартные отклонения = +0.4244, +0.3785
	


	Частная автокорреляционная функция
	

	Лаг
	Исходный

ряд 
	Разностный

ряд (d=1) 

	1
	0.542
	-0.244

	2
	-0.058
	-0.380

	Cтандартные отклонения = +0.3333, +0.3780
	


	Таблица кривых роста
	
	

	Функция
	Критерий
	Эластич

ность

	Y(t)=+12.528+2.050*t 
	3.915
	0.450

	Выбрана функция Y(t)=+12.528+2.050*t 
	


	Характеристики базы моделей  
	
	

	Модель 
	Адекват

ность 
	Точность
	Качество



	Y(t)=+12.528+2.050*t 
	70.984
	47.770
	53.573

	Лучшая модель Y(t)=+12.528+2.050*t  
	
	


4) Приведем характеристики остатков.

	Таблица остатков 
	
	
	
	
	

	номер 
	Факт
	Расчет


	Ошибка

абс.
	Ошибка

относит.

	1
	12.000
	14.578
	-2.578
	
	-21.481

	2
	17.000
	16.628
	0.372
	
	2.190

	3
	20.000
	18.678
	1.322
	
	6.611

	4
	21.000
	20.728
	0.272
	
	1.296

	5
	25.000
	22.778
	2.222
	
	8.889

	6
	27.000
	24.828
	2.172
	
	8.045

	7
	24.000
	26.878
	-2.878
	
	-11.991

	8
	28.000
	28.928
	-0.928
	
	-3.314

	9
	31.000
	30.978
	0.022
	
	0.072


	Характеристики остатков 
	

	Характеристика
	Значение

	Среднее значение
	0.000

	Дисперсия 
	3.045

	Приведенная дисперсия
	3.915

	Средний модуль остатков
	1.419

	Относительная ошибка 
	7.099

	Критерий Дарбина-Уотсона 
	1.632

	Коэффициент детерминации 
	0.994

	F - значение ( n1 =   1, n2 =   7) 
	1257.087

	Критерий адекватности
	70.984

	Критерий точности 
	47.770

	Критерий качества
	53.573

	Уравнение значимо с вероятностью 0.95 


5) Построим прогноз на 3 шага вперёд 

	Таблица прогнозов (p = 80%)
	
	
	
	

	Упреждение
	Прогноз
	Нижняя

граница 
	Верхняя

граница

	1
	33.028
	30.990
	35.066
	

	2
	35.078
	32.712
	37.443
	

	3
	37.128
	34.426
	39.830
	


Приведем график прогноза:
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Построим графики абсолютной и относительной ошибок:
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[image: image13.wmf]Относительная ошибка %
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Задание II.
1) построить матрицу коэффициентов парной корреляции Y(t) с X1(t) и X2(t) и выбрать фактор, наиболее тесно связанный с зависимой переменной Y(t).

Исходя из следующих данных:

	Y(t)
	X1(t)
	X2(t)

	12
	20
	25

	17
	22
	30

	20
	24
	36

	21
	26
	41

	25
	25
	38

	27
	29
	43

	24
	35
	47

	28
	38
	45

	31
	43
	50


С помощью Excel рассчитаем матрицу парных коэффициентов корреляции переменных. Для этого воспользуемся стандартной функцией:

1) в главном меню последовательно выбираем пункты Вставка / Функция;
2) в открывшемся окне Мастер функций выбираем Категория: Статистические / Функция: КОРРЕЛ;
3) заполняем Массив1 и Массив2 необходимым множеством данных (Y(t) и X1(t), Y(t) и X2(t), X1(t) и X2(t));

4) результаты вычислений – матрица коэффициентов парной корреляции – представлены на рис.2.1.
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Рис. 2.1. Матрица коэффициентов парной корреляции
Коэффициент корреляции также можно вычислить по следующей формуле:
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Для удобства вычисления коэффициента корреляции ry,x1 предварительные расчеты сведем в таблицу:

	Наблюдение
	Y(t)
	X1(t)
	(
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	1
	12
	20
	-10,778
	116,1605
	-9,111
	83,0123
	98,1975

	2
	17
	22
	-5,778
	33,3827
	-7,111
	50,5679
	41,0864

	3
	20
	24
	-2,778
	7,7160
	-5,111
	26,1235
	14,1975

	4
	21
	26
	-1,778
	3,1605
	-3,111
	9,6790
	5,5309

	5
	25
	25
	2,222
	4,9383
	-4,111
	16,9012
	-9,1358

	6
	27
	29
	4,222
	17,8272
	-0,111
	0,0123
	-0,4691

	7
	24
	35
	1,222
	1,4938
	5,889
	34,6790
	7,1975

	8
	28
	38
	5,222
	27,2716
	8,889
	79,0123
	46,4198

	9
	31
	43
	8,222
	67,6049
	13,889
	192,9012
	114,1975

	Сумма
	205
	262
	
	279,5556
	
	492,8889
	317,2222

	Среднее зн.
	22,778
	29,111
	
	
	
	
	


В итоге при подстановке значений вычисляем ry,x1:
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По аналогии расчета коэффициента ry,x1 вычисляем коэффициент парной корреляции ry,x2 и rx1,x2:
	Наблюдение
	Y(t)
	X2(t)
	(
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	1
	12
	25
	-10,778
	116,1605
	-14,444
	208,6420
	155,6790

	2
	17
	30
	-5,778
	33,3827
	-9,444
	89,1975
	54,5679

	3
	20
	36
	-2,778
	7,7160
	-3,444
	11,8642
	9,5679

	4
	21
	41
	-1,778
	3,1605
	1,556
	2,4198
	-2,7654

	5
	25
	38
	2,222
	4,9383
	-1,444
	2,0864
	-3,2099

	6
	27
	43
	4,222
	17,8272
	3,556
	12,6420
	15,0123

	7
	24
	47
	1,222
	1,4938
	7,556
	57,0864
	9,2346

	8
	28
	45
	5,222
	27,2716
	5,556
	30,8642
	29,0123

	9
	31
	50
	8,222
	67,6049
	10,556
	111,4198
	86,7901

	Сумма
	205
	355
	
	279,5556
	
	526,2222
	353,8889

	Среднее зн.
	22,778
	39,444
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	Наблюдение
	X1(t)
	X2(t)
	(
[image: image30.wmf]y

i

y

-

)
	(
[image: image31.wmf]y

i

y

-

)2
	(
[image: image32.wmf]x

i

x

-

)
	(
[image: image33.wmf]x

i

x

-

)2
	(
[image: image34.wmf]y

i

y

-

)(
[image: image35.wmf]x

i

x

-

)

	1
	20
	25
	-9,111
	83,0123
	-14,444
	208,6420
	131,6049

	2
	22
	30
	-7,111
	50,5679
	-9,444
	89,1975
	67,1605

	3
	24
	36
	-5,111
	26,1235
	-3,444
	11,8642
	17,6049

	4
	26
	41
	-3,111
	9,6790
	1,556
	2,4198
	-4,8395

	5
	25
	38
	-4,111
	16,9012
	-1,444
	2,0864
	5,9383

	6
	29
	43
	-0,111
	0,0123
	3,556
	12,6420
	-0,3951

	7
	35
	47
	5,889
	34,6790
	7,556
	57,0864
	44,4938

	8
	38
	45
	8,889
	79,0123
	5,556
	30,8642
	49,3827

	9
	43
	50
	13,889
	192,9012
	10,556
	111,4198
	146,6049

	Сумма
	262
	355
	
	492,8889
	
	526,2222
	457,5556

	Среднее зн.
	29,111
	39,444
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Полученные значения коэффициентов парной корреляции сведем в следующую таблицу:

	
	Y(t)
	X1(t)
	X2(t)

	Y(t)
	1
	0,854585
	0,922674

	X1(t)
	0,854585
	1
	0,898431

	X2(t)
	0,922674
	0,898431
	1


Из таблицы видно, что значения коэффициентов парной корреляции указывают на весьма тесную связь переменной Y(t) с коэффициентом X2(t). Но в то же время коэффициент rx1,x2 также имеет тесную межфакторную связь, которая превышает тесноту связи X1(t) с Y(t). В связи с этим для улучшения данной модели можно исключить из нее фактор X1(t) как малоинформативный, недостаточно статистически надежный.
2) Построить линейную однопараметрическую модель регрессии Y(t)=а0+а1 X(t).

Для проведения регрессионного анализа воспользуемся EXCEL:

1) в главном меню последовательно выбираем пункты Сервис / Анализ данных;
2) в открывшемся окне Анализ данных выбираем Инструменты анализа: Регрессия;
3) заполняем Входной интервал Y и Входной интервал X множеством данных Y(t) и X2(t);

4) отмечаем флажком Метки;

5) в поле Остатки отмечаем флажком Остатки, График остатков, График подбора;
6) результат регрессионного анализа представлен в табл. 2.1-2.3;

Таблица 2.1

	
	Коэффициенты
	Стандартная ошибка
	t-статистика

	Y-пересечение
	-3,7489
	4,2679
	-0,8784

	X2(t)
	0,6725
	0,1062
	6,3311


Во втором столбце табл.2.1 содержатся коэффициенты уравнения регрессии а0, а1. В третьем столбце содержатся стандартные ошибки коэффициентов уравнения регрессии, а в четвертом t-статистика, используемая для проверки значимости коэффициентов уравнения регрессии.

Уравнение регрессии зависимости Y(t) от X2(t) имеет вид:  Y(t)= -3,7489+0,6725 ∙ X(t)
Таблица 2.2

Расчеты по модели регрессии

	ВЫВОД ОСТАТКА

	Наблюдение
	Предсказанное Y(t)
	Остатки

	1
	13,0638
	-1,0638

	2
	16,4263
	0,5737

	3
	20,4614
	-0,4614

	4
	23,8239
	-2,8239

	5
	21,8064
	3,1936

	6
	25,1689
	1,8311

	7
	27,8590
	-3,8590

	8
	26,5139
	1,4861

	9
	29,8765
	1,1235


[image: image37.emf]X2(t) График подбора

0

5

10

15

20

25

30

35

0 10 20 30 40 50 60

X2(t)

Y(t)

Y(t)

Предсказанное Y(t)


Оценка параметров модели без ПЭВМ.

Построим линейную однопараметрическую модель регрессии для X2(t).
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Y(t)= -3,7489+0,6725 ∙ X(t).

3) Оценить качество построенной модели, исследовав ее адекватность и точность;
Оценим качество построенной модели, исследуя адекватность.

Модель является адекватной, если математическое ожидание значений остаточного ряда близко или равно нулю и если значения остаточного ряда случайны, независимы и подчинены нормальному закону распределения.

а) при проверке независимости (отсутствия автокорреляции) определяется отсутствие в ряду остатков систематической составляющей (с помощью d-критерия Дарбина-Уотсона).

Таблица 2.3

Данные для вычисления d-критерия

	Наблюдение
	Y(t)
	Y-расчетное
	Отклонение E(t)
	E(t)-E(t-1)
	(E(t)-E(t-1))2
	E(t)2

	1
	12
	13,0638
	-1,0638
	
	
	1,1317

	2
	17
	16,4263
	0,5737
	1,6375
	2,6814
	0,3291

	3
	20
	20,4614
	-0,4614
	-1,0351
	1,0714
	0,2129

	4
	21
	23,8239
	-2,8239
	-2,3625
	5,5814
	7,9744

	5
	25
	21,8064
	3,1936
	6,0175
	36,2103
	10,1991

	6
	27
	25,1689
	1,8311
	-1,3625
	1,8564
	3,3529

	7
	24
	27,8590
	-3,8590
	-5,6901
	32,3772
	14,8919

	8
	28
	26,5139
	1,4861
	5,3451
	28,5701
	2,2085

	9
	31
	29,8765
	1,1235
	-0,3626
	0,1315
	1,2623

	Сумма
	
	
	
	
	108,4798
	41,5627
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 попало в интервал от d2 до 2, значит модель уровня ряда остатков независима, автокорреляции нет, свойство независимости выполняется. Модель по этому критерию адекватна.

б) проверку случайности уровней ряда остатков проведем на основе критерия поворотных точек.
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В случайном ряду чисел должно выполняться строгое неравенство:
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в) соответствие ряда остатков нормальному закону распределения определим при помощи RS-критерия.
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где 
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-максимальный уровень ряда остатков, равный 3,1936;
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- минимальный уровень ряда остатков, равный -3,8590;
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-среднеквадратическое отклонение,


[image: image49.wmf]2,2793

8

41,5627

1

N

9

1

t

2

t

E

E

S

=

=

-

å

=

=

,
Тогда:
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Расчетное значение попадает в интервал (2,7…3,7), следовательно, свойство нормальности распределения выполняется. Модель по этому критерию адекватна.
г) проверка равенства нулю математического ожидания уровней ряда остатков осуществляется с использованием t-критерия Стьюдента.
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где 
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-среднее значение уровней остаточного ряда;
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-среднеквадратическое отклонение уровней остаточного ряда.

В нашем случае 
[image: image54.wmf]e

=0, поэтому гипотеза о равенстве математического ожидания значений остаточного ряда нулю выполняется.

Для расширенной характеристики модели регрессии вычислим несколько дополнительных показателей: коэффициент детерминации R2 и коэффициент множественной корреляции R:

	Регрессионная статистика

	Множественный R
	0,9227

	R-квадрат
	0,8513

	Нормированный R-квадрат
	0,8301

	Стандартная ошибка
	2,4367

	Наблюдения
	9


Коэффициент детерминации:
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R2 показывает долю вариации результативного признака под воздействием изучаемых факторов. Следовательно, более 85,1 % вариации зависимой переменной учтено в модели и обусловлено влиянием включенного фактора.

R – коэффициент множественной корреляции. R=0,9227 показывает тесноту связи зависимой переменной Y с факторами X, включенными в модель.

4) Для модели регрессии рассчитать коэффициент эластичности и β-коэффициент.

а) Расчет коэффициента эластичности.
Он показывает, на сколько процентов в среднем по совокупности изменится результат Y от своей средней величины при изменении фактора Х на 1% от своего среднего значения:
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Для линейной модели производная по функции равна коэффициенту при Х, т.е. а1. Тогда получим:
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Следовательно, при изменении Х на 1% от своего среднего значения величина Y в среднем изменится на 1,16%.

б) Расчет β-коэффициента.

β-коэффициент показывает, на какую часть сигмы изменяется результативный признак, при изменении факторного признака на величину его сигмы. Сравнение β-коэффициентов при различных факторах дает возможность оценить силу их воздействия на результативный признак. Он вычисляется по формуле:
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Дисперсии определим по формулам:
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Все необходимые вычисления сведем в таблицу:

	Наблюдение
	Y(t)
	X2(t)
	Y(t)2
	X2(t)2

	1
	12
	25
	144
	625

	2
	17
	30
	289
	900

	3
	20
	36
	400
	1296

	4
	21
	41
	441
	1681

	5
	25
	38
	625
	1444

	6
	27
	43
	729
	1849

	7
	24
	47
	576
	2209

	8
	28
	45
	784
	2025

	9
	31
	50
	961
	2500

	Сумма
	205
	355
	4949
	14529

	Среднее зн.
	22,778
	39,444
	549,8889
	1614,3333
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Тогда:
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- при изменении факторного признака на величину его сигмы результативный признак изменяется на 0,92 сигмы.

5) Построить точечный и интервальный прогнозы на два шага вперед по модели регрессии (для вероятности Р = 70 % используйте коэффициент v = 1,11). Прогнозные оценки фактора X(t) на два шага вперед получить на основе среднего прироста от фактически достигнутого уровня).

Для вычисления прогнозных оценок Y на основе построенной модели необходимо получить прогнозные оценки фактора X.
Получим прогнозные оценки фактора на основе величины его среднего абсолютного прироста САП.
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Построим прогноз на 2 шага вперед. Для этого определим значение X на первом и втором шагах соответственно:
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Для получения прогнозных оценок зависимой переменной подставим в модель:

Y(t)= -3,7489+0,6725 ∙ X(t)
найденные прогнозные значения фактора X:

Y(10)= -3,7489+0,6725 ∙ X(10)= -3,7489+0,6725 ∙53,125=31,98

Y(11)= -3,7489+0,6725 ∙ X(11)= -3,7489+0,6725 ∙56,25=34,08

Определим доверительный интервал прогноза, который будет иметь следующие границы:

- верхняя граница прогноза: Y(N+l) + U(l);

- нижняя граница прогноза: Y(N+l) – U(l).

Величина U(l) имеет вид:
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где 
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 - стандартная ошибка. Значение ошибки было определено при исследовании модели на точность и адекватность (
[image: image71.wmf]y

S

 = 2,4367).
Необходимые вычисления для определения доверительного интервала сведем в таблицу:

	Наблюдение
	X2(t)
	(
[image: image72.wmf]x

i

x

-

)
	(
[image: image73.wmf]x

i

x

-

)2

	1
	25
	-14,444
	208,6420

	2
	30
	-9,444
	89,1975

	3
	36
	-3,444
	11,8642

	4
	41
	1,556
	2,4198

	5
	38
	-1,444
	2,0864

	6
	43
	3,556
	12,6420

	7
	47
	7,556
	57,0864

	8
	45
	5,556
	30,8642

	9
	50
	10,556
	111,4198

	Сумма
	355
	
	526,2222
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Для прогноза на два шага имеем:
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Результаты прогнозных оценок по модели регрессии представим в таблице:

	Время
	Шаг
	Прогноз
	Нижняя граница
	Верхняя граница

	10
	1
	31,98
	28,704
	35,256

	11
	2
	34,08
	30,608
	37,552


Отобразим на графике фактические данные, результаты расчетов и прогнозирования.
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Лист4

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9579

		R-квадрат		0.9176

		Нормированный R-квадрат		0.9058

		Стандартная ошибка		1.7563

		Наблюдения		9

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		240.407721884		240.407721884		77.9377722049		0.0000483444

		Остаток		7		21.592278116		3.0846111594

		Итого		8		262

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		86.4539		2.1344		40.5046		0.000000001457		81.406759		91.500963		81.406759		91.500963

		X2(t)		-0.5888		0.0667		-8.8282		0.000048344433		-0.746450		-0.431057		-0.746450		-0.431057

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y(t)		Остатки

		1		77.6226		-2.6226

		2		74.6788		2.3212

		3		72.3238		0.6762

		4		68.7913		1.2087

		5		67.0250		-1.0250

		6		64.6700		-1.6700

		7		65.2587		1.7413

		8		62.9037		0.0963

		9		61.7262		-0.7262
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Лист2

		Y(t)		X1(t)		X2(t)

		10		43		3												Анализ матрицы коэффициентов парной корреляции показывает, что зависимая

		14		47		7												переменная Y(t) имеет более тесную связь с X2(t).

		21		50		10												Поэтому целесообразно при составлении уравнения регрессии исключить переменную X1(t),

		24		48		11												т.к. она более слабо влияет на Y(t).

		33		54		15

		41		57		17

		44		61		21

		47		59		25

		49		65		23

												Матрица коэффициентов парной корреляции

				Y(t)		X1(t)		X2(t)						Y(t)		X1(t)		X2(t)

		Y(t)		1								Y(t)		1

		X1(t)		0.9694741836		1						X1(t)		0.9694741836		1

		X2(t)		0.9830286427		0.9515590071		1				X2(t)		0.9830286427		0.9515590071		1

		Наблюдение		Y(t)		X1(t)		(yi-y)		(yi-y)2		(xi-x)		(xi-x)2		(yi-y)(xi-x)				0.9694741836

		1		10		43		-21.444		459.8642		-10.778		116.1605		231.1235

		2		14		47		-17.444		304.3086		-6.778		45.9383		118.2346

		3		21		50		-10.444		109.0864		-3.778		14.2716		39.4568

		4		24		48		-7.444		55.4198		-5.778		33.3827		43.0123

		5		33		54		1.556		2.4198		0.222		0.0494		0.3457

		6		41		57		9.556		91.3086		3.222		10.3827		30.7901

		7		44		61		12.556		157.6420		7.222		52.1605		90.6790

		8		47		59		15.556		241.9753		5.222		27.2716		81.2346

		9		49		65		17.556		308.1975		11.222		125.9383		197.0123

		Сумма		283		484				1730.2222				425.5555555556		831.8889

		Среднее		31.444		53.778

		Наблюдение		Y(t)		X2(t)		(yi-y)		(yi-y)2		(xi-x)		(xi-x)2		(yi-y)(xi-x)				0.9830286427

		1		10		3		-21.444		459.8642		-11.667		136.1111		250.1852

		2		14		7		-17.444		304.3086		-7.667		58.7778		133.7407

		3		21		10		-10.444		109.0864		-4.667		21.7778		48.7407

		4		24		11		-7.444		55.4198		-3.667		13.4444		27.2963

		5		33		15		1.556		2.4198		0.333		0.1111		0.5185

		6		41		17		9.556		91.3086		2.333		5.4444		22.2963

		7		44		21		12.556		157.6420		6.333		40.1111		79.5185

		8		47		25		15.556		241.9753		10.333		106.7778		160.7407

		9		49		23		17.556		308.1975		8.333		69.4444		146.2963

		Сумма		283		132				1730.2222				452.0000		869.3333

		Среднее		31.444		14.667

		Наблюдение		X1(t)		X2(t)		(yi-y)		(yi-y)2		(xi-x)		(xi-x)2		(yi-y)(xi-x)				0.9515590071

		1		43		3		-10.778		116.1605		-11.667		136.1111		125.7407

		2		47		7		-6.778		45.9383		-7.667		58.7778		51.9630

		3		50		10		-3.778		14.2716		-4.667		21.7778		17.6296

		4		48		11		-5.778		33.3827		-3.667		13.4444		21.1852

		5		54		15		0.222		0.0494		0.333		0.1111		0.0741

		6		57		17		3.222		10.3827		2.333		5.4444		7.5185

		7		61		21		7.222		52.1605		6.333		40.1111		45.7407

		8		59		25		5.222		27.2716		10.333		106.7778		53.9630

		9		65		23		11.222		125.9383		8.333		69.4444		93.5185

		Сумма		484		132				425.5556				452		417.3333

		Среднее		53.778		14.667

		Наблюдение		Y(t)		Y-расчетное		Отклонение E(t)		E(t)-E(t-1)										2.22

		1		75		77.6226		-2.6226						6.8780						1.6429

		2		77		74.6788		2.3212		4.9438		24.4412		5.3880						3.0092

		3		73		72.3238		0.6762		-1.645		2.7060		0.4572

		4		70		68.7913		1.2087		0.5325		0.2836		1.4610

		5		66		67.025		-1.025		-2.2337		4.9894		1.0506

		6		63		64.67		-1.67		-0.645		0.4160		2.7889

		7		67		65.2587		1.7413		3.4113		11.6370		3.0321

		8		63		62.9037		0.0963		-1.645		2.7060		0.0093

		9		61		61.7262		-0.7262		-0.8225		0.6765		0.5274

		Сумма										47.8557		21.5925

		Наблюдение		Y(t)		X2(t)

		1		12		25		144		625		7.647

		2		17		30		289		900		5.573

		3		20		36		400		1296

		4		21		41		441		1681

		5		25		38		625		1444

		6		27		43		729		1849

		7		24		47		576		2209

		8		28		45		784		2025

		9		31		50		961		2500

		Сумма		205		355		4949		14529

		Среднее		22.7778		39.4444		549.8889		1614.3333
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Report

		Cтатистики временного ряда - Показатель-A

		Базисные характеристики

		Наблюдение		Абс.
прирост		Темп
роста		Темп
прироста

		2		5.000		141.667		41.667

		3		8.000		166.667		66.667

		4		9.000		175.000		75.000

		5		13.000		208.333		108.333

		6		15.000		225.000		125.000

		7		12.000		200.000		100.000

		8		16.000		233.333		133.333

		9		19.000		258.333		158.333

		Цепные характеристики

		Наблюдение		Абс.
прирост		Темп
роста		Темп
прироста

		2		5.000		141.667		41.667

		3		3.000		117.647		17.647

		4		1.000		105.000		5.000

		5		4.000		119.048		19.048

		6		2.000		108.000		8.000

		7		-3.000		88.889		-11.111

		8		4.000		116.667		16.667

		9		3.000		110.714		10.714

		Средние характеристики

		Характеристика		Значение

		Среднее арифметическое		22.778

		Средний темп роста (%)		112.596

		Средний темп прироста (%)		12.596

		Средний абсолютный прирост		2.375

		Гипотеза об отсутствии тренда

		Метод проверки		Результат

		Метод Форстера-Стюарта		Нет

		Метод сравнения средних		Нет

		Вывод: гипотеза отвергается

		Проверка однородности данных

		Аномальные наблюдения не обнаружены

		Автокорреляционная функция

		Лаг		Исходный
ряд		Разностный
ряд (d=1)

		1		0.512		-0.177

		2		0.219		-0.337

		Cтандартные отклонения = +0.4244, +0.3785

		Частная автокорреляционная функция

		Лаг		Исходный
ряд		Разностный
ряд (d=1)

		1		0.542		-0.244

		2		-0.058		-0.380

		Cтандартные отклонения = +0.3333, +0.3780
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ОЛИМП:СтатЭксперт. Таблицы Отчета

Таблица кривых роста

Характеристики базы моделей

Параметры моделей

Таблица остатков

Характеристики остатков

Таблица прогнозов (p = 80%)
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Верхняя
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Прогноз
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граница

Факт

Аппроксимация и Прогноз

14.577778101

12
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20
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OLYMPChartMem

		номер		Верхняя
граница		Прогноз		Нижняя
граница		Факт		Верхняя
граница		Прогноз		Нижняя
граница

		1				14.578				12.000

		2				16.628				17.000

		3				18.678				20.000

		4				20.728				21.000

		5				22.778				25.000

		6				24.828				27.000

		7				26.878				24.000

		8				28.928				28.000

		9		30.978		30.978		30.978		31.000

		1		35.066		33.028		30.990

		2		37.443		35.078		32.712

		3		39.830		37.128		34.426
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ОЛИМП:СтатЭксперт. Графики Отчета
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Report

		Модели временного ряда -  Показатель-A

		Таблица кривых роста

		Функция		Критерий		Эластич
ность

		Y(t)=+12.528+2.050*t		3.915		0.450

		Выбрана функция Y(t)=+12.528+2.050*t

		Характеристики базы моделей

		Модель		Адекват
ность		Точность		Качество

		Y(t)=+12.528+2.050*t		70.984		47.770		53.573

		Лучшая модель Y(t)=+12.528+2.050*t

		Параметры моделей

		Модель		a1		a2

		Y(t)=+12.528+2.050*t		12.528		2.050

		Таблица остатков

		номер		Факт		Расчет		Ошибка
абс.				Ошибка
относит.

		1		12.000		14.578		-2.578				-21.481

		2		17.000		16.628		0.372				2.190

		3		20.000		18.678		1.322				6.611

		4		21.000		20.728		0.272				1.296

		5		25.000		22.778		2.222				8.889

		6		27.000		24.828		2.172				8.045

		7		24.000		26.878		-2.878				-11.991

		8		28.000		28.928		-0.928				-3.314

		9		31.000		30.978		0.022				0.072

		Характеристики остатков

		Характеристика		Значение

		Среднее значение		-0.000

		Дисперсия		3.045

		Приведенная дисперсия		3.915

		Средний модуль остатков		1.419

		Относительная ошибка		7.099

		Критерий Дарбина-Уотсона		1.632

		Коэффициент детерминации		0.994

		F - значение ( n1 =   1, n2 =   7)		1257.087

		Критерий адекватности		70.984

		Критерий точности		47.770

		Критерий качества		53.573

		Уравнение значимо с вероятностью 0.95

		Таблица прогнозов (p = 80%)

		Упреждение		Прогноз		Нижняя
граница		Верхняя
граница

		1		33.028		30.990		35.066

		2		35.078		32.712		37.443

		3		37.128		34.426		39.830
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								10.01		2000.00		485.03		99.01		...
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Установки блока данных

Установить

таблицы

наблюдений

переменных

Наличие наименований

Шаблон блока данных

Помощь

Отказ

Ориентация таблицы

по колонкам

по строкам

Запрос шаблона данных на каждом шаге обработки
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Дескриптивная статистика

Вычислить

Выход

Управление шириной интервала

Управление левой границей

Бутстреп - оценки

Количество итераций

100

Параметры

Дескриптивные статистики

Характеристики интервального ряда

Интервальный ряд

Бутстреп оценки

Структура отчета

График выбранной переменной

Помощь

Список переменных

Построение графиков
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Построение моделей и прогнозирование

Вычислить

Выход

Структура отчета

Кривые роста

Адаптивные

Бокса- Дженкинса

О Л И М П

Параметры-1

Параметры-2

Параметры-4

Параметры-5

Классы моделей

Параметры кривых роста

Характеристики базы моделей

Способ построения прогноза

на основе одной лучшей модели

на основе обобщенной модели

Период прогноза

3

Вероятность свершения прогноза

80

Помощь

Тип прогноза

Прогноз вперед

Ретропрогноз

Таблица остатков

Прогнозные оценки

Характеристики остатков

Для выбранной модели прогнозирования

Параметры модели

Статистики ретропрогноза

Построение графиков

Модели авторегрессии

Параметры-3
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Обработка временных рядов

Вычислить

Выход

Этапы обработки

График выбранной переменной

Предварительный анализ данных

Построение моделей и прогнозирование

Помощь

Список переменных

Шаг наблюдения

Период сезонности

1
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Формирование набора моделей

Выход

Первую

Все

ДОБАВИТЬ>>

Первую

Все

УДАЛИТЬ <<

Список выбранных моделей

Список доступных моделей

Помощь
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Предварительный анализ данных

Вычислить

Выход

Помощь

Структура отчета

Динамические характеристики данных

Средние характеристики динамики

Проверка наличия тренда

Определение аномальных наблюдений

Автокорреляционная функция

Частная автокорреляционная функция

Построение графиков
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Корреляционный  анализ

Структура отчета

Парные коэффициенты корреляции

Частные коэффициенты корреляции

Множественные коэффициенты корреляции

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Добавить>>

Первую

Все

Удалить<<

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Вероятностный  уровень значимости взаимосвязи  переменных

90

Построение графиков
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Регрессионный анализ

Выход

Первую

Все

Добавить>>

Первую

Все

Удалить <<

Вычислить

Структура отчета

Параметры модели

Таблица остатков

Характеристика остатков

Таблица прогноза

Ретростатистики

Помощь

Не определена

Выбор

Вид регрессии

Линейная

Пошаговая

Гребневая

Парная

Параметры-1

Параметры-2

Параметры-3

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Прогнозирование по модели

Период прогноза

Вероятность свершения прогноза

0

0

Ретропрогноз

Метка 52

Графики

Зависимая переменная
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Выбор зависимой переменной

Установить

Отмена

Помощь
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Идентификация модели Бокса - Дженкинса

Установить

Выход

Помощь

Интервал изменения операторов

Авторегрессии

Разностный

Скользящего среднего

несезонный  от - до

p= 24

d=

q=Label 26

сезонный  от - до

0

0

Ps=

0

0

Ds=

0

0

Qs=

3

1

1

1

2

0
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Идентификация авторегрессионной модели

Установить

Выход

Помощь

Структура модели  AP(p,d)

Авторегрессии           p=

Разностный                 d=

1

0

3

1

от

до

Операторы

Способ оценки параметров модели

Метод наименьших квадратов

Метод адаптивной фильтрации



Dial10

		



&A

Page &P

Идентификация модели  О Л И М П

Установить

Выход

Помощь

Интервал изменения операторов

Авторегрессии

1

несезонный  от - до

p= 24

Скользящего среднего

0

q=Label 26

3

3

0

0

сезонный  от - до

Ps=

0

0

Qs=
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Факторный и компонентный  анализ

Структура отчета

Собственные значения

Матрица факторов

Повернутая матрица факторов

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Добавить>

Первую

Все

Удалить<<

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Число итераций вычислений

3

Оценки общности

Уровень отбора

1

Варимаксное вращение

Тип данных

Исходные наблюдения

Коэффициенты корреляции

Значения главных факторов
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Кластерный  анализ

Структура  отчета

Результаты классификации

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Четкость классификации

1

График кластеров

Тип  метрики

Евклидова

Корреляционная

Матрица расстояний

Махаланобиса

Алгоритм  классификации

К - средних.  Количество групп

Ближайшего соседа

Эвристический  (ОЛИМП)

Городских кварталов

3

Тип данных

Абсолютные значения

Матрица расстояний

Нормирование данных
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Частотный анализ

Вычислить

Выход

Вид анализа

График выбранной переменной

Анализ гармоник

Спектральный анализ

Помощь

Список переменных

Частотная фильтрация

Взаимный спектр (кросс-спектр)

только целые гармоники

Период сезонности

1
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Спектральный анализ

Вычислить

Выход

Тип окна

Прямоугольное окно

Окно Тьюки

Помощь

Окно Парзена

Построение графиков
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Частотная фильтрация

Вычислить

Выход

Тип Фильтра

Низкочастотный

Высокочастотный

Помощь

Структура отчета

Выход фильтра

Характеристики фильтра

Построение графиков

Частота отсечки
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Анализ взаимного спектра

Вычислить

Выход

Тип окна

График второй выбранной переменной

Прямоугольное окно

Окно Тьюки

Помощь

Список переменных

Окно Парзена

Построение графиков

Первая выбранная переменная

84
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Принятие решений

Вычислить

Отмена

Помощь

Риск допустим

Известны вероятности условий

Дополнительные параметры критериев

Гурвица

Ходжа - Лемана

60

60

Используемые критерии

Минимаксный
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Выбор факторов для восстановления пропущенных наблюдений

Выход

Первую

Все

Добавить>

Первую

Все

Удалить <<

Вычислить

Помощь

Вид регрессии

Линейная

Пошаговая

Парная

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Метка 52
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Структурный  анализ

Структура  отчета

Динамика элементов структуры

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных показателей

Показатели, образующие структуру

Сравниваемый уровень классификации

2

Коэффициенты динамики

Тип  данных

Абсолютные значения

Удельные веса   (%)

Абсолютные и относительные значения

Доли  (коэффициенты)

Период сравнения

Базовый уровень

1

Направление анализа

Структурные сдвиги   (динамика)

Структурные различия  (статика)

Сравнение двух периодов

Прогноз структуры на

Построение графиков

2

Шага



Dial22

		



&A

Page &P

Обработка нечисловой информации

Выход

Вычислить

Структура отчета

Преобразованные исходные данные

Обозначения  преобразований

Таблица сопряженности

Меры связи переменных

Помощь

Не определена

Вид данных

Символьные значения

Числовые значения

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Количество интервалов

3

Метка 52

Переменная для Трансформации

Выполнить трансформацию

Тип данных

Исходные наблюдения

Таблица сопряженности
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Дискриминантный анализ

Структура  отчета

Результаты классификации

Выход

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Таблица коэффициентов

Алгоритм

Обычный анализ

Пошаговый анализ

Обучающая переменная

Обобщенная ковариационная матрица
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Определение диапазонов интервалов

Установить

Отмена

Помощь

Интервал

От

До

М12

1

Количество интервалов -

номер
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Регулируемые параметры программы

Установить

Выход

Вес характеристики точности в критерии качества модели (%)

75

Параметр сглаживания при построении обобщенного прогноза

85

Помощь

Точность вычислений

Восстановить

0.001

Максимальное количество итераций

500

Уровень значимости коэффициентов регрессии

85

Верхняя граница изменения операторов параметрических моделей

Оператор Авторегрессии

Разностный оператор

Разностный оператор

Оператор скользящего среднего

p=

d=

q=

5

3

5

Длина сегмента для метода гармонических весов (к)

5

Ps=

Ds=

Qs=

2

2

2
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Восстановление пропущенных наблюдений

Вычислить

Отмена

Помощь

Способ восстановления

Интерполяция полиномами

Аппроксимация кривыми роста

Регрессионная модель
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10.01 2000.00 485.03 99.01...


10.07 2020.00 496.25 98.91...


11.02 2000.00 500.01 99.07...


11.31 2100.00 520.35 97.90...


... ... ... ... ...
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ОЛИМП:СтатЭксперт

Начало работы

Программа статистического анализа и прогнозирования

Программа  лицензирована для

Организация:

Владелец:

щз

щдзхж

( 721-3896, fax 721-3896
©Copyright 1995-1997

Версия 3.11  ПРОФЕССИНАЛЬНАЯ

Программа лицензирована для ВЗФЭИ,
                           Москва, май 1998 г.
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График данных (для выхода нажмите на график)

Кнопка 4
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ОЛИМП:СтатЭксперт. Таблицы Отчета

Таблица кривых роста

Характеристики базы моделей

Параметры моделей

Таблица остатков

Характеристики остатков

Таблица прогнозов (p = 80%)



OLYMPДиаграмма7

		-2.577778101

		0.3722213805

		1.3222209215

		0.272220403

		2.222219944

		2.1722195148

		-2.8777811527

		-0.9277815819

		0.0222179592



Возврат в ОТЧЕТ

Абсолютная ошибка



OLYMPДиаграмма8

		-21.4814841747

		2.1895375322

		6.6111046076

		1.2962876331

		8.888879776

		8.0452574624

		-11.990754803

		-3.3135056496

		0.071670836



Возврат в ОТЧЕТ

Относительная ошибка %



OLYMPДиаграмма9

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3

		4		4		4		4

		5		5		5		5

		6		6		6		6

		7		7		7		7

		8		8		8		8

		9		9		9		9

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



Возврат в ОТЧЕТ

Верхняя
граница

Прогноз

Нижняя
граница

Факт

Аппроксимация и Прогноз

14.577778101

12

16.6277786195

17

18.6777790785

20

20.727779597

21

22.777780056

25

24.8277804852

27

26.8777811527

24

28.9277815819

28

30.9777820408

30.9777820408

30.9777820408

31

35.0657730103

33.0277824402

30.9897918701

37.4434013367

35.0777816772

32.7121620178

39.829864502

37.127784729

34.4257049561



OLYMPChartMem

		номер		Верхняя
граница		Прогноз		Нижняя
граница		Факт		Верхняя
граница		Прогноз		Нижняя
граница

		1				14.578				12.000

		2				16.628				17.000

		3				18.678				20.000

		4				20.728				21.000

		5				22.778				25.000

		6				24.828				27.000

		7				26.878				24.000

		8				28.928				28.000

		9		30.978		30.978		30.978		31.000

		1		35.066		33.028		30.990

		2		37.443		35.078		32.712

		3		39.830		37.128		34.426
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ОЛИМП:СтатЭксперт. Графики Отчета

Абсолютная ошибка

Относительная ошибка %

Аппроксимация и Прогноз



OLYMPДиаграмма1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8

		9		9



Возврат в ОТЧЕТ

Абс.
прирост

Темп
роста

Базисные характеристики

5

141.6666666667

8

166.6666666667

9

175

13

208.3333333333

15

225

12

200

16

233.3333333333

19

258.3333333333



OLYMPДиаграмма2

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8

		9		9



Возврат в ОТЧЕТ

Абс.
прирост

Темп
роста

Цепные характеристики

5

141.6666666667

3

117.6470588235

1

105

4

119.0476190476

2

108

-3

88.8888888889

4

116.6666666667

3

110.7142857143
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		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Исходный
ряд

Верхняя
граница

Нижняя
граница

Автокорреляционная функция (АКФ)

0.5121444974

0.4244000018

-0.4244000018

0.2194400283

0.4244000018

-0.4244000018



OLYMPДиаграмма4

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Разностный
ряд (d=1)

Верхняя
граница

Нижняя
граница

АКФ разностного ряда

-0.176994302

0.3785000145

-0.3785000145

-0.3368945869

0.3785000145

-0.3785000145



OLYMPДиаграмма5

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Исходный
ряд

Верхняя
граница

Нижняя
граница

Частная автокорреляционная функция (ЧАКФ)

0.5418939296

0.3332999945

-0.3332999945

-0.058087966

0.3332999945

-0.3332999945



OLYMPДиаграмма6

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Разностный
ряд (d=1)

Верхняя
граница

Нижняя
граница

ЧАКФ разностного ряда

-0.244275127

0.3779999912

-0.3779999912

-0.3801298925

0.3779999912

-0.3779999912



Report

		Модели временного ряда -  Показатель-A

		Таблица кривых роста

		Функция		Критерий		Эластич
ность

		Y(t)=+12.528+2.050*t		3.915		0.450

		Выбрана функция Y(t)=+12.528+2.050*t

		Характеристики базы моделей

		Модель		Адекват
ность		Точность		Качество

		Y(t)=+12.528+2.050*t		70.984		47.770		53.573

		Лучшая модель Y(t)=+12.528+2.050*t

		Параметры моделей

		Модель		a1		a2

		Y(t)=+12.528+2.050*t		12.528		2.050

		Таблица остатков

		номер		Факт		Расчет		Ошибка
абс.				Ошибка
относит.

		1		12.000		14.578		-2.578				-21.481

		2		17.000		16.628		0.372				2.190

		3		20.000		18.678		1.322				6.611

		4		21.000		20.728		0.272				1.296

		5		25.000		22.778		2.222				8.889

		6		27.000		24.828		2.172				8.045

		7		24.000		26.878		-2.878				-11.991

		8		28.000		28.928		-0.928				-3.314

		9		31.000		30.978		0.022				0.072

		Характеристики остатков

		Характеристика		Значение

		Среднее значение		-0.000

		Дисперсия		3.045

		Приведенная дисперсия		3.915

		Средний модуль остатков		1.419

		Относительная ошибка		7.099

		Критерий Дарбина-Уотсона		1.632

		Коэффициент детерминации		0.994

		F - значение ( n1 =   1, n2 =   7)		1257.087

		Критерий адекватности		70.984

		Критерий точности		47.770

		Критерий качества		53.573

		Уравнение значимо с вероятностью 0.95

		Таблица прогнозов (p = 80%)

		Упреждение		Прогноз		Нижняя
граница		Верхняя
граница

		1		33.028		30.990		35.066

		2		35.078		32.712		37.443

		3		37.128		34.426		39.830
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Установки блока данных

Установить

таблицы

наблюдений

переменных

Наличие наименований

Шаблон блока данных

Помощь

Отказ

Ориентация таблицы

по колонкам

по строкам

Запрос шаблона данных на каждом шаге обработки
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Дескриптивная статистика

Вычислить

Выход

Управление шириной интервала

Управление левой границей

Бутстреп - оценки

Количество итераций

100

Параметры

Дескриптивные статистики

Характеристики интервального ряда

Интервальный ряд

Бутстреп оценки

Структура отчета

График выбранной переменной

Помощь

Список переменных

Построение графиков
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Построение моделей и прогнозирование

Вычислить

Выход

Структура отчета

Кривые роста

Адаптивные

Бокса- Дженкинса

О Л И М П

Параметры-1

Параметры-2

Параметры-4

Параметры-5

Классы моделей

Параметры кривых роста

Характеристики базы моделей

Способ построения прогноза

на основе одной лучшей модели

на основе обобщенной модели

Период прогноза

3

Вероятность свершения прогноза

80

Помощь

Тип прогноза

Прогноз вперед

Ретропрогноз

Таблица остатков

Прогнозные оценки

Характеристики остатков

Для выбранной модели прогнозирования

Параметры модели

Статистики ретропрогноза

Построение графиков

Модели авторегрессии

Параметры-3
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Обработка временных рядов

Вычислить

Выход

Этапы обработки

График выбранной переменной

Предварительный анализ данных

Построение моделей и прогнозирование

Помощь

Список переменных

Шаг наблюдения

Период сезонности

1
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Формирование набора моделей

Выход

Первую

Все

ДОБАВИТЬ>>

Первую

Все

УДАЛИТЬ <<

Список выбранных моделей

Список доступных моделей

Помощь
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Предварительный анализ данных

Вычислить

Выход

Помощь

Структура отчета

Динамические характеристики данных

Средние характеристики динамики

Проверка наличия тренда

Определение аномальных наблюдений

Автокорреляционная функция

Частная автокорреляционная функция

Построение графиков
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Корреляционный  анализ

Структура отчета

Парные коэффициенты корреляции

Частные коэффициенты корреляции

Множественные коэффициенты корреляции

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Добавить>>

Первую

Все

Удалить<<

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Вероятностный  уровень значимости взаимосвязи  переменных

90

Построение графиков



Dial8

		



&A

Page &P

Регрессионный анализ

Выход

Первую

Все

Добавить>>

Первую

Все

Удалить <<

Вычислить

Структура отчета

Параметры модели

Таблица остатков

Характеристика остатков

Таблица прогноза

Ретростатистики

Помощь

Не определена

Выбор

Вид регрессии

Линейная

Пошаговая

Гребневая

Парная

Параметры-1

Параметры-2

Параметры-3

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Прогнозирование по модели

Период прогноза

Вероятность свершения прогноза

0

0

Ретропрогноз

Метка 52

Графики

Зависимая переменная



Dial8Y

		



&A

Стр. &P

Выбор зависимой переменной

Установить

Отмена

Помощь
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Идентификация модели Бокса - Дженкинса

Установить

Выход

Помощь

Интервал изменения операторов

Авторегрессии

Разностный

Скользящего среднего

несезонный  от - до

p= 24

d=

q=Label 26

сезонный  от - до

0

0

Ps=

0

0

Ds=

0

0

Qs=

3

1

1

1

2

0
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Идентификация авторегрессионной модели

Установить

Выход

Помощь

Структура модели  AP(p,d)

Авторегрессии           p=

Разностный                 d=

1

0

3

1

от

до

Операторы

Способ оценки параметров модели

Метод наименьших квадратов

Метод адаптивной фильтрации
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Идентификация модели  О Л И М П

Установить

Выход

Помощь

Интервал изменения операторов

Авторегрессии

1

несезонный  от - до

p= 24

Скользящего среднего

0

q=Label 26

3

3

0

0

сезонный  от - до

Ps=

0

0

Qs=
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Факторный и компонентный  анализ

Структура отчета

Собственные значения

Матрица факторов

Повернутая матрица факторов

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Добавить>

Первую

Все

Удалить<<

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Число итераций вычислений

3

Оценки общности

Уровень отбора

1

Варимаксное вращение

Тип данных

Исходные наблюдения

Коэффициенты корреляции

Значения главных факторов
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Кластерный  анализ

Структура  отчета

Результаты классификации

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Четкость классификации

1

График кластеров

Тип  метрики

Евклидова

Корреляционная

Матрица расстояний

Махаланобиса

Алгоритм  классификации

К - средних.  Количество групп

Ближайшего соседа

Эвристический  (ОЛИМП)

Городских кварталов

3

Тип данных

Абсолютные значения

Матрица расстояний

Нормирование данных
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Частотный анализ

Вычислить

Выход

Вид анализа

График выбранной переменной

Анализ гармоник

Спектральный анализ

Помощь

Список переменных

Частотная фильтрация

Взаимный спектр (кросс-спектр)

только целые гармоники

Период сезонности

1
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Спектральный анализ

Вычислить

Выход

Тип окна

Прямоугольное окно

Окно Тьюки

Помощь

Окно Парзена

Построение графиков
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Частотная фильтрация

Вычислить

Выход

Тип Фильтра

Низкочастотный

Высокочастотный

Помощь

Структура отчета

Выход фильтра

Характеристики фильтра

Построение графиков

Частота отсечки
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Анализ взаимного спектра

Вычислить

Выход

Тип окна

График второй выбранной переменной

Прямоугольное окно

Окно Тьюки

Помощь

Список переменных

Окно Парзена

Построение графиков

Первая выбранная переменная

84
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Страница &P

Принятие решений

Вычислить

Отмена

Помощь

Риск допустим

Известны вероятности условий

Дополнительные параметры критериев

Гурвица

Ходжа - Лемана

60

60

Используемые критерии

Минимаксный
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Выбор факторов для восстановления пропущенных наблюдений

Выход

Первую

Все

Добавить>

Первую

Все

Удалить <<

Вычислить

Помощь

Вид регрессии

Линейная

Пошаговая

Парная

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Метка 52
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Структурный  анализ

Структура  отчета

Динамика элементов структуры

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных показателей

Показатели, образующие структуру

Сравниваемый уровень классификации

2

Коэффициенты динамики

Тип  данных

Абсолютные значения

Удельные веса   (%)

Абсолютные и относительные значения

Доли  (коэффициенты)

Период сравнения

Базовый уровень

1

Направление анализа

Структурные сдвиги   (динамика)

Структурные различия  (статика)

Сравнение двух периодов

Прогноз структуры на

Построение графиков

2

Шага
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Обработка нечисловой информации

Выход

Вычислить

Структура отчета

Преобразованные исходные данные

Обозначения  преобразований

Таблица сопряженности

Меры связи переменных

Помощь

Не определена

Вид данных

Символьные значения

Числовые значения

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Количество интервалов

3

Метка 52

Переменная для Трансформации

Выполнить трансформацию

Тип данных

Исходные наблюдения

Таблица сопряженности
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Дискриминантный анализ

Структура  отчета

Результаты классификации

Выход

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Таблица коэффициентов

Алгоритм

Обычный анализ

Пошаговый анализ

Обучающая переменная

Обобщенная ковариационная матрица
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Страница &P

Определение диапазонов интервалов

Установить

Отмена

Помощь

Интервал

От

До

М12

1

Количество интервалов -

номер
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Регулируемые параметры программы

Установить

Выход

Вес характеристики точности в критерии качества модели (%)

75

Параметр сглаживания при построении обобщенного прогноза

85

Помощь

Точность вычислений

Восстановить

0.001

Максимальное количество итераций

500

Уровень значимости коэффициентов регрессии

85

Верхняя граница изменения операторов параметрических моделей

Оператор Авторегрессии

Разностный оператор

Разностный оператор

Оператор скользящего среднего

p=

d=

q=

5

3

5

Длина сегмента для метода гармонических весов (к)

5

Ps=

Ds=

Qs=

2

2

2
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Восстановление пропущенных наблюдений

Вычислить

Отмена

Помощь

Способ восстановления

Интерполяция полиномами

Аппроксимация кривыми роста

Регрессионная модель
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ОЛИМП:СтатЭксперт

Начало работы

Программа статистического анализа и прогнозирования

Программа  лицензирована для

Организация:

Владелец:

щз

щдзхж

( 721-3896, fax 721-3896
©Copyright 1995-1997

Версия 3.11  ПРОФЕССИНАЛЬНАЯ

Программа лицензирована для ВЗФЭИ,
                           Москва, май 1998 г.
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График данных (для выхода нажмите на график)

Кнопка 4
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ОЛИМП:СтатЭксперт. Таблицы Отчета

Таблица кривых роста

Характеристики базы моделей

Параметры моделей

Таблица остатков

Характеристики остатков

Таблица прогнозов (p = 80%)



OLYMPДиаграмма7

		-2.577778101

		0.3722213805

		1.3222209215

		0.272220403

		2.222219944

		2.1722195148

		-2.8777811527

		-0.9277815819

		0.0222179592



Возврат в ОТЧЕТ

Абсолютная ошибка
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		-21.4814841747

		2.1895375322

		6.6111046076

		1.2962876331

		8.888879776

		8.0452574624

		-11.990754803

		-3.3135056496

		0.071670836



Возврат в ОТЧЕТ

Относительная ошибка %



OLYMPДиаграмма9

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3

		4		4		4		4

		5		5		5		5

		6		6		6		6

		7		7		7		7

		8		8		8		8

		9		9		9		9

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



Возврат в ОТЧЕТ

Верхняя
граница

Прогноз

Нижняя
граница

Факт

Аппроксимация и Прогноз

14.577778101

12

16.6277786195

17

18.6777790785

20

20.727779597

21

22.777780056

25

24.8277804852

27

26.8777811527

24

28.9277815819

28

30.9777820408

30.9777820408

30.9777820408

31

35.0657730103

33.0277824402

30.9897918701

37.4434013367

35.0777816772

32.7121620178

39.829864502

37.127784729

34.4257049561



OLYMPChartMem

		номер		Верхняя
граница		Прогноз		Нижняя
граница		Факт		Верхняя
граница		Прогноз		Нижняя
граница

		1				14.578				12.000

		2				16.628				17.000

		3				18.678				20.000

		4				20.728				21.000

		5				22.778				25.000

		6				24.828				27.000

		7				26.878				24.000

		8				28.928				28.000

		9		30.978		30.978		30.978		31.000

		1		35.066		33.028		30.990

		2		37.443		35.078		32.712

		3		39.830		37.128		34.426
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ОЛИМП:СтатЭксперт. Графики Отчета

Абсолютная ошибка

Относительная ошибка %

Аппроксимация и Прогноз



OLYMPДиаграмма1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8

		9		9



Возврат в ОТЧЕТ

Абс.
прирост

Темп
роста

Базисные характеристики

5

141.6666666667

8

166.6666666667

9

175

13

208.3333333333

15

225

12

200

16

233.3333333333

19

258.3333333333



OLYMPДиаграмма2

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8

		9		9



Возврат в ОТЧЕТ

Абс.
прирост

Темп
роста

Цепные характеристики

5

141.6666666667

3

117.6470588235

1

105

4

119.0476190476

2

108

-3

88.8888888889

4

116.6666666667

3

110.7142857143



OLYMPДиаграмма3

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Исходный
ряд

Верхняя
граница

Нижняя
граница

Автокорреляционная функция (АКФ)

0.5121444974

0.4244000018

-0.4244000018

0.2194400283

0.4244000018

-0.4244000018



OLYMPДиаграмма4

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Разностный
ряд (d=1)

Верхняя
граница

Нижняя
граница

АКФ разностного ряда

-0.176994302

0.3785000145

-0.3785000145

-0.3368945869

0.3785000145

-0.3785000145



OLYMPДиаграмма5

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Исходный
ряд

Верхняя
граница

Нижняя
граница

Частная автокорреляционная функция (ЧАКФ)

0.5418939296

0.3332999945

-0.3332999945

-0.058087966

0.3332999945

-0.3332999945



OLYMPДиаграмма6

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Разностный
ряд (d=1)

Верхняя
граница

Нижняя
граница

ЧАКФ разностного ряда

-0.244275127

0.3779999912

-0.3779999912

-0.3801298925

0.3779999912

-0.3779999912



Report

		Модели временного ряда -  Показатель-A

		Таблица кривых роста

		Функция		Критерий		Эластич
ность

		Y(t)=+12.528+2.050*t		3.915		0.450

		Выбрана функция Y(t)=+12.528+2.050*t

		Характеристики базы моделей

		Модель		Адекват
ность		Точность		Качество

		Y(t)=+12.528+2.050*t		70.984		47.770		53.573

		Лучшая модель Y(t)=+12.528+2.050*t

		Параметры моделей

		Модель		a1		a2

		Y(t)=+12.528+2.050*t		12.528		2.050

		Таблица остатков

		номер		Факт		Расчет		Ошибка
абс.				Ошибка
относит.

		1		12.000		14.578		-2.578				-21.481

		2		17.000		16.628		0.372				2.190

		3		20.000		18.678		1.322				6.611

		4		21.000		20.728		0.272				1.296

		5		25.000		22.778		2.222				8.889

		6		27.000		24.828		2.172				8.045

		7		24.000		26.878		-2.878				-11.991

		8		28.000		28.928		-0.928				-3.314

		9		31.000		30.978		0.022				0.072

		Характеристики остатков

		Характеристика		Значение

		Среднее значение		-0.000

		Дисперсия		3.045

		Приведенная дисперсия		3.915

		Средний модуль остатков		1.419

		Относительная ошибка		7.099

		Критерий Дарбина-Уотсона		1.632

		Коэффициент детерминации		0.994

		F - значение ( n1 =   1, n2 =   7)		1257.087

		Критерий адекватности		70.984

		Критерий точности		47.770

		Критерий качества		53.573

		Уравнение значимо с вероятностью 0.95

		Таблица прогнозов (p = 80%)

		Упреждение		Прогноз		Нижняя
граница		Верхняя
граница

		1		33.028		30.990		35.066

		2		35.078		32.712		37.443

		3		37.128		34.426		39.830
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								10.01		2000.00		485.03		99.01		...

								10.07		2020.00		496.25		98.91		...

								11.02		2000.00		500.01		99.07		...

								11.31		2100.00		520.35		97.90		...

								...		...		...		...		...
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						12.09.95		10.07		2020.00		496.25		98.91		...

						14.09.95		11.02		2000.00		500.01		99.07		...

						16.09.95		11.31		2100.00		520.35		97.90		...

						....		...		...		...		...		...

						Динамика развития производства

								10.09.95		12.09.95		14.09.95		16.09.95		...

						Цена		10.01		10.07		11.02		11.31		...

						Объем		2000.00		2020.00		2000.00		2100.00		...

						Прибыль		485.03		496.25		500.01		520.35		...

						%		99.01		98.91		99.07		97.90		...

						....		...		...		...		...		...
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Установки блока данных

Установить

таблицы

наблюдений

переменных

Наличие наименований

Шаблон блока данных

Помощь

Отказ

Ориентация таблицы

по колонкам

по строкам

Запрос шаблона данных на каждом шаге обработки



Dial2

		



&A

Page &P

Дескриптивная статистика

Вычислить

Выход

Управление шириной интервала

Управление левой границей

Бутстреп - оценки

Количество итераций

100

Параметры

Дескриптивные статистики

Характеристики интервального ряда

Интервальный ряд

Бутстреп оценки

Структура отчета

График выбранной переменной

Помощь

Список переменных

Построение графиков



Dial3

		



&A

Page &P

Построение моделей и прогнозирование

Вычислить

Выход

Структура отчета

Кривые роста

Адаптивные

Бокса- Дженкинса

О Л И М П

Параметры-1

Параметры-2

Параметры-4

Параметры-5

Классы моделей

Параметры кривых роста

Характеристики базы моделей

Способ построения прогноза

на основе одной лучшей модели

на основе обобщенной модели

Период прогноза

3

Вероятность свершения прогноза

80

Помощь

Тип прогноза

Прогноз вперед

Ретропрогноз

Таблица остатков

Прогнозные оценки

Характеристики остатков

Для выбранной модели прогнозирования

Параметры модели

Статистики ретропрогноза

Построение графиков

Модели авторегрессии

Параметры-3
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Обработка временных рядов

Вычислить

Выход

Этапы обработки

График выбранной переменной

Предварительный анализ данных

Построение моделей и прогнозирование

Помощь

Список переменных

Шаг наблюдения

Период сезонности

1
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Формирование набора моделей

Выход

Первую

Все

ДОБАВИТЬ>>

Первую

Все

УДАЛИТЬ <<

Список выбранных моделей

Список доступных моделей

Помощь
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Предварительный анализ данных

Вычислить

Выход

Помощь

Структура отчета

Динамические характеристики данных

Средние характеристики динамики

Проверка наличия тренда

Определение аномальных наблюдений

Автокорреляционная функция

Частная автокорреляционная функция

Построение графиков



Dial7

		



&A

Page &P

Корреляционный  анализ

Структура отчета

Парные коэффициенты корреляции

Частные коэффициенты корреляции

Множественные коэффициенты корреляции

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Добавить>>

Первую

Все

Удалить<<

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Вероятностный  уровень значимости взаимосвязи  переменных

90

Построение графиков
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Регрессионный анализ

Выход

Первую

Все

Добавить>>

Первую

Все

Удалить <<

Вычислить

Структура отчета

Параметры модели

Таблица остатков

Характеристика остатков

Таблица прогноза

Ретростатистики

Помощь

Не определена

Выбор

Вид регрессии

Линейная

Пошаговая

Гребневая

Парная

Параметры-1

Параметры-2

Параметры-3

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Прогнозирование по модели

Период прогноза

Вероятность свершения прогноза

0

0

Ретропрогноз

Метка 52

Графики

Зависимая переменная
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Выбор зависимой переменной

Установить

Отмена

Помощь
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Идентификация модели Бокса - Дженкинса

Установить

Выход

Помощь

Интервал изменения операторов

Авторегрессии

Разностный

Скользящего среднего

несезонный  от - до

p= 24

d=

q=Label 26

сезонный  от - до

0

0

Ps=

0

0

Ds=

0

0

Qs=

3

1

1

1

2

0
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Идентификация авторегрессионной модели

Установить

Выход

Помощь

Структура модели  AP(p,d)

Авторегрессии           p=

Разностный                 d=

1

0

3

1

от

до

Операторы

Способ оценки параметров модели

Метод наименьших квадратов

Метод адаптивной фильтрации
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Идентификация модели  О Л И М П

Установить

Выход

Помощь

Интервал изменения операторов

Авторегрессии

1

несезонный  от - до

p= 24

Скользящего среднего

0

q=Label 26

3

3

0

0

сезонный  от - до

Ps=

0

0

Qs=
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Факторный и компонентный  анализ

Структура отчета

Собственные значения

Матрица факторов

Повернутая матрица факторов

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Добавить>

Первую

Все

Удалить<<

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Число итераций вычислений

3

Оценки общности

Уровень отбора

1

Варимаксное вращение

Тип данных

Исходные наблюдения

Коэффициенты корреляции

Значения главных факторов
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Кластерный  анализ

Структура  отчета

Результаты классификации

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Четкость классификации

1

График кластеров

Тип  метрики

Евклидова

Корреляционная

Матрица расстояний

Махаланобиса

Алгоритм  классификации

К - средних.  Количество групп

Ближайшего соседа

Эвристический  (ОЛИМП)

Городских кварталов

3

Тип данных

Абсолютные значения

Матрица расстояний

Нормирование данных
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Частотный анализ

Вычислить

Выход

Вид анализа

График выбранной переменной

Анализ гармоник

Спектральный анализ

Помощь

Список переменных

Частотная фильтрация

Взаимный спектр (кросс-спектр)

только целые гармоники

Период сезонности

1
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Спектральный анализ

Вычислить

Выход

Тип окна

Прямоугольное окно

Окно Тьюки

Помощь

Окно Парзена

Построение графиков
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Частотная фильтрация

Вычислить

Выход

Тип Фильтра

Низкочастотный

Высокочастотный

Помощь

Структура отчета

Выход фильтра

Характеристики фильтра

Построение графиков

Частота отсечки
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Анализ взаимного спектра

Вычислить

Выход

Тип окна

График второй выбранной переменной

Прямоугольное окно

Окно Тьюки

Помощь

Список переменных

Окно Парзена

Построение графиков

Первая выбранная переменная

84
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Страница &P

Принятие решений

Вычислить

Отмена

Помощь

Риск допустим

Известны вероятности условий

Дополнительные параметры критериев

Гурвица

Ходжа - Лемана

60

60

Используемые критерии

Минимаксный
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Выбор факторов для восстановления пропущенных наблюдений

Выход

Первую

Все

Добавить>

Первую

Все

Удалить <<

Вычислить

Помощь

Вид регрессии

Линейная

Пошаговая

Парная

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Метка 52
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Структурный  анализ

Структура  отчета

Динамика элементов структуры

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных показателей

Показатели, образующие структуру

Сравниваемый уровень классификации

2

Коэффициенты динамики

Тип  данных

Абсолютные значения

Удельные веса   (%)

Абсолютные и относительные значения

Доли  (коэффициенты)

Период сравнения

Базовый уровень

1

Направление анализа

Структурные сдвиги   (динамика)

Структурные различия  (статика)

Сравнение двух периодов

Прогноз структуры на

Построение графиков

2

Шага
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Обработка нечисловой информации

Выход

Вычислить

Структура отчета

Преобразованные исходные данные

Обозначения  преобразований

Таблица сопряженности

Меры связи переменных

Помощь

Не определена

Вид данных

Символьные значения

Числовые значения

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Количество интервалов

3

Метка 52

Переменная для Трансформации

Выполнить трансформацию

Тип данных

Исходные наблюдения

Таблица сопряженности
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Дискриминантный анализ

Структура  отчета

Результаты классификации

Выход

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Таблица коэффициентов

Алгоритм

Обычный анализ

Пошаговый анализ

Обучающая переменная

Обобщенная ковариационная матрица



Dial22y

		



&A

Страница &P

Определение диапазонов интервалов

Установить

Отмена

Помощь

Интервал

От

До

М12

1

Количество интервалов -

номер
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Регулируемые параметры программы

Установить

Выход

Вес характеристики точности в критерии качества модели (%)

75

Параметр сглаживания при построении обобщенного прогноза

85

Помощь

Точность вычислений

Восстановить

0.001

Максимальное количество итераций

500

Уровень значимости коэффициентов регрессии

85

Верхняя граница изменения операторов параметрических моделей

Оператор Авторегрессии

Разностный оператор

Разностный оператор

Оператор скользящего среднего

p=

d=

q=

5

3

5

Длина сегмента для метода гармонических весов (к)

5

Ps=

Ds=

Qs=

2

2

2
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Восстановление пропущенных наблюдений

Вычислить

Отмена

Помощь

Способ восстановления

Интерполяция полиномами

Аппроксимация кривыми роста

Регрессионная модель
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OLYMPДиаграмма1

		2		2

		3		3

		4		4
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		7		7

		8		8
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Возврат в ОТЧЕТ

Абс.
прирост

Темп
роста

Базисные характеристики

5

141.6666666667

8

166.6666666667

9

175

13

208.3333333333

15

225

12

200

16

233.3333333333

19

258.3333333333



OLYMPДиаграмма2

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8

		9		9



Возврат в ОТЧЕТ

Абс.
прирост

Темп
роста

Цепные характеристики

5

141.6666666667

3

117.6470588235

1

105

4

119.0476190476

2

108

-3

88.8888888889

4

116.6666666667

3

110.7142857143



OLYMPДиаграмма3

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Исходный
ряд

Верхняя
граница

Нижняя
граница

Автокорреляционная функция (АКФ)

0.5121444974

0.4244000018

-0.4244000018

0.2194400283

0.4244000018

-0.4244000018



OLYMPДиаграмма4

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Разностный
ряд (d=1)

Верхняя
граница

Нижняя
граница

АКФ разностного ряда

-0.176994302

0.3785000145

-0.3785000145

-0.3368945869

0.3785000145

-0.3785000145



OLYMPДиаграмма5

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Исходный
ряд

Верхняя
граница

Нижняя
граница

Частная автокорреляционная функция (ЧАКФ)

0.5418939296

0.3332999945

-0.3332999945

-0.058087966

0.3332999945

-0.3332999945



OLYMPДиаграмма6

		1		1		1

		2		2		2



Возврат в ОТЧЕТ

Разностный
ряд (d=1)

Верхняя
граница

Нижняя
граница

ЧАКФ разностного ряда

-0.244275127

0.3779999912

-0.3779999912

-0.3801298925

0.3779999912

-0.3779999912



Report

		Cтатистики временного ряда - Показатель-A

		Базисные характеристики

		Наблюдение		Абс.
прирост		Темп
роста		Темп
прироста

		2		5.000		141.667		41.667

		3		8.000		166.667		66.667

		4		9.000		175.000		75.000

		5		13.000		208.333		108.333

		6		15.000		225.000		125.000

		7		12.000		200.000		100.000

		8		16.000		233.333		133.333

		9		19.000		258.333		158.333

		Цепные характеристики

		Наблюдение		Абс.
прирост		Темп
роста		Темп
прироста

		2		5.000		141.667		41.667

		3		3.000		117.647		17.647

		4		1.000		105.000		5.000

		5		4.000		119.048		19.048

		6		2.000		108.000		8.000

		7		-3.000		88.889		-11.111

		8		4.000		116.667		16.667

		9		3.000		110.714		10.714

		Средние характеристики

		Характеристика		Значение

		Среднее арифметическое		22.778

		Средний темп роста (%)		112.596

		Средний темп прироста (%)		12.596

		Средний абсолютный прирост		2.375

		Гипотеза об отсутствии тренда

		Метод проверки		Результат

		Метод Форстера-Стюарта		Нет

		Метод сравнения средних		Нет

		Вывод: гипотеза отвергается

		Проверка однородности данных

		Аномальные наблюдения не обнаружены

		Автокорреляционная функция

		Лаг		Исходный
ряд		Разностный
ряд (d=1)

		1		0.512		-0.177

		2		0.219		-0.337

		Cтандартные отклонения = +0.4244, +0.3785

		Частная автокорреляционная функция

		Лаг		Исходный
ряд		Разностный
ряд (d=1)

		1		0.542		-0.244

		2		-0.058		-0.380

		Cтандартные отклонения = +0.3333, +0.3780



Прогноз
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