            Рекомендуемые способы электропрогрева бетонных 


                           и железобетонных конструкций.


                                                                                                           Таб. №1


                 Типы  конструкций�
             Способы электропрогрева�
�
Массивные неармированные фундаменты


     под тяжелое оборудование с модулем


     поверхности менее 2.�
Электротермос или периферийный 


     электропрогрев при напряжении


     не выше 220 В.�
�
Фундаменты с модулем поверхности менее 5


     отдельностоящие ленточные фундаменты


     под станочное оборудование.�
Электротермос при периферийном 


    электропрогреве при напряжении 


    не выше 110 В.�
�
Неармированные бетонные полы и стенки


     с одинарной арматурой при толщине


     конструкции не менее 2 см.�
Электропрогрев при напряжении


     не выше 110 В.�
�
4. Неармированные бетонные полы и стенки.�
Электропрогрев при напряжении 


     не выше 220 В.�
�
Железобетонные фундаменты различных


     типов, монолитные и сборные колонны,


     ригели,балки и др. Конструкции с модулем


     поверхности 6-15.�
Электропрогрев при пониженном 


    напряжении электродных методов.�
�
6. Плиты ребристые перекрытий а также полы


     с густой арматурой.�
Электропрогрев при пониженном 


   напряжении осуществляемой с помощью


   инвентарных электродных панелей,


   нашивных и плавающих электродов.


   При повышенном напряжении с


   использованием отражательных печей.�
�
Мелкие железобетонные конструкции при


    незначительном объёме бетона, ж.бетонные


    перемычки , плиты перекрытий.�
а) Электропрогрев при пониженном


     напряжении; б) термоактивная 


     опалубка при напряжении не выше 220в�
�
Сборные бетонные и ж. бетонные изделия


    (плиты , балки, колонны)�
Способ термоактивной опалубки при 


    напряжении 220в.


    Прогрев в электропропарочной камере


    при напряжении 220в или 380в.�
�



Расстояние   b  и  h  между электродами диаметром 6 мм (трёхфазный ток)


                                                                                                                             Таб.№2


Напряжение в вольтах�
  Росстояние в см.�
                                   При наибольшей мощности к квт/м3�
�
�
�
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                                         Режим электропрогрева.





Прочность бетона в результате его прогрева и остывания до 5 градусов должна составлять:





а) 50% для конструкции из бетона марки выше 100;


б) 30% но не менее 30 кг/см2 для подготовки под полы из бетона марки 100 и ниже;


в) 50% во всех случаях , когда сооружение должно быть распалублено до наступления тепла


    и на него к этому времени не будет действовать нагрузки, кроме собственного веса.





Продолжительность изотермического прогрева в часах, обеспечивающего  50% проектной прочности бетона на


А) Портландцементе  марки  300-400


                                                                                                              Таб.№3                                                                                                                          


t изотерм.�
                            При     модуле      поверхности �
�
 прогрева.�
     3�
    4�
     5�
     6�
     8�
    10�
    12�
    15�
�
�
              а) при температуре наружного воздуха - 5гр.�
�
30�
23/34�
35/42�
40/46�
44/49�
47/52�
50/54�
52/56�
53/58�
�
40�
-/10�
11/22�
20/27�
25/29�
28/32�
29/33�
30/34�
31/35�
�
50�
----�
-/4�
2/11�
11/16�
17/20�
19/22�
20/23�
21/24�
�
60�
----�
----�
-/2�
-/5�
5/10�
9/13�
----�
----�
�
70�
----�
----�
----�
----�
-/5�
2/8�
----�
----�
�
�
             б) при температуре наружного воздуха -10гр.�
�
30�
30/38�
40/45�
44/48�
47/50�
50/53�
52/55�
54/57�
56/58�
�
40�
2/6�
14/24�
23/29�
27/30�
29/32�
30/33�
32/35�
33/36�
�
50�
----�
-/6�
5/15�
14/19�
18/20�
20/22�
21/24�
22/25�
�
60�
----�
----�
-/4�
2/8�
8/10�
10/13�
----�
----�
�
70�
----�
----�
----�
-/2�
1/6�
4/9�
----�
----�
�
                            в) при температуре наружного воздуха -20гр.�
�
30�
38/43�
43/50�
47/54�
49/54�
52/55�
54/56�
50/51�
56/58�
�
40�
18/15�
24/30�
27/32�
28/33�
31/34�
32/35�
33/36�
34/36�
�
50�
-/9�
6/16�
14/19�
17/21�
19/23�
21/24�
22/25�
23/26�
�
60�
----�
-/4�
2/7�
5/10�
9/13�
12/15�
----�
----�
�
70�
----�
----�
-/2�
-/5�
3/6�
6/9�
----�
----�
�
                              Б. Шлако - портландцемент марки 300-400                      �
�
40�
22/28�
27/32�
30/34�
32/36�
35/37�
37/38�
38/40�
39/41�
�
50�
5/3�
12/17�
16/20�
18/22�
20/23�
22/24�
23/25�
24/26�
�
60�
-/3�
2/7�
5/10�
8/12�
11/14�
13/15�
14/16�
16/17�
�
70�
----�
----�
-/1�
-/2�
2/5�
4/6�
----�
----�
�
80�
----�
----�
----�
----�
-/1�
-/2�
----�
----�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
                              б) при температуре наружного воздуха -10гр.�
�
40�
24/30�
28/33�
32/35�
34/37�
36/39�
38/40�
39/41�
40/42�
�
50�
10/15�
15/18�
18/21�
20/22�
22/24�
23/25�
24/26�
25/27�
�
60�
-/4�
3/8�
7/11�
9/13�
12/15�
14/16�
15/17�
16/18�
�
70�
----�
----�
-/2�
-/4�
3/6�
6/8�
----�
----�
�
80�
----�
----�
----�
----�
-/1�
-/3�
----�
----�
�
                             в) при температуре наружного воздуха -20гр.�
�
40�
28/34�
32/36�
36/38�
37/40�
39/42�
40/43�
41/44�
41/44�
�
50�
14/18�
17/21�
19/22�
21/23�
22/24�
23/25�
24/26�
25/27�
�
60�
1/7�
7/11�
10/13�
11/14�
14/16�
15/17�
16/18�
17/19�
�
70�
----�
-/2�
-/4�
2/5�
5/7�
6/9�
----�
----�
�
80�
----�
----�
----�
-/1�
-/2�
2/4�
----�
----�
�






                      








                         Мощность и расход электроэнергии





    Величину  необходимой мощности (в квт/м3), для нагрева бетона с интенсивностью подъёма Т= 5гр/час и для изотермического прогрева при Т 40, 60, 80 гр. с учётом экзотермии цемента


и мощности, необходимой  для нагрева опалубки, следует принимать по таблице №       .














                                                Электроды.





    По способу укладки электроды разделяются на внутренние (стержневые и внутренние) и поверхностные (плавающие, пластинчатые, полосовые, нашивные). Стержневые  электроды


изготавливаются из стали диаметром  6-10 мм и применяются при электропрогреве балок,


колонн, массивных плит, фундаментных башмаков, боковых поверхностей (переферийный


прогрев).


    Струнные электроды изготавливаются  из арматурной стали  диаметром 6-10 мм и 


и укладываются в конструкцию перед бетонированием параллельно её оси отдельными звеньями длинной 2.5-3.5 м и закрепляют с помощью специальных крючьев. Концы звеньев загибаются под прямым углом и выводятся наружу  через  отверстия в опалубке.











                Схему расположения электродов смотри тех. карту.























Бетонирование и техника безопасности.





При  производстве  бетонных  работ с электропрогревом надлежит:





Применять , как правило, пластичные бетонные смеси малой подвижности, применение бетонных смесей с осадкой конуса более 12-14 см.


Укладывать бетон с модумем поверхности и в случаях, когда расстановка и монтаж электродов уже произведены, - с Т не менее +5 гр. При модуле поверхности более14 и в случаях, когда установка электродов и монтаж должны производиться после укладки бнтона, Т бетона при укладке должна быть не ниже +10 гр.


Начинать прогрев при Т бетона +10 гр.


 Непрерывно следить воизбежание местного перегрева бетона и короткого замыкания электродов за тем, чтобы во время бетонирования электроды не смещались и  неприкасались к арматуре.


Бетонировать болки целиком.


В местах соприкосновения прогреваемого бетона с замёршей кладкой  или замершим бетономразмещать дополнительные электроды.


Тчательно следить за обогревом опорных участков и плит.


Бетонировать балки ребристых перектрытий одновременно с плитами.


Избегать при бетонировании плит скопленияводы или цементного молока.


Следить за тем, чтобы верхний слой бетона имел требуемую толщину, а плиты ровную поверхность.


Не применять для тонких плит бетон с крупным гравием.


Размеры бетонируемой плиты принимать с расчетом , чтобы всю её поверхность можно было покрыть электродными панелями или электропечами. Если после укладки панелей или электропечей остаются не закрытыми не большие участки уложенного бетона, то последние прогревать при помощи плавающих электродов.


При перерыве работ по электропрогреву стыки прикрыть теплоизолирующим покрытием


При бетонировании высоких колонн и элементов рамной конструкции с перерывами отмечать на внешней стороне опалубки чровень верха бетона для возможности определения электродов подлежащих включению или отключению


Включать повторно крайние электроды в ранее прогретом  участке конструкции, примыкающие к прогреваемому бетону.


Соблюдать все требования техники безопасности. 








