1. Формат А1:

 Название: Изотермы сорбции металлов мхом
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[image: image2.wmf]Изотерма сорбции Cu мхом T=20 C 
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2) Название: Изотермы сорбции металлов системой мох-микроорганизмы


[image: image3.wmf]Изотерма сорбции Cd в системе мох-суспензия 
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[image: image4.wmf]Изотерма сорбции Cu в системе мох-суспензия 
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Название: Кинетика сорбции металлов системой мох-микроорганизмы


[image: image5.wmf]Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) системой мох-суспензия 

микроорганизмов T=19 C
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[image: image6.wmf]Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой мох-суспензия 
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Название: Изотермы сорбции металлов суспензией микроорганизмов


[image: image7.wmf]Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов 

Pseudomonas aeruginosa T=22 C
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[image: image8.wmf]Изотерма сорбции Cu суспензией микроорганизмов 

Pseudomonas aeruginosa T=20 C
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Название: Схема исследований






















Название: Затраты на проведение НИР

Калькуляция себестоимости проведения НИР

	Статьи расхода
	Сумма затрат, тыс. руб.
	В  %  к  итогу

	Затраты на материалы
	15,05
	0,85

	Затраты на электроэнергию
	37,63
	2,14

	Основная и дополнительная зарплата исполнителей
	541,73
	30,75

	Отчисления на социальные нужды
	290,74
	16,51

	Амортизационные отчисления
	659,60
	37,45

	Накладные расходы
	216,69
	12,30

	Итого:
	1761,44
	100



[image: image9.wmf]0,85

2,14

30,75

16,51

37,45

12,3

0

5

10

15

20

25

30

35

40

%

1

Статьи расхода

Затраты на  проведение НИР

Затраты на материалы

Затраты на

электроэнергию

Зароботрая плата

Отчисления на

соцнужды

Амортизационные

отчисления

Накладные расходы


Пример заполнения рамки.
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Диаграмма2
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Равновесная концентрация CuSO4, моль/л

Количество сорбированного Cu , мг-экв/ г сорбента

Изотерма сорбции Cu мхом T=20 C
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Лист1

		34000000		340000000		680000000		1700000000		3400000000

		0.01		0.1		0.2		0.5		1				данные по суспензии и оптической плотности

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		7.531478917		8.531478917		8.8325089127		9.2304489214		9.531478917

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр														0		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.655		0.601		0.557		0.050		0.010		0.005		это количество в граммах, которое сорбировалось														0		0.050		0.010		0.005		это количество в милиграммах-эквивалент, которое сорбировалось 1 г мха

		0.10		0.02		0.01		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр																		0.0001		0.00002		0.00001		0		это концентрации моль/литр

		0.114		0.107		0.109		0.010		0.002		0.001		это количество в милиграммах-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии																		0.010		0.002		0.001		0.00000		это количество в мг-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.777		0.768		0.777		0.000		0.000		0.000		это количество в граммах, которое сорбировалось

		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-мох

		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486		количество сорбированного Cd в граммах

				5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий -микроорганизм

				0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096		количество сорбированного Cd в граммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-микроорганизм-мох

		0.000		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777		количество сорбированного Cd в граммах

		Кривая выживаемости по Меди

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.28		9.51		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		Кривая выживаемости по Кадмию

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.17		9.47		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -микроорганизм

		0		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох

		0		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох-суспензия микроорганизмов

		0		0.515		0.515		0.522		0.636		0.791		0.831		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.695		0.672		0.529		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.299		0.265		0.252		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох-суспензия микроорганизмов

		0.941		0.902		0.885		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.74		0.86		0.88		0.93		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.62		0.71		0.71		0.78		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии
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разведение микробной суспензии

оптическая плотность D, 540 нм

Зависимость оптической плотности (D) микробной суспензии Pseudomonas aeruginosa от разведения

0

0

0

0

0



Лист2

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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Концентрация, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг/на 1мл суспензии
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г  и 1 мл
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Количество сорбированного Cd системой "мох-суспензия микроорганизмов", мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) микроорганизмами сорбированными  на мхе T=19 C
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Концентрация  Cu, моль/л

lg Cм/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой "мох-микроорганизмы" T=19 C
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Интервал  добавления суспензии к раствору

Количество сорбированного Cu(0.02 моль/л) , мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированной Cu от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa
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Интервал добавления суспензии к растовору

Количество сорбированного Сd (0,02 моль/л), мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированного Cd от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa



		0

		0

		0

		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количества сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Cd мхом Т=22
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количество сорбированного Cd, мг-экв/мл

Изотерма сорбции Сd суспензией микроорагнизмов
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				Изучение сорбции металлов мхом (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г				концентрация соли, моль/л		масса меди в 50мл

				0.2012		0.1		10		9.85		0.09855		0.72		0.3177		0.3131208		0.0046				0.1		0.3177		0.695		0.672		0.529

				0.1998		0.1		10		9.86		0.09863		0.68		0.3177		0.3133752		0.0043				0.02		0.06354

				0.2001		0.02		10		3.73		0.01865		0.67		0.06354		0.05926608		0.0043				0.005		0.01586

				0.202		0.02		10		3.74		0.01868		0.66		0.06354		0.0593424		0.0042				0.0001		0.00032

				0.1995		0.005		25		1.95		0.00389		0.55		0.01586		0.012362		0.0035				0.00002		0.00006

				0.1987		0.005		25		1.99		0.00397		0.51		0.01586		0.0126164		0.0032				0.00001		0.00003

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/мл		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		мг-экв/см3 плотно упакованных клеток

				0.201		0.1		10		9.93		0.09933		0.33		0.3177		0.3156012		23.1711				0.299		0.265		0.252

				0.1975		0.1		10		9.94		0.09941		0.29		0.3177		0.3158556		20.3625

				0.1987		0.02		10		3.89		0.01947		0.27		0.06354		0.0618546		18.6071

				0.2005		0.02		10		3.90		0.01948		0.26		0.06354		0.0618864		18.2560

				0.22		0.005		25		2.24		0.00449		0.25		0.01586		0.01425728		17.6943

				0.201		0.005		25		2.26		0.00451		0.24		0.01586		0.0143336		16.8517

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г

				0.2		0.1		10		9.80		0.09805		0.97		0.3177		0.3115308		0.0062						0.941		0.902		0.885

				0.1955		0.1		10		9.81		0.09811		0.94		0.3177		0.31171524		0.0060

				0.197		0.02		10		3.63		0.01816		0.92		0.06354		0.0576888		0.0059

				0.1979		0.02		10		3.64		0.01819		0.90		0.06354		0.05780328		0.0057

				0.2053		0.005		25		1.62		0.00323		0.88		0.01586		0.0102632		0.0056

				0.199		0.005		25		1.61		0.00322		0.89		0.01586		0.0102314		0.0056

				Изучение сорбции металлов мхом (Кадмий)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2013		0.1		10		9.86		0.09864		0.69		0.5621		0.5543444		0.0078		0.655		0.601		0.557

				0.221		0.1		10		9.87		0.09871		0.66		0.5621		0.5547378		0.0074

				0.1899		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.0070

				0.243		0.02		10		3.76		0.01880		0.60		0.1124		0.10564476		0.0068

				0.215		0.005		25		1.93		0.00386		0.57		0.0281		0.0216932		0.0064

				0.2		0.005		25		1.95		0.00390		0.55		0.0281		0.021918		0.0062

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		мг-экв/см3 плотно упакованных клеток

				0.1945		0.1		10		9.98		0.09979		0.11		0.5621		0.56081864		8.0046		0.114		0.107		0.109

				0.223		0.1		10		9.99		0.09986		0.08		0.5621		0.5612008		5.6172

				0.1981		0.02		10		3.96		0.01979		0.11		0.1124		0.11119732		7.5130

				0.2054		0.02		10		3.97		0.01986		0.07		0.1124		0.1116132		4.9151

				0.198		0.005		25		2.38		0.00476		0.12		0.0281		0.0267512		8.4258

				0.1996		0.005		25		2.40		0.00480		0.10		0.0281		0.026976		7.0215

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2156		0.1		10		9.84		0.09842		0.80		0.5621		0.553108		0.0090		0.777		0.768		0.777

				0.2643		0.1		10		9.85		0.09850		0.76		0.5621		0.5535576		0.0085

				0.1986		0.02		10		3.69		0.01846		0.77		0.1124		0.10376768		0.0086

				0.1921		0.02		10		3.70		0.01850		0.75		0.1124		0.10397		0.0084

				0.1896		0.005		25		1.73		0.00346		0.77		0.0281		0.0194452		0.0087

				0.1955		0.005		25		1.71		0.00342		0.79		0.0281		0.0192204		0.0089

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Кадмия)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2013		0.02		10		3.99		0.01997		0.01		0.1124		0.11224264		0.0002		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486

		10		0.221		0.02		10		3.94		0.01972		0.14		0.1124		0.11080392		0.0016

		20		0.1899		0.02		10		3.92		0.01958		0.21		0.1124		0.11005084		0.0023

		30		0.243		0.02		10		3.86		0.01931		0.35		0.1124		0.10851096		0.0039

		60		0.215		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

		120		0.2		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		мг-экв/см3 плотно упакованных клеток

		5		0.1874		0.02		10		4.00		0.01999		0.01		0.1124		0.1123438		0.3511		0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096

		10		0.1755		0.02		10		3.98		0.01990		0.05		0.1124		0.11186048		3.3703

		20		0.21		0.02		10		3.98		0.01988		0.06		0.1124		0.11170312		4.3534

		30		0.199		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.1124		0.11157948		5.1257

		60		0.198		0.02		10		3.96		0.01982		0.09		0.1124		0.11139964		6.2492

		120		0.1996		0.02		10		3.96		0.01981		0.10		0.1124		0.11132096		6.7407

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2251		0.02		10		3.95		0.01975		0.13		0.1124		0.110995		0.0014		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777

		10		0.2643		0.02		10		3.95		0.01974		0.13		0.1124		0.11095004		0.0014

		20		0.1986		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		30		0.1921		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		60		0.1896		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

		120		0.1955		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Меди)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2266		0.02		10		3.82		0.01912		0.44		0.06354		0.06075432		0.0028		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685

		10		0.221		0.02		10		3.80		0.01901		0.50		0.06354		0.06038544		0.0032

		20		0.1899		0.02		10		3.77		0.01885		0.57		0.06354		0.05990208		0.0036

		30		0.2001		0.02		10		3.75		0.01874		0.63		0.06354		0.0595332		0.0040

		60		0.215		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

		120		0.195		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		мг-экв/см3 плотно упакованных клеток

		5		0.1955		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.06354		0.06306936		5.1959		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256

		10		0.223		0.02		10		3.96		0.01978		0.11		0.06354		0.06285312		7.5833

		20		0.1906		0.02		10		3.94		0.01971		0.15		0.06354		0.06261144		10.2515

		30		0.2054		0.02		10		3.93		0.01964		0.18		0.06354		0.06241428		12.4281

		60		0.198		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

		120		0.1996		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2312		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		10		0.2087		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		20		0.1982		0.02		10		3.79		0.01895		0.52		0.06354		0.06022008		0.0033

		30		0.19		0.02		10		3.75		0.01873		0.64		0.06354		0.05949504		0.0040

		60		0.191		0.02		10		3.68		0.01841		0.79		0.06354		0.05850924		0.0050

		120		0.24		0.02		10		3.67		0.01833		0.83		0.06354		0.05825484		0.0053

												объем одной клетки		-		4.18879020478639E-18

												количество клеток в мл				238732414637.843

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Медь)

		Интервал добавления		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1963		0.02		10		3.70		0.01852		0.74		0.06354		0.0588336		0.74		0.86		0.88		0.93

		30сек		0.1973		0.02		10		3.66		0.01828		0.86		0.06354		0.0580704

		120сек		0.1945		0.02		10		3.65		0.01824		0.88		0.06354		0.0579432

		24часа		0.1921		0.02		10		3.63		0.01814		0.93		0.06354		0.0576252

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Кадмий)

		Интервал добавления		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1985		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.62		0.71		0.71		0.78

		30сек		0.1899		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		120сек		0.2		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		24часа		0.221		0.02		10		3.69		0.01844		0.78		0.1124		0.1036328

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г

				0.2012		0.1		10		0.00		0.00000		0.72

				0.1998		0.1		10		0.00		0.00000		0.68

				0.2001		0.02		10		0.00		0.00000		0.67

				0.202		0.02		10		0.00		0.00000		0.66

				0.1995		0.005		25		0.00		0.00000		0.55

				0.1987		0.005		25		0.00		0.00000		0.51
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г  и 1 мл

Изотерма сорбции Cd в системе мох-суспензия микроорганизмов  T=22 C
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Лист1

		34000000		340000000		680000000		1700000000		3400000000

		0.01		0.1		0.2		0.5		1				данные по суспензии и оптической плотности

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		7.531478917		8.531478917		8.8325089127		9.2304489214		9.531478917

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр														0		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.655		0.601		0.557		0.050		0.010		0.005		это количество в граммах, которое сорбировалось														0		0.050		0.010		0.005		это количество в милиграммах-эквивалент, которое сорбировалось 1 г мха

		0.10		0.02		0.01		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр																		0.0001		0.00002		0.00001		0		это концентрации моль/литр

		0.114		0.107		0.109		0.010		0.002		0.001		это количество в милиграммах-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии																		0.010		0.002		0.001		0.00000		это количество в мг-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.777		0.768		0.777		0.000		0.000		0.000		это количество в граммах, которое сорбировалось

		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-мох

		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486		количество сорбированного Cd в граммах

				5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий -микроорганизм

				0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096		количество сорбированного Cd в граммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-микроорганизм-мох

		0.000		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777		количество сорбированного Cd в граммах

		Кривая выживаемости по Меди

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.28		9.51		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		Кривая выживаемости по Кадмию

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.17		9.47		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -микроорганизм

		0		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох

		0		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох-суспензия микроорганизмов

		0		0.515		0.515		0.522		0.636		0.791		0.831		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.695		0.672		0.529		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.299		0.265		0.252		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох-суспензия микроорганизмов

		0.941		0.902		0.885		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.74		0.86		0.88		0.93		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.62		0.71		0.71		0.78		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии





Лист1
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		0



разведение микробной суспензии

оптическая плотность D, 540 нм

Зависимость оптической плотности (D) микробной суспензии Pseudomonas aeruginosa от разведения

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация  Cd(CH3COO)3, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Сd мхом T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/1мл суспензии

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов Pseudomonas aeruginosa T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г  и 1 мл

Изотерма сорбции Cd в системе мох-суспензия микроорганизмов  T=22 C

0

0

0

0

0

0
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		0
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		0



Время, мин

Количество сорбированного Сd, мг-экв/г

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) мхом T=19 C

0

0

0

0

0

0
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		0



Время, мин

Количество сорбированного Cd, мг/ мл

Кинетика сорбции Сd(0,02моль/л) микроорганизмами T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cd системой "мох-суспензия микроорганизмов", мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) микроорганизмами сорбированными  на мхе T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Концентрация  Cu, моль/л

lg Cм/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa

0

0

0

0
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Концентрация Cd, моль/л

lg C м/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa

0

0

0

0
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		0

		0

		0
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		0

		0



Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ мл

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) микроорганизмами T=19 C

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0
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		0

		0

		0

		0



Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ г

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) мхом T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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		0

		0

		0

		0

		0



Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой "мох-микроорганизмы" T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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		0

		0

		0
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		0



Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu , мг/ г сорбента

Изотерма сорбции Cu мхом T=20 C

0

0

0

0

0

0
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		0

		0

		0

		0

		0



Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензиии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa T=20 C

0

0

0

0

0

0
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		0

		0

		0

		0

		0



Концентрация Cu, моль/л

Количество Cu , мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa адсорбированной на мхе T=20 C

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0



Интервал  добавления суспензии к раствору

Количество сорбированного Cu(0.02 моль/л) , мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированной Cu от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa



		0

		0

		0

		0



Интервал добавления суспензии к растовору

Количество сорбированного Сd (0,02 моль/л), мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированного Cd от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa



		0

		0

		0

		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количества сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Cd мхом Т=22

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количество сорбированного Cd, мг-экв/мл

Изотерма сорбции Сd суспензией микроорагнизмов

0

0

0

0



				Изучение сорбции металлов мхом (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г				концентрация соли, моль/л		масса меди в 50мл

				0.2012		0.1		10		9.85		0.09855		0.72		0.3177		0.3131208		0.0046				0.1		0.3177		0.695		0.672		0.529

				0.1998		0.1		10		9.86		0.09863		0.68		0.3177		0.3133752		0.0043				0.02		0.06354

				0.2001		0.02		10		3.73		0.01865		0.67		0.06354		0.05926608		0.0043				0.005		0.01586

				0.202		0.02		10		3.74		0.01868		0.66		0.06354		0.0593424		0.0042				0.0001		0.00032

				0.1995		0.005		25		1.95		0.00389		0.55		0.01586		0.012362		0.0035				0.00002		0.00006

				0.1987		0.005		25		1.99		0.00397		0.51		0.01586		0.0126164		0.0032				0.00001		0.00003

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.201		0.1		10		9.93		0.09933		0.33		0.3177		0.3156012		23.1711				0.299		0.265		0.252

				0.1975		0.1		10		9.94		0.09941		0.29		0.3177		0.3158556		20.3625

				0.1987		0.02		10		3.89		0.01947		0.27		0.06354		0.0618546		18.6071

				0.2005		0.02		10		3.90		0.01948		0.26		0.06354		0.0618864		18.2560

				0.22		0.005		25		2.24		0.00449		0.25		0.01586		0.01425728		17.6943

				0.201		0.005		25		2.26		0.00451		0.24		0.01586		0.0143336		16.8517

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г

				0.2		0.1		10		9.80		0.09805		0.97		0.3177		0.3115308		0.0062						0.941		0.902		0.885

				0.1955		0.1		10		9.81		0.09811		0.94		0.3177		0.31171524		0.0060

				0.197		0.02		10		3.63		0.01816		0.92		0.06354		0.0576888		0.0059

				0.1979		0.02		10		3.64		0.01819		0.90		0.06354		0.05780328		0.0057

				0.2053		0.005		25		1.62		0.00323		0.88		0.01586		0.0102632		0.0056

				0.199		0.005		25		1.61		0.00322		0.89		0.01586		0.0102314		0.0056

				Изучение сорбции металлов мхом (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2013		0.1		10		9.86		0.09864		0.69		0.5621		0.5543444		0.0078		0.655		0.601		0.557

				0.221		0.1		10		9.87		0.09871		0.66		0.5621		0.5547378		0.0074

				0.1899		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.0070

				0.243		0.02		10		3.76		0.01880		0.60		0.1124		0.10564476		0.0068

				0.215		0.005		25		1.93		0.00386		0.57		0.0281		0.0216932		0.0064

				0.2		0.005		25		1.95		0.00390		0.55		0.0281		0.021918		0.0062

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.1945		0.1		10		9.98		0.09979		0.11		0.5621		0.56081864		8.0046		0.114		0.107		0.109

				0.223		0.1		10		9.99		0.09986		0.08		0.5621		0.5612008		5.6172

				0.1981		0.02		10		3.96		0.01979		0.11		0.1124		0.11119732		7.5130

				0.2054		0.02		10		3.97		0.01986		0.07		0.1124		0.1116132		4.9151

				0.198		0.005		25		2.38		0.00476		0.12		0.0281		0.0267512		8.4258

				0.1996		0.005		25		2.40		0.00480		0.10		0.0281		0.026976		7.0215

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2156		0.1		10		9.84		0.09842		0.80		0.5621		0.553108		0.0090		0.777		0.768		0.777

				0.2643		0.1		10		9.85		0.09850		0.76		0.5621		0.5535576		0.0085

				0.1986		0.02		10		3.69		0.01846		0.77		0.1124		0.10376768		0.0086

				0.1921		0.02		10		3.70		0.01850		0.75		0.1124		0.10397		0.0084

				0.1896		0.005		25		1.73		0.00346		0.77		0.0281		0.0194452		0.0087

				0.1955		0.005		25		1.71		0.00342		0.79		0.0281		0.0192204		0.0089

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Кадмия)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2013		0.02		10		3.99		0.01997		0.01		0.1124		0.11224264		0.0002		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486

		10		0.221		0.02		10		3.94		0.01972		0.14		0.1124		0.11080392		0.0016

		20		0.1899		0.02		10		3.92		0.01958		0.21		0.1124		0.11005084		0.0023

		30		0.243		0.02		10		3.86		0.01931		0.35		0.1124		0.10851096		0.0039

		60		0.215		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

		120		0.2		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1874		0.02		10		4.00		0.01999		0.01		0.1124		0.1123438		0.3511		0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096

		10		0.1755		0.02		10		3.98		0.01990		0.05		0.1124		0.11186048		3.3703

		20		0.21		0.02		10		3.98		0.01988		0.06		0.1124		0.11170312		4.3534

		30		0.199		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.1124		0.11157948		5.1257

		60		0.198		0.02		10		3.96		0.01982		0.09		0.1124		0.11139964		6.2492

		120		0.1996		0.02		10		3.96		0.01981		0.10		0.1124		0.11132096		6.7407

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2251		0.02		10		3.95		0.01975		0.13		0.1124		0.110995		0.0014		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777

		10		0.2643		0.02		10		3.95		0.01974		0.13		0.1124		0.11095004		0.0014

		20		0.1986		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		30		0.1921		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		60		0.1896		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

		120		0.1955		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Меди)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2266		0.02		10		3.82		0.01912		0.44		0.06354		0.06075432		0.0028		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685

		10		0.221		0.02		10		3.80		0.01901		0.50		0.06354		0.06038544		0.0032

		20		0.1899		0.02		10		3.77		0.01885		0.57		0.06354		0.05990208		0.0036

		30		0.2001		0.02		10		3.75		0.01874		0.63		0.06354		0.0595332		0.0040

		60		0.215		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

		120		0.195		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1955		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.06354		0.06306936		5.1959		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256

		10		0.223		0.02		10		3.96		0.01978		0.11		0.06354		0.06285312		7.5833

		20		0.1906		0.02		10		3.94		0.01971		0.15		0.06354		0.06261144		10.2515

		30		0.2054		0.02		10		3.93		0.01964		0.18		0.06354		0.06241428		12.4281

		60		0.198		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

		120		0.1996		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2312		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		10		0.2087		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		20		0.1982		0.02		10		3.79		0.01895		0.52		0.06354		0.06022008		0.0033

		30		0.19		0.02		10		3.75		0.01873		0.64		0.06354		0.05949504		0.0040

		60		0.191		0.02		10		3.68		0.01841		0.79		0.06354		0.05850924		0.0050

		120		0.24		0.02		10		3.67		0.01833		0.83		0.06354		0.05825484		0.0053

												объем одной клетки		-		4.18879020478639E-18

												количество клеток в мл				238732414637.843

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Медь)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1963		0.02		10		3.70		0.01852		0.74		0.06354		0.0588336		0.74		0.86		0.88		0.93

		30сек		0.1973		0.02		10		3.66		0.01828		0.86		0.06354		0.0580704

		120сек		0.1945		0.02		10		3.65		0.01824		0.88		0.06354		0.0579432

		24часа		0.1921		0.02		10		3.63		0.01814		0.93		0.06354		0.0576252

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Кадмий)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1985		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.62		0.71		0.71		0.78

		30сек		0.1899		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		120сек		0.2		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		24часа		0.221		0.02		10		3.69		0.01844		0.78		0.1124		0.1036328
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/1мл суспензии

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов Pseudomonas aeruginosa T=22 C

0.1138790036

0.1067615658

0.1085409253

0.0099644128

0.0019572954

0.0010676157



Лист1

		34000000		340000000		680000000		1700000000		3400000000

		0.01		0.1		0.2		0.5		1				данные по суспензии и оптической плотности

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		7.531478917		8.531478917		8.8325089127		9.2304489214		9.531478917

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр														0		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.655		0.601		0.557		0.050		0.010		0.005		это количество в граммах, которое сорбировалось														0		0.050		0.010		0.005		это количество в милиграммах-эквивалент, которое сорбировалось 1 г мха

		0.10		0.02		0.01		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр																		0.0001		0.00002		0.00001		0		это концентрации моль/литр

		0.114		0.107		0.109		0.010		0.002		0.001		это количество в милиграммах-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии																		0.010		0.002		0.001		0.00000		это количество в мг-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.777		0.768		0.777		0.000		0.000		0.000		это количество в граммах, которое сорбировалось

		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-мох

		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486		количество сорбированного Cd в граммах

				5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий -микроорганизм

				0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096		количество сорбированного Cd в граммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-микроорганизм-мох

		0.000		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777		количество сорбированного Cd в граммах

		Кривая выживаемости по Меди

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.28		9.51		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		Кривая выживаемости по Кадмию

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.17		9.47		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -микроорганизм

		0		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох

		0		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох-суспензия микроорганизмов

		0		0.515		0.515		0.522		0.636		0.791		0.831		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.695		0.672		0.529		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.299		0.265		0.252		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох-суспензия микроорганизмов

		0.941		0.902		0.885		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.74		0.86		0.88		0.93		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.62		0.71		0.71		0.78		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии
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разведение микробной суспензии

оптическая плотность D, 540 нм

Зависимость оптической плотности (D) микробной суспензии Pseudomonas aeruginosa от разведения
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Равновесная концентрация  Cd(CH3COO)3, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Сd мхом T=22 C
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/1мл суспензии

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов Pseudomonas aeruginosa T=22 C
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г  и 1 мл

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов адсорбированных на мхе T=22 C

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Время, мин

Количество сорбированного Сd, мг-экв/г

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) мхом T=19 C
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Время, мин

Количество сорбированного Cd микроорганизмами, мг/ 1 мл микробной суспензии

Кинетика сорбции Сd(0,02моль/л) микроорганизмами T=19 C
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Время, мин

Количество сорбированного Cd системой "мох-суспензия микроорганизмов", мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) микроорганизмами сорбированными  на мхе T=19 C

0
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Концентрация  Cu, моль/л

lg Cм/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa

0
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Концентрация Cd, моль/л

lg C м/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензии микроорганизмов

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) микроорганизмами T=19 C

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ г

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) мхом T=19 C

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой "мох-микроорганизмы" T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu , мг/ г сорбента

Изотерма сорбции Cu мхом T=20 C

0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензиии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa T=20 C

0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество Cu , мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa адсорбированной на мхе T=20 C

0

0

0

0

0
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Интервал  добавления суспензии к раствору

Количество сорбированного Cu(0.02 моль/л) , мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированной Cu от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa
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Интервал добавления суспензии к растовору

Количество сорбированного Сd (0,02 моль/л), мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированного Cd от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количества сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Cd мхом Т=22

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количество сорбированного Cd, мг-экв/мл

Изотерма сорбции Сd суспензией микроорагнизмов

0

0

0

0



				Изучение сорбции металлов мхом (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г				концентрация соли, моль/л		масса меди в 50мл

				0.2012		0.1		10		9.85		0.09855		0.72		0.3177		0.3131208		0.0046				0.1		0.3177		0.695		0.672		0.529

				0.1998		0.1		10		9.86		0.09863		0.68		0.3177		0.3133752		0.0043				0.02		0.06354

				0.2001		0.02		10		3.73		0.01865		0.67		0.06354		0.05926608		0.0043				0.005		0.01586

				0.202		0.02		10		3.74		0.01868		0.66		0.06354		0.0593424		0.0042				0.0001		0.00032

				0.1995		0.005		25		1.95		0.00389		0.55		0.01586		0.012362		0.0035				0.00002		0.00006

				0.1987		0.005		25		1.99		0.00397		0.51		0.01586		0.0126164		0.0032				0.00001		0.00003

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.201		0.1		10		9.93		0.09933		0.33		0.3177		0.3156012		23.1711				0.299		0.265		0.252

				0.1975		0.1		10		9.94		0.09941		0.29		0.3177		0.3158556		20.3625

				0.1987		0.02		10		3.89		0.01947		0.27		0.06354		0.0618546		18.6071

				0.2005		0.02		10		3.90		0.01948		0.26		0.06354		0.0618864		18.2560

				0.22		0.005		25		2.24		0.00449		0.25		0.01586		0.01425728		17.6943

				0.201		0.005		25		2.26		0.00451		0.24		0.01586		0.0143336		16.8517

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г

				0.2		0.1		10		9.80		0.09805		0.97		0.3177		0.3115308		0.0062						0.941		0.902		0.885

				0.1955		0.1		10		9.81		0.09811		0.94		0.3177		0.31171524		0.0060

				0.197		0.02		10		3.63		0.01816		0.92		0.06354		0.0576888		0.0059

				0.1979		0.02		10		3.64		0.01819		0.90		0.06354		0.05780328		0.0057

				0.2053		0.005		25		1.62		0.00323		0.88		0.01586		0.0102632		0.0056

				0.199		0.005		25		1.61		0.00322		0.89		0.01586		0.0102314		0.0056

				Изучение сорбции металлов мхом (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2013		0.1		10		9.86		0.09864		0.69		0.5621		0.5543444		0.0078		0.655		0.601		0.557

				0.221		0.1		10		9.87		0.09871		0.66		0.5621		0.5547378		0.0074

				0.1899		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.0070

				0.243		0.02		10		3.76		0.01880		0.60		0.1124		0.10564476		0.0068

				0.215		0.005		25		1.93		0.00386		0.57		0.0281		0.0216932		0.0064

				0.2		0.005		25		1.95		0.00390		0.55		0.0281		0.021918		0.0062

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.1945		0.1		10		9.98		0.09979		0.11		0.5621		0.56081864		8.0046		0.114		0.107		0.109

				0.223		0.1		10		9.99		0.09986		0.08		0.5621		0.5612008		5.6172

				0.1981		0.02		10		3.96		0.01979		0.11		0.1124		0.11119732		7.5130

				0.2054		0.02		10		3.97		0.01986		0.07		0.1124		0.1116132		4.9151

				0.198		0.005		25		2.38		0.00476		0.12		0.0281		0.0267512		8.4258

				0.1996		0.005		25		2.40		0.00480		0.10		0.0281		0.026976		7.0215

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2156		0.1		10		9.84		0.09842		0.80		0.5621		0.553108		0.0090		0.777		0.768		0.777

				0.2643		0.1		10		9.85		0.09850		0.76		0.5621		0.5535576		0.0085

				0.1986		0.02		10		3.69		0.01846		0.77		0.1124		0.10376768		0.0086

				0.1921		0.02		10		3.70		0.01850		0.75		0.1124		0.10397		0.0084

				0.1896		0.005		25		1.73		0.00346		0.77		0.0281		0.0194452		0.0087

				0.1955		0.005		25		1.71		0.00342		0.79		0.0281		0.0192204		0.0089

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Кадмия)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2013		0.02		10		3.99		0.01997		0.01		0.1124		0.11224264		0.0002		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486

		10		0.221		0.02		10		3.94		0.01972		0.14		0.1124		0.11080392		0.0016

		20		0.1899		0.02		10		3.92		0.01958		0.21		0.1124		0.11005084		0.0023

		30		0.243		0.02		10		3.86		0.01931		0.35		0.1124		0.10851096		0.0039

		60		0.215		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

		120		0.2		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1874		0.02		10		4.00		0.01999		0.01		0.1124		0.1123438		0.3511		0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096

		10		0.1755		0.02		10		3.98		0.01990		0.05		0.1124		0.11186048		3.3703

		20		0.21		0.02		10		3.98		0.01988		0.06		0.1124		0.11170312		4.3534

		30		0.199		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.1124		0.11157948		5.1257

		60		0.198		0.02		10		3.96		0.01982		0.09		0.1124		0.11139964		6.2492

		120		0.1996		0.02		10		3.96		0.01981		0.10		0.1124		0.11132096		6.7407

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2251		0.02		10		3.95		0.01975		0.13		0.1124		0.110995		0.0014		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777

		10		0.2643		0.02		10		3.95		0.01974		0.13		0.1124		0.11095004		0.0014

		20		0.1986		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		30		0.1921		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		60		0.1896		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

		120		0.1955		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Меди)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2266		0.02		10		3.82		0.01912		0.44		0.06354		0.06075432		0.0028		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685

		10		0.221		0.02		10		3.80		0.01901		0.50		0.06354		0.06038544		0.0032

		20		0.1899		0.02		10		3.77		0.01885		0.57		0.06354		0.05990208		0.0036

		30		0.2001		0.02		10		3.75		0.01874		0.63		0.06354		0.0595332		0.0040

		60		0.215		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

		120		0.195		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1955		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.06354		0.06306936		5.1959		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256

		10		0.223		0.02		10		3.96		0.01978		0.11		0.06354		0.06285312		7.5833

		20		0.1906		0.02		10		3.94		0.01971		0.15		0.06354		0.06261144		10.2515

		30		0.2054		0.02		10		3.93		0.01964		0.18		0.06354		0.06241428		12.4281

		60		0.198		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

		120		0.1996		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2312		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		10		0.2087		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		20		0.1982		0.02		10		3.79		0.01895		0.52		0.06354		0.06022008		0.0033

		30		0.19		0.02		10		3.75		0.01873		0.64		0.06354		0.05949504		0.0040

		60		0.191		0.02		10		3.68		0.01841		0.79		0.06354		0.05850924		0.0050

		120		0.24		0.02		10		3.67		0.01833		0.83		0.06354		0.05825484		0.0053

												объем одной клетки		-		4.18879020478639E-18

												количество клеток в мл				238732414637.843

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Медь)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1963		0.02		10		3.70		0.01852		0.74		0.06354		0.0588336		0.74		0.86		0.88		0.93

		30сек		0.1973		0.02		10		3.66		0.01828		0.86		0.06354		0.0580704

		120сек		0.1945		0.02		10		3.65		0.01824		0.88		0.06354		0.0579432

		24часа		0.1921		0.02		10		3.63		0.01814		0.93		0.06354		0.0576252

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Кадмий)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1985		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.62		0.71		0.71		0.78

		30сек		0.1899		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		120сек		0.2		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		24часа		0.221		0.02		10		3.69		0.01844		0.78		0.1124		0.1036328
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		34000000		340000000		680000000		1700000000		3400000000

		0.01		0.1		0.2		0.5		1				данные по суспензии и оптической плотности

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		7.531478917		8.531478917		8.8325089127		9.2304489214		9.531478917

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр														0		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.655		0.601		0.557		0.050		0.010		0.005		это количество в граммах, которое сорбировалось														0		0.050		0.010		0.005		это количество в милиграммах-эквивалент, которое сорбировалось 1 г мха

		0.10		0.02		0.01		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр																		0.0001		0.00002		0.00001		0		это концентрации моль/литр

		0.114		0.107		0.109		0.010		0.002		0.001		это количество в милиграммах-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии																		0.010		0.002		0.001		0.00000		это количество в мг-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.777		0.768		0.777		0.000		0.000		0.000		это количество в граммах, которое сорбировалось

		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-мох

		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486		количество сорбированного Cd в граммах

				5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий -микроорганизм

				0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096		количество сорбированного Cd в граммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-микроорганизм-мох

		0.000		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777		количество сорбированного Cd в граммах

		Кривая выживаемости по Меди

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.28		9.51		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		Кривая выживаемости по Кадмию

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.17		9.47		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -микроорганизм

		0		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох

		0		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох-суспензия микроорганизмов

		0		0.515		0.515		0.522		0.636		0.791		0.831		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.695		0.672		0.529		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.299		0.265		0.252		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох-суспензия микроорганизмов

		0.941		0.902		0.885		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.74		0.86		0.88		0.93		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.62		0.71		0.71		0.78		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии





Лист1
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разведение микробной суспензии

оптическая плотность D, 540 нм

Зависимость оптической плотности (D) микробной суспензии Pseudomonas aeruginosa от разведения

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация  Cd(CH3COO)3, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Сd мхом T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/1мл суспензии

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов Pseudomonas aeruginosa T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г  и 1 мл

Изотерма сорбции Cd в системе мох-суспензия микроорганизмов  T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Сd, мг-экв/г

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) мхом T=19 C

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cd, мг/ мл

Кинетика сорбции Сd(0,02моль/л) микроорганизмами T=19 C

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cd системой "мох-суспензия микроорганизмов", мг-экв/ г  и  мл суспензии

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) системой мох-суспензия микроорганизмов T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Концентрация  Cu, моль/л

lg Cм/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa

0

0

0

0
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Концентрация Cd, моль/л

lg C м/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa

0

0

0

0
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		0

		0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ мл

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) микроорганизмами T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ г

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) мхом T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой "мох-микроорганизмы" T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu , мг/ г сорбента

Изотерма сорбции Cu мхом T=20 C

0

0

0

0

0

0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензиии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa T=20 C

0

0

0

0

0

0
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		0



Равновесная концентрация CuSO4, моль/л

Количество Cu , мг-экв/ г  и  мл суспензии

Изотерма сорбции Cu в системе мох-суспензия микроорганизмов T=20 C

0

0

0

0

0

0
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		0



Интервал  добавления суспензии к раствору

Количество сорбированного Cu(0.02 моль/л) , мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированной Cu от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa



		0

		0

		0

		0



Интервал добавления суспензии к растовору

Количество сорбированного Сd (0,02 моль/л), мг-экв/ г сорбента и  мл суспензии

Зависимость количества сорбированного Cd от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa



		0

		0

		0

		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количества сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Cd мхом Т=22

0

0

0

0
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		0

		0

		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количество сорбированного Cd, мг-экв/мл

Изотерма сорбции Сd суспензией микроорагнизмов

0

0

0

0



				Изучение сорбции металлов мхом (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г				концентрация соли, моль/л		масса меди в 50мл

				0.2012		0.1		10		9.85		0.09855		0.72		0.3177		0.3131208		0.0046				0.1		0.3177		0.695		0.672		0.529

				0.1998		0.1		10		9.86		0.09863		0.68		0.3177		0.3133752		0.0043				0.02		0.06354

				0.2001		0.02		10		3.73		0.01865		0.67		0.06354		0.05926608		0.0043				0.005		0.01586

				0.202		0.02		10		3.74		0.01868		0.66		0.06354		0.0593424		0.0042				0.0001		0.00032

				0.1995		0.005		25		1.95		0.00389		0.55		0.01586		0.012362		0.0035				0.00002		0.00006

				0.1987		0.005		25		1.99		0.00397		0.51		0.01586		0.0126164		0.0032				0.00001		0.00003

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.201		0.1		10		9.93		0.09933		0.33		0.3177		0.3156012		23.1711				0.299		0.265		0.252

				0.1975		0.1		10		9.94		0.09941		0.29		0.3177		0.3158556		20.3625

				0.1987		0.02		10		3.89		0.01947		0.27		0.06354		0.0618546		18.6071

				0.2005		0.02		10		3.90		0.01948		0.26		0.06354		0.0618864		18.2560

				0.22		0.005		25		2.24		0.00449		0.25		0.01586		0.01425728		17.6943

				0.201		0.005		25		2.26		0.00451		0.24		0.01586		0.0143336		16.8517

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г

				0.2		0.1		10		9.80		0.09805		0.97		0.3177		0.3115308		0.0062						0.941		0.902		0.885

				0.1955		0.1		10		9.81		0.09811		0.94		0.3177		0.31171524		0.0060

				0.197		0.02		10		3.63		0.01816		0.92		0.06354		0.0576888		0.0059

				0.1979		0.02		10		3.64		0.01819		0.90		0.06354		0.05780328		0.0057

				0.2053		0.005		25		1.62		0.00323		0.88		0.01586		0.0102632		0.0056

				0.199		0.005		25		1.61		0.00322		0.89		0.01586		0.0102314		0.0056

				Изучение сорбции металлов мхом (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2013		0.1		10		9.86		0.09864		0.69		0.5621		0.5543444		0.0078		0.655		0.601		0.557

				0.221		0.1		10		9.87		0.09871		0.66		0.5621		0.5547378		0.0074

				0.1899		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.0070

				0.243		0.02		10		3.76		0.01880		0.60		0.1124		0.10564476		0.0068

				0.215		0.005		25		1.93		0.00386		0.57		0.0281		0.0216932		0.0064

				0.2		0.005		25		1.95		0.00390		0.55		0.0281		0.021918		0.0062

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.1945		0.1		10		9.98		0.09979		0.11		0.5621		0.56081864		8.0046		0.114		0.107		0.109

				0.223		0.1		10		9.99		0.09986		0.08		0.5621		0.5612008		5.6172

				0.1981		0.02		10		3.96		0.01979		0.11		0.1124		0.11119732		7.5130

				0.2054		0.02		10		3.97		0.01986		0.07		0.1124		0.1116132		4.9151

				0.198		0.005		25		2.38		0.00476		0.12		0.0281		0.0267512		8.4258

				0.1996		0.005		25		2.40		0.00480		0.10		0.0281		0.026976		7.0215

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2156		0.1		10		9.84		0.09842		0.80		0.5621		0.553108		0.0090		0.777		0.768		0.777

				0.2643		0.1		10		9.85		0.09850		0.76		0.5621		0.5535576		0.0085

				0.1986		0.02		10		3.69		0.01846		0.77		0.1124		0.10376768		0.0086

				0.1921		0.02		10		3.70		0.01850		0.75		0.1124		0.10397		0.0084

				0.1896		0.005		25		1.73		0.00346		0.77		0.0281		0.0194452		0.0087

				0.1955		0.005		25		1.71		0.00342		0.79		0.0281		0.0192204		0.0089

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Кадмия)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2013		0.02		10		3.99		0.01997		0.01		0.1124		0.11224264		0.0002		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486

		10		0.221		0.02		10		3.94		0.01972		0.14		0.1124		0.11080392		0.0016

		20		0.1899		0.02		10		3.92		0.01958		0.21		0.1124		0.11005084		0.0023

		30		0.243		0.02		10		3.86		0.01931		0.35		0.1124		0.10851096		0.0039

		60		0.215		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

		120		0.2		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1874		0.02		10		4.00		0.01999		0.01		0.1124		0.1123438		0.3511		0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096

		10		0.1755		0.02		10		3.98		0.01990		0.05		0.1124		0.11186048		3.3703

		20		0.21		0.02		10		3.98		0.01988		0.06		0.1124		0.11170312		4.3534

		30		0.199		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.1124		0.11157948		5.1257

		60		0.198		0.02		10		3.96		0.01982		0.09		0.1124		0.11139964		6.2492

		120		0.1996		0.02		10		3.96		0.01981		0.10		0.1124		0.11132096		6.7407

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2251		0.02		10		3.95		0.01975		0.13		0.1124		0.110995		0.0014		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777

		10		0.2643		0.02		10		3.95		0.01974		0.13		0.1124		0.11095004		0.0014

		20		0.1986		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		30		0.1921		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		60		0.1896		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

		120		0.1955		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Меди)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2266		0.02		10		3.82		0.01912		0.44		0.06354		0.06075432		0.0028		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685

		10		0.221		0.02		10		3.80		0.01901		0.50		0.06354		0.06038544		0.0032

		20		0.1899		0.02		10		3.77		0.01885		0.57		0.06354		0.05990208		0.0036

		30		0.2001		0.02		10		3.75		0.01874		0.63		0.06354		0.0595332		0.0040

		60		0.215		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

		120		0.195		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1955		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.06354		0.06306936		5.1959		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256

		10		0.223		0.02		10		3.96		0.01978		0.11		0.06354		0.06285312		7.5833

		20		0.1906		0.02		10		3.94		0.01971		0.15		0.06354		0.06261144		10.2515

		30		0.2054		0.02		10		3.93		0.01964		0.18		0.06354		0.06241428		12.4281

		60		0.198		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

		120		0.1996		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2312		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		10		0.2087		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		20		0.1982		0.02		10		3.79		0.01895		0.52		0.06354		0.06022008		0.0033

		30		0.19		0.02		10		3.75		0.01873		0.64		0.06354		0.05949504		0.0040

		60		0.191		0.02		10		3.68		0.01841		0.79		0.06354		0.05850924		0.0050

		120		0.24		0.02		10		3.67		0.01833		0.83		0.06354		0.05825484		0.0053

												объем одной клетки		-		4.18879020478639E-18

												количество клеток в мл				238732414637.843

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Медь)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1963		0.02		10		3.70		0.01852		0.74		0.06354		0.0588336		0.74		0.86		0.88		0.93

		30сек		0.1973		0.02		10		3.66		0.01828		0.86		0.06354		0.0580704

		120сек		0.1945		0.02		10		3.65		0.01824		0.88		0.06354		0.0579432

		24часа		0.1921		0.02		10		3.63		0.01814		0.93		0.06354		0.0576252

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Кадмий)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1985		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.62		0.71		0.71		0.78

		30сек		0.1899		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		120сек		0.2		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		24часа		0.221		0.02		10		3.69		0.01844		0.78		0.1124		0.1036328
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Равновесная концентрация CuSO4, моль/л

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ 1 мл суспензиии

Изотерма сорбции Cu суспензией микроорганизмов Pseudomonas aeruginosa T=20 C

0.2987421384
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0.2518867925
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Лист1

		34000000		340000000		680000000		1700000000		3400000000

		0.01		0.1		0.2		0.5		1				данные по суспензии и оптической плотности

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		7.531478917		8.531478917		8.8325089127		9.2304489214		9.531478917

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр														0		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.655		0.601		0.557		0.050		0.010		0.005		это количество в граммах, которое сорбировалось														0		0.050		0.010		0.005		это количество в милиграммах-эквивалент, которое сорбировалось 1 г мха

		0.10		0.02		0.01		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр																		0.0001		0.00002		0.00001		0		это концентрации моль/литр

		0.114		0.107		0.109		0.010		0.002		0.001		это количество в милиграммах-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии																		0.010		0.002		0.001		0.00000		это количество в мг-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.777		0.768		0.777		0.000		0.000		0.000		это количество в граммах, которое сорбировалось

		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-мох

		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486		количество сорбированного Cd в граммах

				5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий -микроорганизм

				0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096		количество сорбированного Cd в граммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-микроорганизм-мох

		0.000		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777		количество сорбированного Cd в граммах

		Кривая выживаемости по Меди

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.28		9.51		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		Кривая выживаемости по Кадмию

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.17		9.47		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -микроорганизм

		0		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох

		0		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох-суспензия микроорганизмов

		0		0.515		0.515		0.522		0.636		0.791		0.831		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.695		0.672		0.529		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.299		0.265		0.252		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох-суспензия микроорганизмов

		0.941		0.902		0.885		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.74		0.86		0.88		0.93		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.62		0.71		0.71		0.78		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии
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разведение микробной суспензии

оптическая плотность D, 540 нм

Зависимость оптической плотности (D) микробной суспензии Pseudomonas aeruginosa от разведения
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Равновесная концентрация  Cd(CH3COO)3, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Сd мхом T=22 C
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/1мл суспензии

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов Pseudomonas aeruginosa T=22 C
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г  и 1 мл

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов адсорбированных на мхе T=22 C
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Время, мин

Количество сорбированного Сd, мг-экв/г

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) мхом T=19 C
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Время, мин

Количество сорбированного Cd микроорганизмами, мг/ 1 мл микробной суспензии

Кинетика сорбции Сd(0,02моль/л) микроорганизмами T=19 C
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Время, мин

Количество сорбированного Cd системой "мох-суспензия микроорганизмов", мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) микроорганизмами сорбированными  на мхе T=19 C
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Концентрация  Cu, моль/л

lg Cм/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa
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Концентрация Cd, моль/л

lg C м/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензии микроорганизмов

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) микроорганизмами T=19 C

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ г

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) мхом T=19 C

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой "мох-микроорганизмы" T=19 C

0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu , мг/ г сорбента

Изотерма сорбции Cu мхом T=20 C
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензиии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa T=20 C
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Концентрация Cu, моль/л

Количество Cu , мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa адсорбированной на мхе T=20 C

0
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Интервал  добавления суспензии к раствору

Количество сорбированного Cu(0.02 моль/л) , мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированной Cu от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa
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Интервал добавления суспензии к растовору

Количество сорбированного Сd (0,02 моль/л), мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированного Cd от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количества сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Cd мхом Т=22
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количество сорбированного Cd, мг-экв/мл

Изотерма сорбции Сd суспензией микроорагнизмов

0

0

0

0



				Изучение сорбции металлов мхом (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г				концентрация соли, моль/л		масса меди в 50мл

				0.2012		0.1		10		9.85		0.09855		0.72		0.3177		0.3131208		0.0046				0.1		0.3177		0.695		0.672		0.529

				0.1998		0.1		10		9.86		0.09863		0.68		0.3177		0.3133752		0.0043				0.02		0.06354

				0.2001		0.02		10		3.73		0.01865		0.67		0.06354		0.05926608		0.0043				0.005		0.01586

				0.202		0.02		10		3.74		0.01868		0.66		0.06354		0.0593424		0.0042				0.0001		0.00032

				0.1995		0.005		25		1.95		0.00389		0.55		0.01586		0.012362		0.0035				0.00002		0.00006

				0.1987		0.005		25		1.99		0.00397		0.51		0.01586		0.0126164		0.0032				0.00001		0.00003

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.201		0.1		10		9.93		0.09933		0.33		0.3177		0.3156012		23.1711				0.299		0.265		0.252

				0.1975		0.1		10		9.94		0.09941		0.29		0.3177		0.3158556		20.3625

				0.1987		0.02		10		3.89		0.01947		0.27		0.06354		0.0618546		18.6071

				0.2005		0.02		10		3.90		0.01948		0.26		0.06354		0.0618864		18.2560

				0.22		0.005		25		2.24		0.00449		0.25		0.01586		0.01425728		17.6943

				0.201		0.005		25		2.26		0.00451		0.24		0.01586		0.0143336		16.8517

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г

				0.2		0.1		10		9.80		0.09805		0.97		0.3177		0.3115308		0.0062						0.941		0.902		0.885

				0.1955		0.1		10		9.81		0.09811		0.94		0.3177		0.31171524		0.0060

				0.197		0.02		10		3.63		0.01816		0.92		0.06354		0.0576888		0.0059

				0.1979		0.02		10		3.64		0.01819		0.90		0.06354		0.05780328		0.0057

				0.2053		0.005		25		1.62		0.00323		0.88		0.01586		0.0102632		0.0056

				0.199		0.005		25		1.61		0.00322		0.89		0.01586		0.0102314		0.0056

				Изучение сорбции металлов мхом (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2013		0.1		10		9.86		0.09864		0.69		0.5621		0.5543444		0.0078		0.655		0.601		0.557

				0.221		0.1		10		9.87		0.09871		0.66		0.5621		0.5547378		0.0074

				0.1899		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.0070

				0.243		0.02		10		3.76		0.01880		0.60		0.1124		0.10564476		0.0068

				0.215		0.005		25		1.93		0.00386		0.57		0.0281		0.0216932		0.0064

				0.2		0.005		25		1.95		0.00390		0.55		0.0281		0.021918		0.0062

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.1945		0.1		10		9.98		0.09979		0.11		0.5621		0.56081864		8.0046		0.114		0.107		0.109

				0.223		0.1		10		9.99		0.09986		0.08		0.5621		0.5612008		5.6172

				0.1981		0.02		10		3.96		0.01979		0.11		0.1124		0.11119732		7.5130

				0.2054		0.02		10		3.97		0.01986		0.07		0.1124		0.1116132		4.9151

				0.198		0.005		25		2.38		0.00476		0.12		0.0281		0.0267512		8.4258

				0.1996		0.005		25		2.40		0.00480		0.10		0.0281		0.026976		7.0215

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2156		0.1		10		9.84		0.09842		0.80		0.5621		0.553108		0.0090		0.777		0.768		0.777

				0.2643		0.1		10		9.85		0.09850		0.76		0.5621		0.5535576		0.0085

				0.1986		0.02		10		3.69		0.01846		0.77		0.1124		0.10376768		0.0086

				0.1921		0.02		10		3.70		0.01850		0.75		0.1124		0.10397		0.0084

				0.1896		0.005		25		1.73		0.00346		0.77		0.0281		0.0194452		0.0087

				0.1955		0.005		25		1.71		0.00342		0.79		0.0281		0.0192204		0.0089

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Кадмия)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2013		0.02		10		3.99		0.01997		0.01		0.1124		0.11224264		0.0002		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486

		10		0.221		0.02		10		3.94		0.01972		0.14		0.1124		0.11080392		0.0016

		20		0.1899		0.02		10		3.92		0.01958		0.21		0.1124		0.11005084		0.0023

		30		0.243		0.02		10		3.86		0.01931		0.35		0.1124		0.10851096		0.0039

		60		0.215		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

		120		0.2		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1874		0.02		10		4.00		0.01999		0.01		0.1124		0.1123438		0.3511		0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096

		10		0.1755		0.02		10		3.98		0.01990		0.05		0.1124		0.11186048		3.3703

		20		0.21		0.02		10		3.98		0.01988		0.06		0.1124		0.11170312		4.3534

		30		0.199		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.1124		0.11157948		5.1257

		60		0.198		0.02		10		3.96		0.01982		0.09		0.1124		0.11139964		6.2492

		120		0.1996		0.02		10		3.96		0.01981		0.10		0.1124		0.11132096		6.7407

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2251		0.02		10		3.95		0.01975		0.13		0.1124		0.110995		0.0014		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777

		10		0.2643		0.02		10		3.95		0.01974		0.13		0.1124		0.11095004		0.0014

		20		0.1986		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		30		0.1921		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		60		0.1896		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

		120		0.1955		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Меди)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2266		0.02		10		3.82		0.01912		0.44		0.06354		0.06075432		0.0028		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685

		10		0.221		0.02		10		3.80		0.01901		0.50		0.06354		0.06038544		0.0032

		20		0.1899		0.02		10		3.77		0.01885		0.57		0.06354		0.05990208		0.0036

		30		0.2001		0.02		10		3.75		0.01874		0.63		0.06354		0.0595332		0.0040

		60		0.215		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

		120		0.195		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1955		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.06354		0.06306936		5.1959		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256

		10		0.223		0.02		10		3.96		0.01978		0.11		0.06354		0.06285312		7.5833

		20		0.1906		0.02		10		3.94		0.01971		0.15		0.06354		0.06261144		10.2515

		30		0.2054		0.02		10		3.93		0.01964		0.18		0.06354		0.06241428		12.4281

		60		0.198		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

		120		0.1996		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2312		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		10		0.2087		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		20		0.1982		0.02		10		3.79		0.01895		0.52		0.06354		0.06022008		0.0033

		30		0.19		0.02		10		3.75		0.01873		0.64		0.06354		0.05949504		0.0040

		60		0.191		0.02		10		3.68		0.01841		0.79		0.06354		0.05850924		0.0050

		120		0.24		0.02		10		3.67		0.01833		0.83		0.06354		0.05825484		0.0053

												объем одной клетки		-		4.18879020478639E-18

												количество клеток в мл				238732414637.843

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Медь)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1963		0.02		10		3.70		0.01852		0.74		0.06354		0.0588336		0.74		0.86		0.88		0.93

		30сек		0.1973		0.02		10		3.66		0.01828		0.86		0.06354		0.0580704

		120сек		0.1945		0.02		10		3.65		0.01824		0.88		0.06354		0.0579432

		24часа		0.1921		0.02		10		3.63		0.01814		0.93		0.06354		0.0576252

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Кадмий)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1985		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.62		0.71		0.71		0.78

		30сек		0.1899		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		120сек		0.2		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		24часа		0.221		0.02		10		3.69		0.01844		0.78		0.1124		0.1036328
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Равновесная концентрация CuSO4, моль/л

Количество Cu , мг-экв/ г  и  мл суспензии

Изотерма сорбции Cu в системе мох-суспензия микроорганизмов T=20 C
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		0.10		0.02		0.01		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр																		0.0001		0.00002		0.00001		0		это концентрации моль/литр

		0.114		0.107		0.109		0.010		0.002		0.001		это количество в милиграммах-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии																		0.010		0.002		0.001		0.00000		это количество в мг-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.777		0.768		0.777		0.000		0.000		0.000		это количество в граммах, которое сорбировалось

		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-мох

		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486		количество сорбированного Cd в граммах

				5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий -микроорганизм

				0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096		количество сорбированного Cd в граммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-микроорганизм-мох

		0.000		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777		количество сорбированного Cd в граммах

		Кривая выживаемости по Меди

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.28		9.51		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		Кривая выживаемости по Кадмию

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.17		9.47		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -микроорганизм

		0		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох

		0		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох-суспензия микроорганизмов

		0		0.515		0.515		0.522		0.636		0.791		0.831		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.695		0.672		0.529		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.299		0.265		0.252		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох-суспензия микроорганизмов

		0.941		0.902		0.885		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.74		0.86		0.88		0.93		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.62		0.71		0.71		0.78		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии
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разведение микробной суспензии

оптическая плотность D, 540 нм

Зависимость оптической плотности (D) микробной суспензии Pseudomonas aeruginosa от разведения
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0

0

0

0
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Равновесная концентрация  Cd(CH3COO)3, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Сd мхом T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/1мл суспензии

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов Pseudomonas aeruginosa T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г  и 1 мл

Изотерма сорбции Cd в системе мох-суспензия микроорганизмов  T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Сd, мг-экв/г

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) мхом T=19 C

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cd, мг/ мл

Кинетика сорбции Сd(0,02моль/л) микроорганизмами T=19 C

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cd системой "мох-суспензия микроорганизмов", мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) микроорганизмами сорбированными  на мхе T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Концентрация  Cu, моль/л

lg Cм/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa

0

0

0
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Концентрация Cd, моль/л

lg C м/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ мл

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) микроорганизмами T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ г

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) мхом T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой "мох-микроорганизмы" T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu , мг/ г сорбента

Изотерма сорбции Cu мхом T=20 C

0

0

0

0

0

0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензиии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa T=20 C

0

0

0

0

0

0
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		0



Равновесная концентрация CuSO4, моль/л

Количество Cu , мг-экв/ г  и  мл суспензии

Изотерма сорбции Cu в системе мох-суспензия микроорганизмов T=20 C

0

0

0

0

0

0
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		0



Интервал  добавления суспензии к раствору

Количество сорбированного Cu(0.02 моль/л) , мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированной Cu от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa



		0
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		0



Интервал добавления суспензии к растовору

Количество сорбированного Сd (0,02 моль/л), мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированного Cd от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa
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		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количества сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Cd мхом Т=22

0

0

0

0
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		0

		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количество сорбированного Cd, мг-экв/мл

Изотерма сорбции Сd суспензией микроорагнизмов

0

0

0

0



				Изучение сорбции металлов мхом (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г				концентрация соли, моль/л		масса меди в 50мл

				0.2012		0.1		10		9.85		0.09855		0.72		0.3177		0.3131208		0.0046				0.1		0.3177		0.695		0.672		0.529

				0.1998		0.1		10		9.86		0.09863		0.68		0.3177		0.3133752		0.0043				0.02		0.06354

				0.2001		0.02		10		3.73		0.01865		0.67		0.06354		0.05926608		0.0043				0.005		0.01586

				0.202		0.02		10		3.74		0.01868		0.66		0.06354		0.0593424		0.0042				0.0001		0.00032

				0.1995		0.005		25		1.95		0.00389		0.55		0.01586		0.012362		0.0035				0.00002		0.00006

				0.1987		0.005		25		1.99		0.00397		0.51		0.01586		0.0126164		0.0032				0.00001		0.00003

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.201		0.1		10		9.93		0.09933		0.33		0.3177		0.3156012		23.1711				0.299		0.265		0.252

				0.1975		0.1		10		9.94		0.09941		0.29		0.3177		0.3158556		20.3625

				0.1987		0.02		10		3.89		0.01947		0.27		0.06354		0.0618546		18.6071

				0.2005		0.02		10		3.90		0.01948		0.26		0.06354		0.0618864		18.2560

				0.22		0.005		25		2.24		0.00449		0.25		0.01586		0.01425728		17.6943

				0.201		0.005		25		2.26		0.00451		0.24		0.01586		0.0143336		16.8517

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г

				0.2		0.1		10		9.80		0.09805		0.97		0.3177		0.3115308		0.0062						0.941		0.902		0.885

				0.1955		0.1		10		9.81		0.09811		0.94		0.3177		0.31171524		0.0060

				0.197		0.02		10		3.63		0.01816		0.92		0.06354		0.0576888		0.0059

				0.1979		0.02		10		3.64		0.01819		0.90		0.06354		0.05780328		0.0057

				0.2053		0.005		25		1.62		0.00323		0.88		0.01586		0.0102632		0.0056

				0.199		0.005		25		1.61		0.00322		0.89		0.01586		0.0102314		0.0056

				Изучение сорбции металлов мхом (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2013		0.1		10		9.86		0.09864		0.69		0.5621		0.5543444		0.0078		0.655		0.601		0.557

				0.221		0.1		10		9.87		0.09871		0.66		0.5621		0.5547378		0.0074

				0.1899		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.0070

				0.243		0.02		10		3.76		0.01880		0.60		0.1124		0.10564476		0.0068

				0.215		0.005		25		1.93		0.00386		0.57		0.0281		0.0216932		0.0064

				0.2		0.005		25		1.95		0.00390		0.55		0.0281		0.021918		0.0062

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.1945		0.1		10		9.98		0.09979		0.11		0.5621		0.56081864		8.0046		0.114		0.107		0.109

				0.223		0.1		10		9.99		0.09986		0.08		0.5621		0.5612008		5.6172

				0.1981		0.02		10		3.96		0.01979		0.11		0.1124		0.11119732		7.5130

				0.2054		0.02		10		3.97		0.01986		0.07		0.1124		0.1116132		4.9151

				0.198		0.005		25		2.38		0.00476		0.12		0.0281		0.0267512		8.4258

				0.1996		0.005		25		2.40		0.00480		0.10		0.0281		0.026976		7.0215

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2156		0.1		10		9.84		0.09842		0.80		0.5621		0.553108		0.0090		0.777		0.768		0.777

				0.2643		0.1		10		9.85		0.09850		0.76		0.5621		0.5535576		0.0085

				0.1986		0.02		10		3.69		0.01846		0.77		0.1124		0.10376768		0.0086

				0.1921		0.02		10		3.70		0.01850		0.75		0.1124		0.10397		0.0084

				0.1896		0.005		25		1.73		0.00346		0.77		0.0281		0.0194452		0.0087

				0.1955		0.005		25		1.71		0.00342		0.79		0.0281		0.0192204		0.0089

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Кадмия)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2013		0.02		10		3.99		0.01997		0.01		0.1124		0.11224264		0.0002		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486

		10		0.221		0.02		10		3.94		0.01972		0.14		0.1124		0.11080392		0.0016

		20		0.1899		0.02		10		3.92		0.01958		0.21		0.1124		0.11005084		0.0023

		30		0.243		0.02		10		3.86		0.01931		0.35		0.1124		0.10851096		0.0039

		60		0.215		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

		120		0.2		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1874		0.02		10		4.00		0.01999		0.01		0.1124		0.1123438		0.3511		0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096

		10		0.1755		0.02		10		3.98		0.01990		0.05		0.1124		0.11186048		3.3703

		20		0.21		0.02		10		3.98		0.01988		0.06		0.1124		0.11170312		4.3534

		30		0.199		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.1124		0.11157948		5.1257

		60		0.198		0.02		10		3.96		0.01982		0.09		0.1124		0.11139964		6.2492

		120		0.1996		0.02		10		3.96		0.01981		0.10		0.1124		0.11132096		6.7407

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2251		0.02		10		3.95		0.01975		0.13		0.1124		0.110995		0.0014		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777

		10		0.2643		0.02		10		3.95		0.01974		0.13		0.1124		0.11095004		0.0014

		20		0.1986		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		30		0.1921		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		60		0.1896		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

		120		0.1955		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Меди)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2266		0.02		10		3.82		0.01912		0.44		0.06354		0.06075432		0.0028		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685

		10		0.221		0.02		10		3.80		0.01901		0.50		0.06354		0.06038544		0.0032

		20		0.1899		0.02		10		3.77		0.01885		0.57		0.06354		0.05990208		0.0036

		30		0.2001		0.02		10		3.75		0.01874		0.63		0.06354		0.0595332		0.0040

		60		0.215		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

		120		0.195		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1955		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.06354		0.06306936		5.1959		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256

		10		0.223		0.02		10		3.96		0.01978		0.11		0.06354		0.06285312		7.5833

		20		0.1906		0.02		10		3.94		0.01971		0.15		0.06354		0.06261144		10.2515

		30		0.2054		0.02		10		3.93		0.01964		0.18		0.06354		0.06241428		12.4281

		60		0.198		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

		120		0.1996		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2312		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		10		0.2087		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		20		0.1982		0.02		10		3.79		0.01895		0.52		0.06354		0.06022008		0.0033

		30		0.19		0.02		10		3.75		0.01873		0.64		0.06354		0.05949504		0.0040

		60		0.191		0.02		10		3.68		0.01841		0.79		0.06354		0.05850924		0.0050

		120		0.24		0.02		10		3.67		0.01833		0.83		0.06354		0.05825484		0.0053

												объем одной клетки		-		4.18879020478639E-18

												количество клеток в мл				238732414637.843

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Медь)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1963		0.02		10		3.70		0.01852		0.74		0.06354		0.0588336		0.74		0.86		0.88		0.93

		30сек		0.1973		0.02		10		3.66		0.01828		0.86		0.06354		0.0580704

		120сек		0.1945		0.02		10		3.65		0.01824		0.88		0.06354		0.0579432

		24часа		0.1921		0.02		10		3.63		0.01814		0.93		0.06354		0.0576252

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Кадмий)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1985		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.62		0.71		0.71		0.78

		30сек		0.1899		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		120сек		0.2		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		24часа		0.221		0.02		10		3.69		0.01844		0.78		0.1124		0.1036328
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ г  и  мл суспензии

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой мох-суспензия микроорганизмов T=19 C

0

0.514666654
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Лист1

		34000000		340000000		680000000		1700000000		3400000000

		0.01		0.1		0.2		0.5		1				данные по суспензии и оптической плотности

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		7.531478917		8.531478917		8.8325089127		9.2304489214		9.531478917

		0.062		0.223		0.371		0.803		1.559

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр														0		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.655		0.601		0.557		0.050		0.010		0.005		это количество в граммах, которое сорбировалось														0		0.050		0.010		0.005		это количество в милиграммах-эквивалент, которое сорбировалось 1 г мха

		0.10		0.02		0.01		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр																		0.0001		0.00002		0.00001		0		это концентрации моль/литр

		0.114		0.107		0.109		0.010		0.002		0.001		это количество в милиграммах-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии																		0.010		0.002		0.001		0.00000		это количество в мг-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.777		0.768		0.777		0.000		0.000		0.000		это количество в граммах, которое сорбировалось

		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-мох

		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486		количество сорбированного Cd в граммах

				5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий -микроорганизм

				0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096		количество сорбированного Cd в граммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-микроорганизм-мох

		0.000		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777		количество сорбированного Cd в граммах

		Кривая выживаемости по Меди

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.28		9.51		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		Кривая выживаемости по Кадмию

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.17		9.47		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -микроорганизм

		0		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох

		0		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох-суспензия микроорганизмов

		0		0.515		0.515		0.522		0.636		0.791		0.831		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.695		0.672		0.529		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.299		0.265		0.252		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох-суспензия микроорганизмов

		0.941		0.902		0.885		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.74		0.86		0.88		0.93		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.62		0.71		0.71		0.78		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии
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разведение микробной суспензии

оптическая плотность D, 540 нм

Зависимость оптической плотности (D) микробной суспензии Pseudomonas aeruginosa от разведения
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Равновесная концентрация  Cd(CH3COO)3, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Сd мхом T=22 C
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/1мл суспензии

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов Pseudomonas aeruginosa T=22 C
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г  и 1 мл

Изотерма сорбции Cd в системе мох-суспензия микроорганизмов  T=22 C
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Время, мин

Количество сорбированного Сd, мг-экв/г

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) мхом T=19 C
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Время, мин

Количество сорбированного Cd, мг/ мл

Кинетика сорбции Сd(0,02моль/л) микроорганизмами T=19 C
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Время, мин

Количество сорбированного Cd системой "мох-суспензия микроорганизмов", мг-экв/ г  и  мл суспензии

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) системой мох-суспензия микроорганизмов T=19 C
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Концентрация  Cu, моль/л

lg Cм/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa
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Концентрация Cd, моль/л

lg C м/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ мл

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) микроорганизмами T=19 C
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ г

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) мхом T=19 C
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Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг-экв/ г  и  мл суспензии

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой мох-суспензия микроорганизмов T=19 C
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu , мг/ г сорбента

Изотерма сорбции Cu мхом T=20 C
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензиии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa T=20 C
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Равновесная концентрация CuSO4, моль/л

Количество Cu , мг-экв/ г  и  мл суспензии

Изотерма сорбции Cu в системе мох-суспензия микроорганизмов T=20 C

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0



Интервал  добавления суспензии к раствору

Количество сорбированного Cu(0.02 моль/л) , мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированной Cu от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa
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Интервал добавления суспензии к растовору

Количество сорбированного Сd (0,02 моль/л), мг-экв/ г сорбента и  мл суспензии

Зависимость количества сорбированного Cd от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количества сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Cd мхом Т=22
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количество сорбированного Cd, мг-экв/мл

Изотерма сорбции Сd суспензией микроорагнизмов

0
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				Изучение сорбции металлов мхом (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г				концентрация соли, моль/л		масса меди в 50мл

				0.2012		0.1		10		9.85		0.09855		0.72		0.3177		0.3131208		0.0046				0.1		0.3177		0.695		0.672		0.529

				0.1998		0.1		10		9.86		0.09863		0.68		0.3177		0.3133752		0.0043				0.02		0.06354

				0.2001		0.02		10		3.73		0.01865		0.67		0.06354		0.05926608		0.0043				0.005		0.01586

				0.202		0.02		10		3.74		0.01868		0.66		0.06354		0.0593424		0.0042				0.0001		0.00032

				0.1995		0.005		25		1.95		0.00389		0.55		0.01586		0.012362		0.0035				0.00002		0.00006

				0.1987		0.005		25		1.99		0.00397		0.51		0.01586		0.0126164		0.0032				0.00001		0.00003

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.201		0.1		10		9.93		0.09933		0.33		0.3177		0.3156012		23.1711				0.299		0.265		0.252

				0.1975		0.1		10		9.94		0.09941		0.29		0.3177		0.3158556		20.3625

				0.1987		0.02		10		3.89		0.01947		0.27		0.06354		0.0618546		18.6071

				0.2005		0.02		10		3.90		0.01948		0.26		0.06354		0.0618864		18.2560

				0.22		0.005		25		2.24		0.00449		0.25		0.01586		0.01425728		17.6943

				0.201		0.005		25		2.26		0.00451		0.24		0.01586		0.0143336		16.8517

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г

				0.2		0.1		10		9.80		0.09805		0.97		0.3177		0.3115308		0.0062						0.941		0.902		0.885

				0.1955		0.1		10		9.81		0.09811		0.94		0.3177		0.31171524		0.0060

				0.197		0.02		10		3.63		0.01816		0.92		0.06354		0.0576888		0.0059

				0.1979		0.02		10		3.64		0.01819		0.90		0.06354		0.05780328		0.0057

				0.2053		0.005		25		1.62		0.00323		0.88		0.01586		0.0102632		0.0056

				0.199		0.005		25		1.61		0.00322		0.89		0.01586		0.0102314		0.0056

				Изучение сорбции металлов мхом (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2013		0.1		10		9.86		0.09864		0.69		0.5621		0.5543444		0.0078		0.655		0.601		0.557

				0.221		0.1		10		9.87		0.09871		0.66		0.5621		0.5547378		0.0074

				0.1899		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.0070

				0.243		0.02		10		3.76		0.01880		0.60		0.1124		0.10564476		0.0068

				0.215		0.005		25		1.93		0.00386		0.57		0.0281		0.0216932		0.0064

				0.2		0.005		25		1.95		0.00390		0.55		0.0281		0.021918		0.0062

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

				0.1945		0.1		10		9.98		0.09979		0.11		0.5621		0.56081864		8.0046		0.114		0.107		0.109

				0.223		0.1		10		9.99		0.09986		0.08		0.5621		0.5612008		5.6172

				0.1981		0.02		10		3.96		0.01979		0.11		0.1124		0.11119732		7.5130

				0.2054		0.02		10		3.97		0.01986		0.07		0.1124		0.1116132		4.9151

				0.198		0.005		25		2.38		0.00476		0.12		0.0281		0.0267512		8.4258

				0.1996		0.005		25		2.40		0.00480		0.10		0.0281		0.026976		7.0215

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2156		0.1		10		9.84		0.09842		0.80		0.5621		0.553108		0.0090		0.777		0.768		0.777

				0.2643		0.1		10		9.85		0.09850		0.76		0.5621		0.5535576		0.0085

				0.1986		0.02		10		3.69		0.01846		0.77		0.1124		0.10376768		0.0086

				0.1921		0.02		10		3.70		0.01850		0.75		0.1124		0.10397		0.0084

				0.1896		0.005		25		1.73		0.00346		0.77		0.0281		0.0194452		0.0087

				0.1955		0.005		25		1.71		0.00342		0.79		0.0281		0.0192204		0.0089

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Кадмия)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2013		0.02		10		3.99		0.01997		0.01		0.1124		0.11224264		0.0002		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486

		10		0.221		0.02		10		3.94		0.01972		0.14		0.1124		0.11080392		0.0016

		20		0.1899		0.02		10		3.92		0.01958		0.21		0.1124		0.11005084		0.0023

		30		0.243		0.02		10		3.86		0.01931		0.35		0.1124		0.10851096		0.0039

		60		0.215		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

		120		0.2		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1874		0.02		10		4.00		0.01999		0.01		0.1124		0.1123438		0.3511		0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096

		10		0.1755		0.02		10		3.98		0.01990		0.05		0.1124		0.11186048		3.3703

		20		0.21		0.02		10		3.98		0.01988		0.06		0.1124		0.11170312		4.3534

		30		0.199		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.1124		0.11157948		5.1257

		60		0.198		0.02		10		3.96		0.01982		0.09		0.1124		0.11139964		6.2492

		120		0.1996		0.02		10		3.96		0.01981		0.10		0.1124		0.11132096		6.7407

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2251		0.02		10		3.95		0.01975		0.13		0.1124		0.110995		0.0014		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777

		10		0.2643		0.02		10		3.95		0.01974		0.13		0.1124		0.11095004		0.0014

		20		0.1986		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		30		0.1921		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		60		0.1896		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

		120		0.1955		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Меди)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2266		0.02		10		3.82		0.01912		0.44		0.06354		0.06075432		0.0028		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685

		10		0.221		0.02		10		3.80		0.01901		0.50		0.06354		0.06038544		0.0032

		20		0.1899		0.02		10		3.77		0.01885		0.57		0.06354		0.05990208		0.0036

		30		0.2001		0.02		10		3.75		0.01874		0.63		0.06354		0.0595332		0.0040

		60		0.215		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

		120		0.195		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Количество сорбированного металла мг-экв/см3

		5		0.1955		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.06354		0.06306936		5.1959		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256

		10		0.223		0.02		10		3.96		0.01978		0.11		0.06354		0.06285312		7.5833

		20		0.1906		0.02		10		3.94		0.01971		0.15		0.06354		0.06261144		10.2515

		30		0.2054		0.02		10		3.93		0.01964		0.18		0.06354		0.06241428		12.4281

		60		0.198		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

		120		0.1996		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

		Время, мин		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2312		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		10		0.2087		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		20		0.1982		0.02		10		3.79		0.01895		0.52		0.06354		0.06022008		0.0033

		30		0.19		0.02		10		3.75		0.01873		0.64		0.06354		0.05949504		0.0040

		60		0.191		0.02		10		3.68		0.01841		0.79		0.06354		0.05850924		0.0050

		120		0.24		0.02		10		3.67		0.01833		0.83		0.06354		0.05825484		0.0053

												объем одной клетки		-		4.18879020478639E-18

												количество клеток в мл				238732414637.843

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Медь)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1963		0.02		10		3.70		0.01852		0.74		0.06354		0.0588336		0.74		0.86		0.88		0.93

		30сек		0.1973		0.02		10		3.66		0.01828		0.86		0.06354		0.0580704

		120сек		0.1945		0.02		10		3.65		0.01824		0.88		0.06354		0.0579432

		24часа		0.1921		0.02		10		3.63		0.01814		0.93		0.06354		0.0576252

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Кадмий)

		Интервал добавления		Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1985		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.62		0.71		0.71		0.78

		30сек		0.1899		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		120сек		0.2		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		24часа		0.221		0.02		10		3.69		0.01844		0.78		0.1124		0.1036328
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Равновесная концентрация  Cd(CH3COO)2, моль/л
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		0.655		0.601		0.557		0.050		0.010		0.005		это количество в граммах, которое сорбировалось														0		0.050		0.010		0.005		это количество в милиграммах-эквивалент, которое сорбировалось 1 г мха

		0.10		0.02		0.01		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр																		0.0001		0.00002		0.00001		0		это концентрации моль/литр

		0.114		0.107		0.109		0.010		0.002		0.001		это количество в милиграммах-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии																		0.010		0.002		0.001		0.00000		это количество в мг-экв, которое сорбировалось 1 мл суспензии

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр

		0.777		0.768		0.777		0.000		0.000		0.000		это количество в граммах, которое сорбировалось

		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-мох

		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486		количество сорбированного Cd в граммах

				5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий -микроорганизм

				0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096		количество сорбированного Cd в граммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								кадмий-микроорганизм-мох

		0.000		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777		количество сорбированного Cd в граммах

		Кривая выживаемости по Меди

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.28		9.51		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		Кривая выживаемости по Кадмию

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		концентрация металла

		0		0		0		9.17		9.47		9.53		значения десятичного логарифма концентрации микробной суспензии

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -микроорганизм

		0		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох

		0		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0		5		10		20		30		60		120		время в минутах								медь -мох-суспензия микроорганизмов

		0		0.515		0.515		0.522		0.636		0.791		0.831		количество сорбированной Cu в милиграммах

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.695		0.672		0.529		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох

		0.299		0.265		0.252		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		0.1		0.02		0.005		0.0001		0.00002		0.00001		это концентрации моль/литр								Изотермасорбции Меди-мох-суспензия микроорганизмов

		0.941		0.902		0.885		0		0		0		это количество в милиграммах Меди, которое сорбировалось

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.74		0.86		0.88		0.93		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

		4 секунды		30 секунд		2 минуты		24 часа		время перед добавлением суспензии к раствору Ме со мхом

		0.62		0.71		0.71		0.78		количество сорбированного Ме в мг/ г сорбента и 1 мл суспензии
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разведение микробной суспензии

оптическая плотность D, 540 нм

Зависимость оптической плотности (D) микробной суспензии Pseudomonas aeruginosa от разведения

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация  Cd(CH3COO)3, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Сd мхом T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Концентрация, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг/на 1мл суспензии

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов Pseudomonas aeruginosa T=22 C

0

0

0

0

0

0
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Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2, моль/л

Количество сорбированного Cd, мг-экв/г  и 1 мл

Изотерма сорбции Cd суспензией микроорганизмов адсорбированных на мхе T=22 C

0

0

0

0

0

0
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		0



Время, мин

Количество сорбированного Сd мхом, мг/г сорбента

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) мхом T=19 C

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cd микроорганизмами, мг/ 1 мл микробной суспензии

Кинетика сорбции Сd(0,02моль/л) микроорганизмами T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Время, мин

Количество сорбированного Cd системой "мох-суспензия микроорганизмов", мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cd(0,02 моль/л) микроорганизмами сорбированными  на мхе T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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Концентрация  Cu, моль/л

lg Cм/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa

0

0

0

0
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Концентрация Cd, моль/л

lg C м/о

Кривая выживаемости Pseudomonas aeruginosa

0

0

0

0
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		0

		0

		0

		0

		0

		0



Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензии микроорганизмов

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) микроорганизмами T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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		0

		0



Время, мин

Количество сорбированного Cu , мг/ 1 г сорбента

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) мхом T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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		0



Время, мин

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Кинетика сорбции Cu (0.02 моль/л) системой "мох-микроорганизмы" T=19 C

0

0

0

0

0

0

0
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		0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu , мг/ г сорбента

Изотерма сорбции Cu мхом T=20 C

0

0

0

0

0

0
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Концентрация Cu, моль/л

Количество сорбированного Cu, мг/ 1 мл суспензиии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa T=20 C

0

0

0

0

0

0
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		0

		0

		0

		0



Концентрация Cu, моль/л

Количество Cu , мг/ 1 г сорбента и 1 мл суспензии

Изотерма сорбции Cu суспензией Pseudomonas aeruginosa адсорбированной на мхе T=20 C

0

0

0

0

0

0
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		0
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		0



Интервал  добавления суспензии к раствору

Количество сорбированного Cu(0.02 моль/л) , мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированной Cu от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa



		0
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		0



Интервал добавления суспензии к растовору

Количество сорбированного Сd (0,02 моль/л), мг/ г сорбента и 1 мл суспензии

Зависимость количества сорбированного Cd от времени добавления суспензии Pseudomonas aeruginosa



		0

		0

		0

		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количества сорбированного Cd, мг-экв/г

Изотерма сорбции Cd мхом Т=22

0

0

0

0
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		0

		0

		0



Равновесная концентрация Cd(CH3COO)2

Количество сорбированного Cd, мг-экв/мл

Изотерма сорбции Сd суспензией микроорагнизмов

0

0

0

0



				Изучение сорбции металлов мхом (Медь)

				Навеска мха, г		Исходная концентрация соли металла, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г				концентрация соли, моль/л		масса меди в 50мл

				0.2012		0.1		10		9.85		0.09855		0.72		0.3177		0.3131208		0.0046				0.1		0.3177		0.695		0.672		0.529

				0.1998		0.1		10		9.86		0.09863		0.68		0.3177		0.3133752		0.0043				0.02		0.06354

				0.2001		0.02		10		3.73		0.01865		0.67		0.06354		0.05926608		0.0043				0.005		0.01586

				0.202		0.02		10		3.74		0.01868		0.66		0.06354		0.0593424		0.0042				0.0001		0.00032

				0.1995		0.005		25		1.95		0.00389		0.55		0.01586		0.012362		0.0035				0.00002		0.00006

				0.1987		0.005		25		1.99		0.00397		0.51		0.01586		0.0126164		0.0032				0.00001		0.00003

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/мл		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		мг-экв/см3 плотно упакованных клеток

				0.201		0.1		10		9.93		0.09933		0.33		0.3177		0.3156012		23.1711				0.299		0.265		0.252

				0.1975		0.1		10		9.94		0.09941		0.29		0.3177		0.3158556		20.3625

				0.1987		0.02		10		3.89		0.01947		0.27		0.06354		0.0618546		18.6071

				0.2005		0.02		10		3.90		0.01948		0.26		0.06354		0.0618864		18.2560

				0.22		0.005		25		2.24		0.00449		0.25		0.01586		0.01425728		17.6943

				0.201		0.005		25		2.26		0.00451		0.24		0.01586		0.0143336		16.8517

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса меди в 50мл		Масса меди оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной меди, г

				0.2		0.1		10		9.80		0.09805		0.97		0.3177		0.3115308		0.0062						0.941		0.902		0.885

				0.1955		0.1		10		9.81		0.09811		0.94		0.3177		0.31171524		0.0060

				0.197		0.02		10		3.63		0.01816		0.92		0.06354		0.0576888		0.0059

				0.1979		0.02		10		3.64		0.01819		0.90		0.06354		0.05780328		0.0057

				0.2053		0.005		25		1.62		0.00323		0.88		0.01586		0.0102632		0.0056

				0.199		0.005		25		1.61		0.00322		0.89		0.01586		0.0102314		0.0056

				Изучение сорбции металлов мхом (Кадмий)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2013		0.1		10		9.86		0.09864		0.69		0.5621		0.5543444		0.0078		0.655		0.601		0.557

				0.221		0.1		10		9.87		0.09871		0.66		0.5621		0.5547378		0.0074

				0.1899		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.0070

				0.243		0.02		10		3.76		0.01880		0.60		0.1124		0.10564476		0.0068

				0.215		0.005		25		1.93		0.00386		0.57		0.0281		0.0216932		0.0064

				0.2		0.005		25		1.95		0.00390		0.55		0.0281		0.021918		0.0062

				Изучение сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		мг-экв/см3 плотно упакованных клеток

				0.1945		0.1		10		9.98		0.09979		0.11		0.5621		0.56081864		8.0046		0.114		0.107		0.109

				0.223		0.1		10		9.99		0.09986		0.08		0.5621		0.5612008		5.6172

				0.1981		0.02		10		3.96		0.01979		0.11		0.1124		0.11119732		7.5130

				0.2054		0.02		10		3.97		0.01986		0.07		0.1124		0.1116132		4.9151

				0.198		0.005		25		2.38		0.00476		0.12		0.0281		0.0267512		8.4258

				0.1996		0.005		25		2.40		0.00480		0.10		0.0281		0.026976		7.0215

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

				0.2156		0.1		10		9.84		0.09842		0.80		0.5621		0.553108		0.0090		0.777		0.768		0.777

				0.2643		0.1		10		9.85		0.09850		0.76		0.5621		0.5535576		0.0085

				0.1986		0.02		10		3.69		0.01846		0.77		0.1124		0.10376768		0.0086

				0.1921		0.02		10		3.70		0.01850		0.75		0.1124		0.10397		0.0084

				0.1896		0.005		25		1.73		0.00346		0.77		0.0281		0.0194452		0.0087

				0.1955		0.005		25		1.71		0.00342		0.79		0.0281		0.0192204		0.0089

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Кадмия)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2013		0.02		10		3.99		0.01997		0.01		0.1124		0.11224264		0.0002		0.014		0.142		0.209		0.346		0.486		0.486

		10		0.221		0.02		10		3.94		0.01972		0.14		0.1124		0.11080392		0.0016

		20		0.1899		0.02		10		3.92		0.01958		0.21		0.1124		0.11005084		0.0023

		30		0.243		0.02		10		3.86		0.01931		0.35		0.1124		0.10851096		0.0039

		60		0.215		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

		120		0.2		0.02		10		3.81		0.01903		0.49		0.1124		0.10693736		0.0055

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Кадмий)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		мг-экв/см3 плотно упакованных клеток

		5		0.1874		0.02		10		4.00		0.01999		0.01		0.1124		0.1123438		0.3511		0.005		0.048		0.062		0.073		0.089		0.096

		10		0.1755		0.02		10		3.98		0.01990		0.05		0.1124		0.11186048		3.3703

		20		0.21		0.02		10		3.98		0.01988		0.06		0.1124		0.11170312		4.3534

		30		0.199		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.1124		0.11157948		5.1257

		60		0.198		0.02		10		3.96		0.01982		0.09		0.1124		0.11139964		6.2492

		120		0.1996		0.02		10		3.96		0.01981		0.10		0.1124		0.11132096		6.7407

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Кадмий)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2251		0.02		10		3.95		0.01975		0.13		0.1124		0.110995		0.0014		0.125		0.129		0.177		0.177		0.777		0.777

		10		0.2643		0.02		10		3.95		0.01974		0.13		0.1124		0.11095004		0.0014

		20		0.1986		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		30		0.1921		0.02		10		3.93		0.01965		0.18		0.1124		0.11041052		0.0020

		60		0.1896		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

		120		0.1955		0.02		10		3.69		0.01845		0.78		0.1124		0.10366652		0.0087

				Изучение кинетики сорбции металла мхом (Меди)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2266		0.02		10		3.82		0.01912		0.44		0.06354		0.06075432		0.0028		0.438		0.496		0.572		0.630		0.685		0.685

		10		0.221		0.02		10		3.80		0.01901		0.50		0.06354		0.06038544		0.0032

		20		0.1899		0.02		10		3.77		0.01885		0.57		0.06354		0.05990208		0.0036

		30		0.2001		0.02		10		3.75		0.01874		0.63		0.06354		0.0595332		0.0040

		60		0.215		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

		120		0.195		0.02		10		3.73		0.01863		0.69		0.06354		0.0591834		0.0044

				Изучение кинетики сорбции металлов суспензией микроорагнизмов (Медь)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		мг-экв/см3 плотно упакованных клеток

		5		0.1955		0.02		10		3.97		0.01985		0.07		0.06354		0.06306936		5.1959		0.074		0.108		0.146		0.177		0.256		0.256

		10		0.223		0.02		10		3.96		0.01978		0.11		0.06354		0.06285312		7.5833

		20		0.1906		0.02		10		3.94		0.01971		0.15		0.06354		0.06261144		10.2515

		30		0.2054		0.02		10		3.93		0.01964		0.18		0.06354		0.06241428		12.4281

		60		0.198		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

		120		0.1996		0.02		10		3.90		0.01949		0.26		0.06354		0.06191184		17.9751

				Изучение кинетики сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" (Медь)

		Время, мин		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г		Масса сорбированной кадмия, г

		5		0.2312		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		10		0.2087		0.02		10		3.79		0.01897		0.52		0.06354		0.0602646		0.0033

		20		0.1982		0.02		10		3.79		0.01895		0.52		0.06354		0.06022008		0.0033

		30		0.19		0.02		10		3.75		0.01873		0.64		0.06354		0.05949504		0.0040

		60		0.191		0.02		10		3.68		0.01841		0.79		0.06354		0.05850924		0.0050

		120		0.24		0.02		10		3.67		0.01833		0.83		0.06354		0.05825484		0.0053

												объем одной клетки		-		4.18879020478639E-18

												количество клеток в мл				238732414637.843

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Медь)

		Интервал добавления		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1963		0.02		10		3.70		0.01852		0.74		0.06354		0.0588336		0.74		0.86		0.88		0.93

		30сек		0.1973		0.02		10		3.66		0.01828		0.86		0.06354		0.0580704

		120сек		0.1945		0.02		10		3.65		0.01824		0.88		0.06354		0.0579432

		24часа		0.1921		0.02		10		3.63		0.01814		0.93		0.06354		0.0576252

				Изучение сорбции металлов системой "мох-микроорганизмы" по временным интервалам (Кадмий)

		Интервал добавления		навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Количество исходногораствора, взятого на титрование, мл		Количество ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г		масса кадмия в 50мл		Масса кадмия оставшаяся в растворе, г

		4сек		0.1985		0.02		10		3.75		0.01876		0.62		0.1124		0.1054312		0.62		0.71		0.71		0.78

		30сек		0.1899		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		120сек		0.2		0.02		10		3.72		0.01858		0.71		0.1124		0.1044196

		24часа		0.221		0.02		10		3.69		0.01844		0.78		0.1124		0.1036328

				навеска мха, г		Исходная концентрация, моль/л		Объем аликвоты, мл		Объем ЭДТА 0,05 моль/л пошедшего на титрование, мл		Равновесная концентрация соли металла, моль/л		Количество сорбированного металла,  мг-экв/г

				0.2012		0.1		10		0.00		0.00000		0.72

				0.1998		0.1		10		0.00		0.00000		0.68

				0.2001		0.02		10		0.00		0.00000		0.67

				0.202		0.02		10		0.00		0.00000		0.66

				0.1995		0.005		25		0.00		0.00000		0.55

				0.1987		0.005		25		0.00		0.00000		0.51





		






