ЧАСТИНА І

ТЕОРІЯ СТАТИСТИКИ





1. ПРЕДМЕТ і МЕТОД СТАТИСТИКИ

1.1. Предмет статистики

Слово «статистика» (вiд лат. status — стан речей) — це �синонiм сукупностi фактiв, певних вiдомостей про соцiально-економiчнi явища та процеси. Визначальною рисою таких вiдомостей є кiлькiсна характеристика. Статистикою називають також науку, яка об’єднує принципи та методи роботи з масовими числовими даними.

Iсторично розвиток статистики пов’язаний з утворенням держав. Уже в країнах Стародавнього свiту склались розвинені системи дер�жавного та адмiнiстративного облiку, що вiдображено у священних книгах рiзних народiв. Зокрема, у Бiблiї, у Четвертiй книзi Мойсея «Числа», розповiдається про облiк чоловiчого населення, здатного носити зброю. Середньовiччя залишило унiкальну пам’ятку — «Книгу страшного суду» — зведення даних перепису населення Англiї та його майна. Поступово збирання даних про масовi суспiльнi явища набувало регулярного характеру.

Розвиток бухгалтерського облiку та первинної реєстрацiї фактiв, нагромадження масових даних i необхiднiсть їх узагальнення, пiдвищення попиту на iнформацiю заклали підвалини статистики як науки. З розвитком математики, передусiм теорiї ймовiрностей, удосконалювались методи статистичного аналiзу i розширювалась сфера їх використання. У ХХ ст. статистичні методи було запроваджено майже в усi галузi знань. Статистика використовується при вивченнi життєвого рiвня населення i громадської думки, оцiнюванні пiдпри�ємницьких i фiнансових ризикiв, у маркетингу, страхуваннi тощо.

Отже, об’єктами статистичного аналiзу можуть бути найрiзно�манiтнiшi явища й процеси суспiльного життя. Предметом статис�тики є розмiри i кiлькiснi спiввiдношення між масовими суспiль�ними явищами, закономiрностi їх формування, розвитку, взаємо�зв’язку.

У наведеному визначеннi предмета статистики пiдкреслюються двi принциповi його особливості. По-перше, статистика вивчає кiлькiсну сторону суспiльних явищ, а по-друге, вона вивчає не поодинокi, а масовi явища.

Кiлькiсна сторона суспiльних явищ — це насамперед їх розмiри. Так, протягом місяця на аукцiонах фондової бiржi було продано 3000 акцiй однієї компанії на суму 979 200 гр. од. (номiнальна цiна акцiї — 35 гр. од.). Не менш важливою формою вiдображення кiлькiсної сторони суспiльних явищ є спiввiдношення розмiрiв. За наведеними даними середня цiна акцiй становила 326,4 гр.од., що перевищувало номiнальну цiну в 9,33 раза.

Вивчаючи кiлькiсну сторону явищ, статистика вiдображуе її в своїх числах-показниках i саме цим характеризує конкретну мiру явищ, установлює загальнi властивостi, виявляє схожiсть i різницю окремих рис, об’єднує елементи в групи, виявляє певнi типи явищ.

Зауважимо, що вивчення кiлькiсної сторони суспiльних явищ нерозривно пов’язане з їх якiсним змiстом. Адже кiлькiсна розмiрнiсть не iснує без якiсної визначеностi. Так, при групуваннi населення за вiком статистика виокремлює якiсно вiдмiннi контингенти: дошкiльного вiку, шкiльного, працездатного, пенсiйного. Проте перш нiж робити розрахунки, необхiдно визначити якiснi властивостi та межi кожного контингенту.

Явища суспiльного життя динамiчнi, вони безперервно зміню�ються і розвиваються. З часом змiнюються розмiри явищ, спiввiдношення й пропорцiї. Їх значення є різними для окремих об’єктiв, регiонiв тощо. А вiдтак кiлькiсну сторону суспiльних явищ статистика має вивчати в конкретних умовах простору i часу.

Iнша особливiсть предмета статистики пов’язана з масовiстю суспiльних явищ. Статистика вивчає явища, якi повторюються у просторi або з плином часу.

Для масового явища характерна участь у ньому певної множини елементiв, iстотнi властивостi яких схожi. Так, акцiонерiв фiрми об’єднує власнiсть, менеджери, на вiдмiну вiд акцiонерiв, управляють справами фiрми, робiтники виконують певнi виробничi функцiї. Наявнiсть будь-яких властивостей у окремого, поодинокого елемента — випадковiсть. Тiльки-но значна кiлькiсть елементiв об’єд�нується в одне цiле, сукупна дiя випадковостей дає результат, практично незалежний вiд випадку. Загальновiдомо, що ринок цiнних паперiв пов’язаний з ризиком. Схильнicть до ризику серед населення як потенцiйного iнвестора рiзна. Однi готовi ризикувати, iншi не уявляють ризику без гарантiй або уникають його за будь-яких умов. Загалом же, схильнiсть до ризику серед молодi значно вища, нiж з�поміж людей лiтніх, а надто похилого вiку. Ризиковий iнвестор — молодий.

Розглядаючи суспiльнi явища як масовi й спираючись на облiк усiєї сукупностi фактiв, що належать до цих явищ, статистика за допомогою чисел показує ступiнь їх розвитку, напрям i швидкiсть змiн, щiльнiсть взаємозв’язкiв i взаємозалежностей. Усе це дає пiдстави стверджувати, що статистика — могутнiй засiб пiзнання складного суспiльного життя.

Статистика — багатогалузева наука, вона складається з окремих роздiлiв або галузей, якi, будучи її самостiйними частинами, тiсно пов’язанi мiж собою. Дотепер виокремлюється чотири складовi частини статистики:

1) теорiя статистики, яка розглядає категорiї статистичної науки, а також спiльнi для будь-яких масових явищ методи й засоби �аналiзу;

2) економiчна статистика, яка вивчає явища i процеси, що відбу�ваються в економiцi, розробляє систему економiчних показникiв та методи вивчення економіки країни чи регiону як одного цiлого;

3) галузевi статистики (промислова, фiнансова, соцiальної iнфраструктури і т. iн.) розробляють змiст і методи обчислення показникiв, якi вiдбивають особливостi кожної окремої галузi;

4) соцiальна статистика, предметом якої є вивчення соцiальних умов i характеру працi, рiвня життя, прибуткiв, споживання мате�рiальних благ i послуг населенням.

Як суспiльна наука статистика не може розвиватися окремо від теоретичних наук про суспiльство, зокрема економiчної теорiї та соцiологiї. Спираючись на суть, якicнy природу явищ, через узагальнення масових даних статистика вивчає характер i дiю основних законiв у реальному життi. Припускаючи, що комплекс умов i чинникiв, якi формують відповідні закономiрностi, надалі лишатиметься незмiнним, статистика робить прогнознi розрахунки, конче потрібні для обгрунтування напрямiв економiчної полiтики.

1.2. Основнi категорiї статистики

З питанням про предмет статистики пов’язанi поняття статис�тичної закономiрностi та статистичної сукупностi.

Закономiрнiсть — це повторюванiсть, послiдовнiсть i порядок у масових процесах. Виявити i вимiряти статистичну закономiрнiсть можна лише з урахуванням дiї закону великих чисел, основними принципами якого є масовiсть і причинна зумовленiсть явищ. Згiдно з цими принципами закони суспiльного розвитку виразно виявляються лише в досить численнiй сукупності подiй. Об’єктивною основою iснування статистичних закономiрностей є складне перепле�тіння причин, якi формують масовий процес, — основних, спільних для всiх подiй масового процесу, та iндивiдуальних для кожної з них окремо, але випадкових для маси. При великих числах подiй вплив випадкових причин взаємно врiвноважується i закон стає видимим.

Отже, статистичнi закономiрностi притаманні лише сукупнос�тям. Саме сукупнiсть, а не окремий елемент, є тiєю базою реального свiту, вiдносно якої стає можливим установлення конкретних �законiв.

Статистична сукупнiсть — це певна множина елементiв, поєд�наних умовами iснування й розвитку. Так, статистичною є сукуп�нiсть комерцiйних банкiв країни. Їх об’єднує характер банкiвських послуг, хоча капiтал, кредитно-iнвестицiйний портфель, прибуток та iншi ознаки рiзнi.

Склад елементiв i спосiб їх об’єднання визначають структуру сукупностi. Полiструктурнi сукупностi за певними ознаками можна розглядати як неоднорiднi. Комерцiйнi банки неоднорiднi за рiвнем капiталiзацiї або за фiнансовим станом.

У реальному життi iснує складне поєднання рiзних сукупностей та їх елементiв. Так, вивчаючи промисловiсть, статистика розглядає її як сукупнiсть пiдприємств, але кожне пiдприємство, у свою чергу, — це сукупнiсть робiтникiв, верстатiв тощо. Базою вивчення конкретної статистичної закономiрностi є та сукупнiсть, елементи якої — носiї характерних для цiєї закономiрностi рис. Наприклад, коли вивчають квалiфiкацiйний рiвень робiтникiв пiдприємства, елементом сукупностi визнають окремого робiтника, межi сукуп�ностi окреслюють рамками пiдприємства. Елемент сукупностi — робiтник — є носiєм квалiфiкацiйного рiвня.

Сукупнiсть — не механiчне об’єднання елементiв, а впорядкована система, кожний елемент якої являє собою єднiсть загального та одиничного, необхiдного i випадкового. Необхiднiсть виступає як атрибут загального i виявляється сталими властивостями елементiв. Цi властивостi зумовленi впливом об’єктивно необхiдних умов icнування та розвитку масового явища, а щодо одиничних неповтор�них властивостей, то вони є наслiдком дiї випадкових для сукуп�ностi причин.

При об’єднаннi елементiв у сукупнiсть виникають якiсно новi системнi властивостi. Вони вiдбивають спiльнiсть i вiдмiннiсть, сталiсть i мiнливiсть, повторюванiсть i неповторнiсть властивостей, зв’язкiв i спiввiдношень елементiв. Системнi властивостi — суть статистичної закономiрностi. Вiдображуючи характер дiї об’єктив�них законiв розвитку суспiльства в конкретних умовах простору і часу, статистичнi закономiрностi виявляються по-рiзному. Їх можна об’єднати в такi групи.

1. Закономiрностi розвитку (динамiки) явищ. Так, статистика свiдчить про збiльшення кiлькостi населення Земної кулі, зростання тривалостi життя, зменшення середнього вiку одруження тощо.

2. Закономiрностi розподiлу елементiв сукупностi. Це може бути розподiл населення за вiком, сiмей — за кількістю дiтей, середньодушовим доходом.

3. Закономiрностi структурних зрушень. Прикладом може бути збiльшення частки мiського населення в загальнiй його кiлькостi, збiльшення частки населення похилого вiку в сiльськiй мiсцевостi.

4. Закономiрностi зв’язку мiж явищами. Наприклад, залежнiсть продуктивностi працi вiд фондоозброєностi, собiвартостi продук�цiї — вiд продуктивностi працi, урожайностi — вiд родючостi грунту, попиту — вiд цiни на товар.

Специфiчна риса статистики — узагальнення даних. Передумовою та початком такого узагальнення має бути вимiрювання, тобто приписування явищу числових значень. Статистичним еквiвалентом властивостей, притаманних елементам сукупностi, є ознака. Кожний елемент сукупностi характеризується багатьма ознаками, значення яких змiнюються вiд елемента до елемента або вiд одного перiоду до iншого. Ознака, яка набуває в межах сукупностi рiзних значень, називається варіюючою, а вiдмiннiсть, коливання значень ознаки — варiацiєю. Наприклад, ознаки людини: вiк, стать, сiмейний стан, освiта тощо; ознаки пiдприємства: спецiалiзацiя, форма власностi, рентабельнiсть виробництва і т. iн.

Однi ознаки виражаються числами, iншi — словесно. Їх називають вiдповiдно кiлькiсними i атрибутивними (описовими). Серед атрибутивних ознак однi чiтко окресленi (стать, професiя, галузь), iншi невизначенi (суб’єктивнi оцiнки, твердження, думки).

Ознаки мають рiзний рiвень вимiрювання, що вiдображується у вiдповiдних типах шкал. Тип шкали можна визначити допустимими перетвореннями її чисел або допустимими арифметичними дiями з цими числами. У класифiкацiї шкал за рiвнем вимiрювання вiд «слабої» до «сильної» вирізняють три їх типи: номiнальну, порядкову, метричну. Чим вищий рiвень шкали, тим вужче коло допустимих перетворень чисел, тим бiльше арифметичних дiй реалiзується.

Номiнальна шкала — шкала найменувань. «Оцифрування» ознак цiєї шкали виконується так, щоб подiбним елементам вiдповiдало одне й те саме число, а не подiбним — рiзнi числа. Очевидно, число відіграє роль символа. Для iдентифiкацiї найменувань шкали використовуються натуральнi числа 1, 2, 3, ... або певнi числовi коди.

Номiнальнi ознаки, якi мають лише два протилежних значення (задоволений — незадоволений), називають альтернативними. Їх iдентифiкують числами «1» або «0» залежно вiд наявностi чи вiдсутностi властивостi.

Порядкова (рангова) шкала встановлює не лише вiдношення подiбностi елементiв, а й вiдношення послiдовностi — порядку. Це вiдношення типу «бiльше нiж», «краще нiж» i т.iн. Кожному пункту шкали приписується число — ранг. Такими числами можуть бути: 1, 2, 3, 4, 5, 6...; 0, 25, 50, 75, 100; –2, –1, 0, 1, 2, тобто будь-яка монотонно зростаюча функцiя, що вiдображує послiдовнiсть значень ознаки, але не враховує вiдстані мiж ними.

Метрична шкала — це шкала звичайних чисел. За допомогою метричної шкали вимiрюються речово-натуральнi явища, ресурси та результати господарсько-фiнансової дiяльностi. Вибiр одиницi вимiрювання залежить вiд природи, матерiального змiсту явища, конкретних задач дослiдження та практичної доцiльностi. Скажiмо, взуття природно вимiрювати парами, костюми — штуками, споживання цукру — кiлограмами. За характером варiацiї ознаки метричної шкали подiляються на дискретнi та неперервнi.

Дискретнi ознаки мають лише окремi цiлочисловi значення: кiлькiсть укладених на бiржi угод, кiлькicть дiтей у сiм’ї тощо. Неперервнi ознаки мають будь-якi значення в певних межах варiацiї. Наприклад, вiк людини в межах вiд 0 до 100 i бiльше рокiв. Таке визначення неперервної ознаки дещо умовне, її можна зобразити квазiдискретною величиною (вiк — числом виповнених лiт). До неперервних належать також розрахунковi ознаки, а саме: народжу�ванiсть, урожайнiсть, балансова лiквiднiсть.

Окремо взятi елементи будь-якої сукупностi характеризуються практично необмеженим числом рiзних ознак. Якi саме з цих ознак пiдлягають вимiрюванню в конкретному аналiзi, залежить вiд мети дослiдження.

Оскiльки статистика вивчає масовi процеси, iндивiдуальнi значення ознак систематизуються, зводяться в одне цiле. Узагальнюючою характеристикою явищ є статистичний показник. На вiдмiну вiд ознак, якi реєструються, статистичнi показники розраховуються. Це може бути простий пiдсумок елементiв сукупностi або пiдсумок значень ознаки, порiвняння величин або складнiші розрахунки.

1.3. Статистична методологiя

Статистична методологiя — це комплекс спецiальних, притаманних лише статистицi методiв, засобiв дослiдження. Вона грунтується на загальнофiлософських (дiалектична логiка) i загальнонаукових (порiвняння, аналiз, синтез) принципах.

Згiдно з принципами дiалектичної логiки статистика будь-яке суспiльне явище розглядає не iзольовано, а у взаємозв’язку з iнши�ми, виявляє фактори, якi спричинюють варiацiю значень ознак у межах сукупностi, оцiнює ефекти впливу факторiв і щiльнiсть причинно-наслiдкових зв’язкiв.

Суспiльнi явища динамiчнi, тому статистика вивчає їх у розвитку, оцiнюючи тенденцiї та циклiчнi коливання, iнтенсивнiсть дина�мiки та структурних зрушень.

Статистична методологiя грунтується на поєднаннi аналiзу і син�тезу. Розглядаючи сукупностi елементiв, статистика, з одного боку, визначає в них схожi риси i вiдмiнностi, об’єднує елементи в групи, видiляючи при цьому рiзнi типи й форми явищ, а з iншого — узагальнює iнформацiю як за окремими групами (типами), так i по сукупностi в цiлому.

Особливостi статистичної методологiї пов’язанi, по-перше, з точ�ним вимiрюванням i кiлькiсним описуванням масових суспiльних явищ; по-друге, з використанням узагальнюючих показникiв для характеристики об’єктивних статистичних закономiрностей.

Будь-яке статистичне дослiдження послiдовно проходить три етапи. Перший етап — збирання первинного статистичного матерi�алу реєстрацiєю фактiв чи опитуванням респондентiв. На другому етапi зiбранi данi пiдлягають систематизацiї та групуванню — вiд характеристики окремих елементiв переходять до узагальнюючих показникiв у формi абсолютних, вiдносних чи середнiх величин. Третiй етап передбачає аналiз варiацiї, динамiки, взаємозв’язкiв.

Етапи об’єднуються метою дослiдження. На кожному з них використовуються тi методи, якi можуть дати глибоку й всебiчну характеристику явищ, що вивчаються. Так, масове статистичне спостереження дає iнформацiйну базу для статистичних узагальнень і характеристики об’єктивних закономiрностей. Статистичнi данi мають безперечну доказову силу саме тому, що вони спираються не на окремi факти, а на їх сукупнiсть.

На етапi узагальнення даних масового спостереження елемен�ти сукупностi класифiкують за певними ознаками, наприклад, народжених можна класифiкувати за статтю та мiсцем народження, видобуток вугiлля — за шахтами або за роками. Впорядковану таким чином статистичну сукупнiсть називають статис�тичним рядом. Залежно вiд способу класифiкацiї розрiзняють ряди розподiлу та ряди динамiки. Ряд розподiлу — це результат класифiкацiї, групування елементiв сукупностi в статицi (станом на певний момент чи за певний iнтервал часу). За допомогою групувань виокремлюються характернi риси та рiзноякiснi типи явищ. Ряд динамiки класифiкує значення статистичних показ�никiв у часi (за перiодами чи моментами часу), описує динамiку розвитку масового процесу.

В арсеналi статистичних методiв аналiзу — методи вивчення варiацiї, диференцiацiї та сталостi, швидкостi та iнтенсивностi розвитку, узагальнюючi iндекси, регресiйнi моделi тощо. Вивчаючи рiзноманiтнi cуспiльнi явища та процеси, статистичний метод при-�стосовується до їх особливостей. Одна рiч, скажiмо, збирання даних про демографiчнi процеси (народжуванiсть, смертнiсть, мiграцiю), iнша — про екологiчний стан довкiлля. Але в будь-якому дослiд�женнi виявляються властивi статистичному методу риси — масовiсть даних, кiлькiсне вимiрювання, узагальнення.

Аналiтичнi можливостi статистичних методiв поглиблюються завдяки використанню компактної та рацiональної форми подання результатiв узагальнення iнформацiї та аналiзу виявлених законо�мiрностей. Такими формами є статистичнi таблицi та графiки.

Статистичнi методи пов’язанi з математикою. У них спiльнi методи обробки й оцiнювання даних, але рiзнi предмети пiзнання. Математична статистика вивчає закономiрностi масових явищ в абстрактнiй формi, статистика як суспiльна наука характеризує розмiри й спiввiдношення суспiльних явищ у конкретних умовах їх iснування та розвитку.

Передумовою використання статистичних методiв у конкретному дослiдженнi має бути визначення сутi явища, що вивчається, його властивостей та якiсної своєрiдностi. Теоретичний аналiз дає всебiчне уявлення про природу й логiку предмета пiзнання. Це — об’єктивна основа методологiчних рiшень.

Статистичний аналiз масових явищ і процесiв є необхiдною ланкою в системi управлiння економiкою та державою в цiлому. �Передусiм, за допомогою статистики здiйснюється «зворотний зв’язок», тобто потiк iнформацiї йде вiд об’єкта до суб’єкта управлiння — керiвництва пiдприємств, об’єднань, територiальних, галузевих і центральних органiв влади. Без вiрогiдної, всебiчної i своєчасної iнформацiї ефективнi управлiнськi рiшення неможливi. Хто володiє iнформацiєю, той володiє свiтом.

Основнi категорії та поняття

Статистика

Статистична закономiрнiсть

Статистична сукупнiсть

Ознака

— варіююча

— атрибутивна

— кількісна

— дискретна

— неперервна

Варiацiя

Шкала вимiрювання

Статистичний показник

Закон великих чисел

Статистичний ряд

Статистична методологiя

Завдання для самоконтролю

1. Що таке статистика? Якi функцiї вона виконує в системi управлiння?

2. Як ви розумiєте вираз «Мова статистики — мова цифр»? Чи всяка цифра є статистичною?

3. Дайте визначення предмета статистики. Чим вiдрiзняється предмет статистики вiд предмета iнших суспiльних наук?

4. Чому статистика вивчає масовi процеси? Як ви розумiєте принцип масовостi?

5. Поясніть суть статистичної закономiрностi. Як пов’язаний з нею закон великих чисел?

6. У якiй формi виявляється статистична закономiрнiсть? Наведіть приклади рiзних закономiрностей, поясніть їх особливостi.

7. Якi характернi риси має статистична сукупнiсть? Що є елементом сукупностi? Поясніть на прикладi.

8. Як ви розумiєте поняття «однорiдна сукупнiсть», «неоднорiдна сукупнiсть»?

9. Що таке ознака? Наведіть приклади атрибутивних та кiлькiсних ознак.

10. Якi ви знаєте шкали вимiрювання ознак? Наведіть приклади.

11. Що означає «варiююча ознака»? Поясніть суть варiацiї, наведіть приклади варiюючих ознак.

12. Для запропонованих запитань анкети вкажіть тип ознаки i можливi варiанти її кiлькiсного вiдображення.

1) Ваш вiк.

2) Чи вiдповiдає, на вашу думку, сучасним вимогам пiдготовка економiстiв вищої квалiфiкацiї?

а) вiдповiдає;

б) не вiдповiдає.

3) Ви задоволенi своїм вибором професiї?

а) задоволений;

б) ставлюсь байдуже;

в) не задоволений.

4) Зазначте свої життєвi плани.

а) здобути вищу освiту;

б) забезпечити матерiальний добробут сiм’ї;

в) працювати без шкоди для здоров’я.

13. Чи ідентичні поняття ознаки i статистичного показника? Вiдповiдь обгрунтуйте.

14. На якi етапи подiляється статистичне дослiдження? Що їх об’єднує?

15. Проведено анкетне опитування думки населення мiста щодо подальшої долi екологiчно шкiдливого об’єкта. Зiбрано 420 анкет. Якi подальшi етапи?

16. Особливостi статистичної методологiї. Як вона поєднує загальнонауковi принципи — аналiз і синтез?

17. Чому статистика вивчає соцiально-економiчнi явища в динамiцi, у розвитку?

18. Назвіть специфiчнi методи статистики.

2. СТАТиСТИЧНЕ СПОСТЕРЕЖЕННЯ

2.1. Статистичне спостереження як метод �інформаційного забезпечення

Проблема інформаційного забезпечення є першочерговою не лише для статистичного дослідження, а й для будь-якої сфери ді�яльності. Відомий вислів С. Лемма: «Інформація — це влада» наго�лошує на тому, що наявність якісної інформації дає змогу правильно й рішуче керувати економічними та соціальними процесами. Так, відомості про склад і природний рух населення є підставою для пер�спективних розрахунків його чисельності, бюджети домогосподарств — основою для розробки програми соціального захисту, визначення механізму індексації доходів населення. Інформація про ринок товарів і послуг — це підгрунтя для маркетингової політики, зокрема для регулювання рівня цін, забезпечення ринкових пропор�цій. Визначення кола партнерів та конкурентів на ринку дозволяє запобігти банкрутств, скоординувати роботу окремих комерційних і державних структур.

Проте нові ринкові умови, зокрема створення недержавних структур, дещо порушили цілісність інформаційного простору. З’явились такі сфери, яких раніше не існувало або їх існування не засвідчува�лось (комерційна та підприємницька діяльність, неформальна зайня�тість, «тіньова» економіка тощо). Отримання такої інформації усклад�нилось через наявність багатьох перешкод: комерційна таємниця, �відсутність реєстраційного номера фірми, невідповідність юридичної та фактичної адрес, а також зареєстрованого і фактичного виду діяль�ності. Внаслідок демонополізації економіки з-під державного інфор-�маційного контролю вийшло багато підприємств, установ та організа�цій. З огляду на це постала потреба розробляти й удосконалювати �методи збирання різнобічних статистичних даних. Збирання таких даних пов’язане з ретельним науковим обгрунтуванням мети та спо�собу отримання інформації, її подальшого використання. Тому процес формування якісної інформаційної бази потребує чіткої спланованості на першому етапі статистичного дослідження, яким є статистичне спостереження. Статистичне спостереження — це спланована, науково організована реєстрація масових даних про будь-які соціально-економічні явища та процеси. Від інших методів збирання даних статистичне спостереження відрізняється характером і масовістю даних та способами їх отримання. Крім безпосередньої реєстрації (вимірювання, підрахунок, оцінка) широко застосовується вивчення суспільної думки на підставі опитування. 

Зауважимо, що статистичні спостереження охоплюють дані різ�ного ступеня реєстрації, тому вони можуть бути первинними або вторинними. Первинне спостереження — це реєстрація вихідних даних, що надходять від об’єкта, який їх продукує. Прикладом може бути поточний облік кількості зареєстрованих шлюбів і розлучень у відповідній установі; опитування населення щодо ставлення до процесу приватизації майна. Вторинне спостереження — це збирання раніше зареєстрованих та оброблених даних, наприклад матеріа�лів банківських звітів, результатів аудиторської перевірки, підсум�ків біржових торгів. Отже, які дані вважаються статистичними?

Статистичні дані — це масові системні кількісні характерис�тики соціально-економічних явищ і процесів. Саме масовість відріз�няє статистичні дані від інших, оскільки завдяки переходу від окре�мих фактів до масових можна визначити загальну закономірність, позбавлену впливу випадкових причин. Ступінь масовості залежить від рівня узагальнення досліджуваних явищ. На макрорівні збира�ють дані про явища та процеси загальнодержавного характеру. Це відомості про виробничий потенціал держави, розмір її фінансових ресурсів, експорт-імпорт товарів, обсяг приватизації об’єктів, рівень безробіття, кількість зареєстрованих злочинів. На мікрорівні дані є також масовими, але іншого гатунку. Матеріали, що їх збирають окремі міністерства, відомства, підприємства, установи, товариства та фірми, характеризуються певною фрагментарністю. Прикладом є дані про кількість та розмір акціонерних внесків певного товарист�ва, кредитні та депозитні процентні ставки комерційних банків, кількість квартир, проданих на біржі нерухомості, і т. ін.

Статистичні дані обов’язково мають кількісну визначеність, завдяки чому підлягають нагромадженню, зведенню та узагальненню. Останнє можливе лише за умов їх системності. Статистичні дані — це не «будь-що під рукою», а лише факти, що узгоджуються, порів�нюються і в сукупності відбивають певний бік явища чи процесу. Так, визначаючи доходи населення, слід зважати на те, до якої соці�альної групи воно належить, які має джерела засобів існування, в якій місцевості мешкає.

Зрозуміло, що від якості даних статистичного спостереження залежать результати подальшого дослідження. Тому вони мають від�повідати певним вимогам.

Перша — це вірогідність даних, тобто їх відповідність реальному стану. На жаль, ця вимога іноді не додержується як на мікро-, так і на макрорівні. Прикладом можуть бути матеріали переписів населення на території України в період Першої та Другої світових війн. Вони не врахували значних втрат населення внаслідок репресій, розкуркулювання та голодомору. На мікрорівні типовими є приховування частини доходів від оподаткування як юридичними, так і фізичними особами. Або інший приклад: перебільшення розміру кредитних ресурсів комерційних банків для забезпечення нормативного мінімуму, встановленого Нацбанком України. Досягти достатньої вірогідності можна, з одного боку, усуненням умов для таких викривлень (наприклад, удосконалення податкової системи або зміни кредитної політики Нацбанку стосовно комерційних банків), а з іншого — застосуванням більш чутливої системи оціночних показників.

Друга вимога — це повнота даних як за їх обсягом, так і по суті. Наприклад, при дослідженні ринку покупців певного товару слід брати до уваги не лише ті верстви населення, на які він розрахований, а і на категорії споживачів, які можуть придбати товар для своїх дітей, родичів, друзів. Щодо повноти по суті, то вона забезпечується системним добором кількох взаємозалежних ознак явища. А саме, визначаючи ринок споживачів, слід поцікавитись їхніми потребами, смаком, вимогами, платоспроможністю. Потрібно також знати стратегію своїх конкурентів.

Третя вимога — це своєчасність даних. Інформація має дійти до користувача, перш ніж застаріє, інакше вона втрачає корисність. Наприклад, дані біржових торгів, або валютних курсів мають надходити до користувача в міру їх виникнення та реєстрації; цінність даних бюджетних обстежень втрачається з часом, особливо в умовах високої інфляції.

Четверта вимога — ця порівнянність даних у часі або у просторі. Дані можуть бути не порівнянні за складом сукупності. Наприклад, нестійкою є структура емітентів на новоствореному фондовому ринку України. Істотних змін зазнає склад населення за джерелами засобів існування, виникають нові групи — підприємці, фермери, безробітні. Гострою є проблема порівнянності за одиницями вимірювання, особливо це стосується вартісних показників в умовах зберігання високої інфляції або внаслідок грошової реформи.

З переходом національної статистики на міжнародні стандарти важливо керуватися порівнянною методикою збирання даних та обчислення статистичних показників. Так, програмою нового перепису населення України затверджено одиницю спостереження, використовувану у світовій практиці, а саме: «домогосподарство» замість «родина», як це було в попередніх переписах. «Домогоспо�дарство» — це сукупність осіб, що мешкають разом і ведуть спільне господарство. Очевидно, ця категорія ширша від попередньої, оскільки не обмежується лише родинними зв’язками. Порівнянність методики обчислення статистичних показників важлива, особливо при вторинних спостереженнях. Так, показник, що визначає ступінь демографічного та соціального розвитку країни, коефіцієнт смертності немовлят — через непорівнянність методики збирання та обчислення є заниженим порівняно з фактичним в Україні згідно з між�народною методикою. Проблема порівнянності методик частково розв’язується з переходом на систему національних рахунків.

Важливою є порівнянність даних за територіальною належністю одиниць внаслідок відповідних змін. Наприклад, набуття статусу міського населення сільськими населеними пунктами під час промислового будівництва або набуття статусу Автономної Республіки Крим колишньою областю тощо.

П’ятою вимогою є доступність даних. З переходом до ринкових умов питання доступності даних особливо загострюється. Ці дані важко не лише зібрати, а й отримати готову статистичну інфор�мацію. Відомо, що за радянських часів великий обсяг статистичної інформації приховувався від широкого загалу. У період демократизації більшість матеріалів державної статистики стали «відкрити�ми». Проте ускладнилась ситуація з централізованим збиранням �даних, особливо в недержавних структурах. Низький рівень відпові�дальності таких структур при поданні звітів або непідзвітність дея�кої їхньої частини призводить до порушення вимог повноти та своє�часності реєстрації даних.

Отже, одержання якісних статистичних даних значною мірою залежить від того, на якому рівні збирається відповідна інформа�ція. В Україні діють дві системи: централізована (загальнодер�жавна) та децентралізована (відомча, окремих економічних струк�тур). Звичайно, централізована система збирання має ширші мож�ливості для якісного спостереження: наукову методику, кваліфіко�вані кадри, технічне забезпечення тощо. Проте децентралізована система є оперативнішою завдяки меншій тривалості часу між збиранням даних і використанням готової статистичної інформа�ції. Для децентралізованої системи гостро постає проблема науко�вої обгрунтованості методів статистичного спостереження та їх практичного застосування.

Статистичне спостереження здійснюється в три етапи:

1) підготовка спостереження;

2) реєстрація статистичних даних;

3) формування бази даних.

Підготовка статистичного спостереження — найвідповідальні�ший етап, оскільки тут постають і вирішуються основні методоло�гічні питання: що і як вивчатиметься, на які запитання мають бути одержані відповіді. На цьому самому етапі вирішуються організа�ційні питання: хто, де, коли проводить спостереження і що для цього необхідно. Тобто на першому етапі складається докладний план статистичного спостереження, що містить методологічні та організаційні питання.

На другому етапі збирають дані. Процес копіткий, потребує чіткої взаємодії, скоординованості та оперативності всіх виконавчих служб. Чим коротший термін збирання, тим більш своєчасною та дешевою буде інформація. Від якості збирання залежать також точність, повнота й вірогідність даних. Третій етап передбачає контроль та нагромадження даних спостереження, а також їх збереження. На цьому етапі відпрацьовується система оперативного доступу та пошуку необхідних даних. Це дуже важливо в умовах централізованого спостереження, коли нагромаджуються величезні обсяги корисної і коштовної інформації, а знайти її й використати дуже важко або іноді неможливо. Тому науково-практичного підходу слід додержувати не лише під час проведення статистич�ного спостереження, а й після його завершення.

2.2. Програмно-методологічні питання �статистичного спостереження 

Розробка програмно-методологічних питань плану спостереження полягає в науково-практичному обгрунтуванні та визначенні суті явища, умов його формування та прояву. Крім того, добирається система ознак, що характеризують явище, враховується можливість їх кількісної обробки та перевірки на точність.

Комплекс програмно-методологічних питань може бути поданий у послідовності їх появи та розв’язування (рис. 2.1).
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Рис. 2.1. Програмно-методологічні питання статистичного спостереження

Мета спостереження — отримання статистичних даних, які є підставою для узагальненої характеристики стану та розвитку явища або процесу з визначенням відповідної закономірності.

Кінцевою метою спостереження є підготовка управлінських рішень та вжиття відповідних заходів.

Так, країни ЄЕС регулярно провадять обстеження у сфері бізнесу. Метою окремих обстежень є визначення інвестиційної поведінки суб’єктів бізнесу та прогнозування її впливу на рівень виробничих потужностей і зайнятість населення країни. Іншим прикладом може бути обстеження суб’єктів малого бізнесу в Україні. Мета — ретельне визначення стану виробничо-фінансової діяльності підприємств малого бізнесу заради сприяння їх подальшому розвитку в Україні.

Мета обстеження визначає його об’єкт. Об’єкт спостереження — це сукупність явищ, що підлягають обстеженню. Чітке визначення суті та меж об’єкта дозволяє запобігти різному тлумаченню результатів обстеження. Для цього застосовуються цензи. Ценз — це набір кількісних обмежувальних ознак. Так, повертаючись до попереднього прикладу, слід обгрунтувати, яка сукупність суб’єктів малого бізнесу буде досліджуватись. Це може бути сукупність всіх зареєстрованих підприємств малого бізнесу або лише діючих. В останньому разі не буде оцінено ефективність упровадження малого бізнесу. Інша проблема — який суб’єкт бізнесу слід вважати малим? В Україні малим вважається підприємство за чисельністю зайнятих не більше як 200 осіб. Звідси цензом буде максимально припустима кількість зайнятих.

Об’єкт спостереження як сукупність складається з окремих елементів — одиниць сукупності. Одиниця сукупності — це первинний елемент об’єкта, що є носієм ознак, які підлягають реєстрації. Під час перепису населення одиницею сукупності є кожна людина, при реєстрації проданих на біржі нерухомості об’єктів — кожна продана квартира. Проте не кожна одиниця сукупності може надати про себе інформацію. Тому в ході обстеження виокремлюють одиницю спостереження. Одиниця спостереження — це первинна одиниця, від якої одержують інформацію. Так, під час перепису населення одиницею спостереження є домогосподарство, а також кож�ний його член. При реєстрації проданих на біржах нерухомості квар�тир одиницею спостереження є біржа. Отже, одиниці сукупності та одиниці спостереження можуть збігатися (як, зокрема, під час перепису). І відповідних прикладів існує чимало: у бюджетних обстеженнях господарств такими одиницями є домашні господарства, при вивченні суспільної думки населення — кожний респондент — людина, яка висловлює свою думку.

Після визначення носіїв ознак і джерел інформації складається програма спостереження. Програма спостереження — це перелік запитань, на які слід дістати відповіді в результаті спостереження. Зміст та обсяг запитань формуються згідно з метою спостереження і реальними можливостями його проведення (грошовими, трудовими витратами та терміном реєстрації). Складається такий перелік запитань, який за мінімуму залучених даних дає максимум інформації. Цього можна досягти завдяки системному підходу. З одного боку, кожне запитання повинно мати самостійне призначення, а з іншого — кожне запитання в комбінації з іншим має дати додаткову суміжну та побічну інформацію. Складання блоків взаємозалежних узгоджених запитань дає змогу дослідити також внутрішні зв’язки об’єкта дослідження. Подальшою деталізацією обраних запитань формується набір ознак, що характеризують зазначений об’єкт обстеження та його одиниці.

Головними вимогами щодо викладення ознак є простота формулювань, чітке тлумачення і одновизначеність. Так, у переписному листку запитання про шлюбний стан населення потрібно визначити точніше, а саме: замість «перебування у шлюбі» треба «перебуває в зареєстрованому шлюбі». Тоді не буде значних розбіжностей між даними поточного обліку і фактичними даними через незбіг числа фактичних та юридичних шлюбів. Оскільки ознаки за формою вираження можуть бути не лише кількісні, а й атрибутивні, то, добираючи шкалу вимірювання, перевагу слід від�дати не тільки більш інформативним ознакам (номінальній шкалі), а й ознакам із ширшими можливостями статистичної обробки (порядковій та метричній шкалі). На підставі сформованого переліку ознак розробляється статистичний інструментарій. Статистичний інструментарій — це набір статистичних формулярів, а також інструкцій і роз’яснень щодо проведення статистичного спостереження, реєстрації даних.

Статистичний формуляр — це обліковий документ єдиного зразка, що містить адресну характеристику об’єкта спостереження та статистичні дані про нього. Статистичними формулярами є звіти, переписні та опитувальні листки, бланки документів, анкети.

Деякі формуляри містять також коротку інструкцію щодо їх заповнення. До інших інструкція додається як окремий документ, в якому роз’яснюється порядок реєстрації даних, розтлумачується зміст окремих питань або відповідей. Проте чим вдаліше формулюються запитання та ознаки, тим менше роз’яснень вони потребують. Так, у ході складання анкет застосовуються запитання закритого, напівзакритого та відкритого типу. До закритого типу належать запитання, до яких додається повний набір відповідей, а респондентові пропонується лише вибрати потрібні. Іноді кількість можливих відповідей обмежується (не більше або не менше двох-трьох відповідей). Так, студентам економічної спрямованості під час опитування пропонувалося запитання: «Який характер роботи Вас приваблює?» (дайте не більш як дві відповіді).

1. Спокійний, ритмічний.

2. Творчий, аналітичний.

3. Потребує ділового спілкування.

4. Сприяє просуванню по службі.

Запитання напівзакритого типу містять перелік готових відпо�відей, а також вільний рядок для самовизначення.

В анкеті, що з’ясовує якість національної телереклами, пропонується запитання: «Які негативні моменти існують в національній телерекламі?».

1. Однотипність виражальних засобів.

2. Недостатня художність.

3. Примітивність змісту.

4. Невиразність ефектів.

5. Інше _________________ (впишіть).

Запитання відкритого типу потребують самостійного формулювання відповіді. Такими є, наприклад, питання: «Які відеокліпи Вам подобаються?»

Зрозуміло, що при організації масових анкетних обстежень доцільно пропонувати запитання закритого та напівзакритого типу. Вони дають змогу, по-перше, діставати адекватні відповіді, а, по-друге, — формалізувати відповіді, нагромаджувати їх та кількісно обробляти. Причому перевага — на боці напівзакритих запитань, які передбачають не лише чіткі відповіді, а й дозволяють респондентові вільно висловити власну думку.

Статистичний інструментарій забезпечує не лише вхідну частину інформаційної бази спостереження, а й вихідну. Тобто, при визначенні ознак, складанні блоків запитань одночасно готуються макети вихідних таблиць, в яких відсутня цифрова інформація. Макети таблиць одразу дозволяють визначити, наскільки кожне запитання (ознака) узгоджується з іншими, передбачити, як «працюватиме» кожне запитання (ознака), виключити малоінформативні запитання, обгрунтувати методику подальшої статистичної обробки решти �запитань. 

Програмою спостереження передбачається також визначення виду та способу реєстрації даних. Здебільшого вид і спосіб спостереження залежать від його мети, суті об’єкта спостереження, обсягу та ступеня точності очікуваних результатів. Важливими обставинами є також фінансове та трудове забезпечення обстеження, фактор часу. Види та способи спостереження докладно розглянуто в підрозд. 2.4.

Неодмінною умовою програм спостереження є наступність їх змісту, одиниць спостереження, методик обчислення. Це потрібно для порівняння результатів спостереження в часі та просторі. Наприклад, програми переписів населення останніх десятиліть мають однаковий зміст за головними соціально-демографічними показниками. У програмі нового перепису населення України змінено одиницю спостереження, що зробить результати перепису населення порівнянними з міжнародними показниками.

Важливим питанням підготовки статистичного спостереження є забезпечення точності даних реєстрації. Точність результатів досягається, з одного боку, відповідною системою контролю, а з ін�шого, — ретельно відпрацьованим механізмом збирання даних і практичним досвідом у цій роботі. Такий досвід формується під час пробних, так званих пілотажних обстежень — невеликих за обсягом, що мають на меті випробувати, уточнити програму спостереження, підвищити якість розробки організаційних питань.

Отже, підготовка спостереження потребує вирішення не лише програмно-методологічних, а й суто практичних, так званих організаційних питань.

2.3. Організаційні питання статистичного спостереження

Другою складовою частиною плану спостереження є низка організаційних питань. Організаційні питання — це питання, що �визначають місце, час проведення обстеження, органи та персонал, залучений до обстеження, його матеріально-технічне забезпечення, а також систему гарантії точності результатів (рис. 2.2).
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Рис. 2.2. Організаційні питання статистичного спостереження 

Організаційні питання тісно пов’язані з програмно-методологіч�ними і залежать від мети та умов обстеження.

Насамперед з’ясовується, на який орган покладено відповідаль�ність за проведення обстежень, їх підготовку. Залежно від масштаб�ності об’єкта спостереження, а також зацікавленості щодо його результатів можна виділити такі групи органів:

1. Центральні органи державної статистики, а саме Держкомітет статистики України та його регіональні відділення — державні обс�теження на макрорівні. До таких обстежень належать переписи (населення, земельного фонду, технологій тощо), обстеження со�ці�ально-демографічного та економічного характеру (обстеження міг�раційних потоків населення, неформальної зайнятості, бюджетів домогосподарств, діяльності суб’єктів бізнесу тощо).

2. Статистичні відділи міністерств і відомств — державні обстеження локального за тематикою характеру. Наприклад, обстеження, що їх проводять Центральна податкова інспекція, Комітет митного контролю, державна служба приватизації майна тощо.

3. Спеціальні інститути, агентства, міжнародні організації — обстеження, що грунтуються на вивченні суспільної думки або мотивації, поведінки та оцінок окремих суб’єктів суспільно-економіч�ного життя.

До таких інститутів належать: Інститут соціології НАН України, філіал Інституту суспільної думки Геллапа (Соціо-Геллап), Міжнарод�ний інститут соціології, Міжнародна організація праці (МОП) (проблеми зайнятості, безробіття, соціального захисту), Міжнародний центр дослідження проблем тенденцій діяльності економічного характеру, Генеральне агентство у справах економіки та фінансів при комітеті ЄС (обстеження у сфері бізнесу, інвестицій, споживання).

4. Аналітичні відділи окремих економічних структур (підпри�ємств, організацій, фірм, банків, бірж, страхових товариств тощо) — обстеження на мікрорівні, що мають маркетингове або контролююче спрямування. Наприклад, маркетингові обстеження туристичних фірм з метою з’ясування ринку споживачів або обстеження комерційних банків з метою аналізу потреб фактичних і потенційних клієнтів щодо різних банківських послуг.

Кожний орган спостереження має забезпечити себе кваліфікова�ними кадрами як на етапі підготовки обстеження, його проведення, так і під час обробки результатів. Тому в статистичному спостере�женні беруть участь не лише статистики (і частіше не статистики), а й особи різних професій. Наприклад, до проведення перепису населення залучаються спеціально підготовлені обліковці-реєстратори, статистики-науковці, організатори та аналітики, а також програ�місти, оператори ЕОМ, технічний персонал.

Наступним питанням є обгрунтування місця обстеження — пункту, в якому перебуває одиниця спостереження і здійснюється реєстрація даних. Наприклад, під час телефонного опитування думки телеглядачів місцем обстеження є місце проживання респондентів. При обстеженні осіб, прибулих із-за кордону, для з’ясування мети їх приїзду місцем обстеження буде районне відділення віз та реєстрацій (ВВІР). Для того щоб спостереження дало вірогідні та своєчасні дані, необхідно вирішити питання часу та періоду спостереження.

Час спостереження (об’єктивний час) — це час, до якого належать дані спостереження. Якщо об’єктом спостереження є процес, то обирається інтервал часу, за який нагромаджуються дані. Якщо об’єктом спостереження є певний стан, то обирається критичний момент — момент часу, станом на який здійснюється реєстрація даних. Наприклад, реєстрація числа угод, укладених на універсальній біржі, може відбуватися як за деякий період (протягом місяця), так і за станом на певні моменти — дні біржових торгів, що відбуваються, як правило, один раз на тиждень. Тут первинне спостереження реєструє угоди по моментах, а вторинне — �за період.

Критичним моментом користуються під час перепису населення, коли необхідно точно зареєструвати його стан в один «момент».

Наприклад, критичним моментом перепису населення є час: 24.00 з 4 на 5 лютого. Зрозуміло, що провести перепис усього населення країни одночасно в одну хвилину неможливо, тому крім часу спостереження встановлюється період спостереження (суб’єктив�ний час) — час, протягом якого реєструються дані. Так, період перепису населення року становить 10 днів (з 5.02 по 14.02 включно). Наприклад, якщо під час перепису реєстратор прийшов у домогосподарство 10-го лютого, то всі дані про його членів він має реєструвати станом на початок перепису (5.02). Якщо в домогосподарстві на день реєстрації, але після початку перепису народилася дитина, в перепису вона не враховуватиметься.

Час спостереження вибирають у найсприятливіший або нейтральний для об’єкта спостереження період. Наприклад, перепис плодовоягідних насаджень здійснюється в період їх цвітіння або в період плодоношення. Переписи населення призначаються на період найменшої міграційної активності населення. Для України — це зима, післясвятковий період (кінець січня, початок лютого). Опитування суспільної думки провадиться в період стабільної, не загост�реної соціально-економічної ситуації.

Проведення будь-якого статистичного спостереження потребує відповідного матеріально-технічного забезпечення: обчислювальної та множувальної техніки, транспортних засобів, засобів друкування, статистичного інструментарію та рекламних носіїв. Останнє важливо при підготовці макроспостережень, які потребують роз’яснювань і повідомлень для широкого загалу.

Контроль даних спостереження водночас є методологічним і організаційним питанням. Якщо його розглядати як засіб попередження помилок, то питання наближається до методологічного. Як�що контроль — це виявлення та виправлення помилок, то це скоріше організаційний захід.

Контроль — це насамперед перевірка даних обстежень на їх повноту та вірогідність. 

Контроль повноти даних здійснюється, як правило, візуально, при перевірці наявності даних за всіма одиницями та позиціями. 

Дані на вірогідність перевіряють засобами логічного та арифметичного контролю.

Логічний контроль — це перевірка сумісності даних порівнян�ням взаємозалежних ознак. Прикладом може бути контроль відпові�дей респондентів, отриманих у ході опитування: порівняння віку респондента з його сімейним станом, виду діяльності з джерелом засобів існування, рівня матеріального становища господарства зі структурою бюджетних витрат тощо. Зрозуміло, що логічний конт�роль установлює лише наявність помилки, а не її розмір. Проте іноді вдається визначити наближені межі помилки, порівнюючи дані спостереження з аналогічними даними інших спостережень чи дані в динаміці. Так, можна визначити помилку в котируванні цін на біржі, знаючи курс цін і межі їх коливань; або в розмірі кредитних процентних ставок, коли відома облікова кредитна ставка Нацбанку.

Встановити розмір помилки та виправити її можна в ході арифметичного контролю, тобто перевірки прямим чи побічним перерахунком зареєстрованих даних. Наприклад, розмір сукупного доходу домогосподарства можна обчислити з певною точністю, підсу�мувавши величину основних статей витрат. Розмір акціонерного капіталу товариства можна визначити, коли відомі кількість акціо�нерів і розмір їхнього середнього внеску.

Звичайно, здебільшого встановити вірогідність даних неможливо (коли помилки виходять за межі логічного та арифметичного контролю). Отже, необхідно враховувати природу помилок. Залежно від причини виникнення виокремлюють помилки:

репрезентативності — виникають під час вибіркового спостереження через несуцільність реєстрації даних і порушення принципів випадковості відбору;

реєстрації — виникають при будь-якому спостереженні внаслі�док неправильного встановлення фактів або неправильного їх запису. 

Залежно від природи виникнення помилки реєстрації можуть бути випадковими або систематичними.

Випадкові помилки виникають внаслідок збігу випадкових обставин, а саме через неуважність реєстратора або незосередженість респондента. Вони викривлюють дані спостереження в той чи інший бік, проте завдяки величезній кількості випадків їх дія врівноважується і вони істотно не впливають на результати.

Більш небезпечними є систематичні помилки, які виникають у результаті постійних спотворень в одному напрямі. Такі помилки істотно зміщують результати спостереження в один бік (збільшення або зменшення). Так, існує тенденція округлення розмірів доходів і витрат до цілих чисел (доходів у бік зменшення, а витрат — у бік збільшення).

Систематичні помилки бувають ненавмисними та навмисними. Ненавмисні помилки виникають внаслідок необгрунтованості програми спостереження, некомпетентності реєстраторів, неосвіченості респондентів.

Так, через помилки у складанні програми спостереження впливу наслідків аварії на ЧАЕС на стан здоров’я населення результати значно завищили рівень захворюваності, оскільки було обстежено лише населення, яке перебувало в медичних установах.

Класичним прикладом помилки, що виникає через неосвіченість респондентів, є так зване жіноче кокетування (зменшення віку), старече кокетування (збільшення віку) та округлення віку до чисел, кратних 5 чи 10, так звана вікова акумуляція.

Навмисні помилки виникають через свідоме викривлення фактів з певною метою (очорнити або прикрасити дійсність).

Прикладами таких помилок є масові факти приховування доходів від оподаткування, приписки у звітах, приховування виручки від реалізації в комерційній торговельній мережі, пунктах громадського харчування.

З боку держави такі акції підлягають адміністративному та кри�мінальному покаранню. Проте цим перекрученням можна запобігти, якщо усунути умови для їх виникнення, а також вжити дієвих заходів контролю (у торговельній комерційній мережі обов’язковою є наявність касових апаратів).

Проте навмисні помилки іноді робляться заради самозахисту. Наприклад, з метою уникнення переслідувань та репресій деякі респонденти не визначали або приховували своє віросповідання, національність, вид діяльності тощо. З розвитком демократичних процесів причина таких викривлень поступово зникатиме.

Для запобігання помилкам, а також удосконалення програмно-методологічних та організаційних питань провадяться пробні обстеження. Прикладом можуть бути пробні міні-переписи населення в певному регіоні, станом на певний час.

2.4. Форми, види та способи спостереження 

Відомо, що об’єктом статистичного спостереження може бути будь-яке масове явище або процес. Різноманітність сфер спостереження та багатогранність його аспектів зумовлюють потребу застосовувати різні організаційні форми, види і способи збирання даних.

Визначення методів реєстрації даних залежить від мети обстеження та його об’єкта, про що йшлося в підрозд. 2.2.

На сучасному етапі вирізняють три організаційні форми спостереження: звітність, спеціально організовані спостереження та реєстри.

Звітність — це форма спостереження, при якій кожний суб’єкт діяльності регулярно подає свої дані в державні органи статистики та відомства у вигляді документів (звітів) спеціально затвердженої форми.

Звітність характеризується такими властивостями, як обов’язко�вість, систематичність, вірогідність.

Обов’язковість — подання звітів обов’язкове для всіх зареєстрованих суб’єктів діяльності з додержанням уніфікованої форми, затвердженого переліку показників, із зазначенням реквізитів підзвітного суб’єкта (назви, адреси, прізвища та підпису відповідальної особи, дати складання звіту).

Систематичність передбачає регулярне, своєчасне складання та подання звітності в затверджені терміни. 

Вірогідність — дані, наведені у звітності, мають відповідати дійсності й виключати будь-які викривлення (приховування та приписки). За вірогідність поданих даних суб’єкти діяльності несуть юридичну відповідальність. Це стає на заваді порушенням через неподання даних або подання з перекрученням фактів.

Звітність складається на підставі первинних даних оперативного та бухгалтерського обліку. Залежно від рівня затвердження та приз�начення звітність поділяється на зовнішню та внутрішню. Зовнішня затверджується та збирається органами держстатистики, міністерст�вами та відомствами, внутрішня — розробляється самим суб’єктом діяльності для власних оперативних, управлінських та аналітичних потреб. Наприклад, аналіз ринкової ситуації, визначення власних ресурсів, підбиття підсумків, прогнозування діяльності грунтується на даних внутрішньої звітності багатоструктурних суб’єктів діяль�ності, акціонерних товариств, концернів, асоціацій тощо.

За частотою подання звітність поділяється на періодичну та річну. Періодична звітність (місячна, квартальна, піврічна) охоплює показники поточної діяльності суб’єктів, річна — підбиває головні підсумки фінансово-виробничої діяльності суб’єктів за рік. Залежно від терміновості подання звіти можуть передаватися телетайпом, поштою, електронною поштою.

Останнім часом звітність значно спростилася за формою, скоротилась за обсягом, ступенем охоплення, переліком показників. Водночас удосконалюється методика обчислення існуючих показників згідно з міжнародними стандартами, розробляється система нових показників, адаптованих до ринкової економіки. Отже, статистичний облік готується до переходу на систему національних рахунків (СНР). Перехід на СНР потребує не лише системи статистичних показників, а й методів збирання даних, ширшого застосування спеціально організованих спостережень на макро- та мікрорівні.

Спеціально організовані спостереження — це форма спостереження, яка охоплює сфери життя та діяльності, що не вловлюються звітністю. До числа таких спостережень належать: переписи, обліки, спеціальні обстеження, опитування.

Перепис — це суцільне або вибіркове спостереження масових явищ з метою визначення їх розміру та складу на певну дату. Перепис здійснюється періодично (як правило, з рівним інтервалом) або одноразово. Так, переписи населення в більшості країн світу провадяться кожних 10 років у роки, що закінчуються на «0» або «1» чи «9». В Україні перепис населення провадиться кожних 10 років у роки, що закінчуються на «9».

Особливістю переписів є те, що вони проводяться одночасно по всій території за єдиною для всіх одиниць програмою. До програми нового перепису населення України включено питання, що стосуються окремої людини (вік, стать, національність, рідна мова, шлюбний стан, освіта, громадянство, джерела засобів існування), а також домогосподарства в цілому (склад домогосподарства, зайнятість його членів, житлові умови тощо).

Обліки — суцільні спостереження масових явищ, які грунтуються на даних огляду, опитування та документальних записів.

Прикладом можуть бути обліки поголів’я худоби за видами, групами і категоріями господарств, а також обліки земельного фонду за видами угідь, якістю грунту, категоріями господарств тощо.

Спеціальні обстеження — несуцільне спостереження окремих масових явищ згідно з певною тематикою, що виходить за межі звітності. Вони можуть бути періодичними або одноразовими. Наприклад, обстеження з питань неформальної зайнятості населення, бюджетні обстеження домогосподарств, маркетингові обстеження. 

Опитування — це, як правило, несуцільне спостереження думок, мотивів, оцінок, що реєструються зі слів респондентів. 

Винятком є суцільне опитування всього населення — референдум — масове волевиявлення щодо принципових соціально-політич�них та економічних питань.

Опитування можуть здійснюватись у різних формах: усній (інтерв’ю), письмовій (анкетування), очній (роздача анкет), заочній (поштові, телефонні). Останнім часом у світовій практиці широко застосовуються телефонні опитування. Наприклад, опитування споживачів про їхні наміри щодо придбання певних товарів, користування новими, нетрадиційними послугами, про ставлення до реклами тощо.

Почала відроджуватися колишня форма спостереження — статистичний реєстр — це список або перелік одиниць певного об’єкта спостереження із зазначенням необхідних ознак, який складається та оновлюється під час постійного відстежування. Перші реєстри складались у Російській імперії протягом XVIII—XIX століть під назвою «ревізькі казки» — пойменний список мешканців країни із зазначенням їхнього віку, статі, сімейного та майнового стану.

У теперішніх планах держстатистики є складання єдиних державних реєстрів: населення, суб’єктів діяльності (підприємств, організацій різної форми власності), домашніх господарств, земельного фонду, технологій.

Реєстр населення — це пойменний перелік мешканців регіону, який регулярно переглядається та оновлюється.

Реєстр населення дозволяє нагромаджувати, зберігати та оновлювати паспортні та податкові відомості про кожного мешканця. Такі реєстри використовуються як база даних для складання списків військовозобов’язаних, виборців, платників податків, а також при запровадженні безпаспортного (карткового) режиму.

Реєстр підприємств та організацій — це перелік суб’єктів усіх видів економічної діяльності із зазначенням їхніх реквізитів та основних показників. Цей реєстр дає змогу налагодити єдиний інформаційний простір, в який входять суб’єкти ринку. 

При класифікації статистичних спостережень визначають їх вид і спосіб реєстрації даних. Види спостереження розрізняють за двома критеріями: ступенем охоплення одиниць і часом реєстрації даних.

За ступенем охоплення спостереження бувають: суцільними та несуцільними.

Суцільні спостереження — це обстеження, при яких реєстру�ються всі без винятку одиниці сукупності. До цього виду належать обстеження у формі звітності, розрахованої на певних суб’єктів діяльності, а також більшість переписів. Винятком є перепис насе�лення, який водночас поєднує суцільне та вибіркове обстеження за окремим переліком ознак.

Несуцільні спостереження — це обстеження, при яких реєст�руються не всі одиниці сукупності, а лише їх певна частина. Серед таких спостережень виділяють: вибіркове, основного масиву, монографічне, анкетне, моніторинг.

Вибіркове спостереження — це обстеження, при якому реєстру�ється певна частина одиниць сукупності, відібрана у випадковому порядку.

Прикладом можуть бути вибіркові обстеження суб’єктів малого бізнесу, обстеження рівня знань студентів державних і недержавних вищих закладів освіти, бюджетів домашніх господарств, а також обстеження якості товарів і продукції тощо.

Обстеження основного масиву — це обстеження переважної частини одиниць сукупності, що відіграють визначальну роль у характеристиці об’єкта спостереження.

Прикладом може бути обстеження міст з найвищим рівнем забруднення атмосферного повітря або обстеження фінансової діяль�ності групи найвпливовіших комерційних банків.

Монографічне обстеження — це детальне обстеження окремих типових одиниць сукупності з метою їх досконалого вивчення.

Прикладом може бути обстеження діяльності єдиної в Україні фондової біржі або обстеження стану справ збанкрутілої трастової компанії.

Анкетне спостереження — це обстеження певної частини одиниць сукупності внаслідок неповного повернення від респондентів заповнених реєстраційних формулярів (анкет).

Прикладом є анкетне обстеження мешканців регіону щодо їх ставлення до процесу приватизації житла або обстеження студентів щодо якості викладання фахових дисциплін.

Моніторинг — це спеціально організоване систематичне спостереження за станом певного середовища.

Наприклад, моніторинг рівня радіаційного забруднення на територіях, що постраждали внаслідок аварії на ЧАЕС.

В економічній сфері моніторинг застосовується при реєстрації даних валютних торгів, аукціонів. Проводиться моніторинг бюджетів окремих соціальних груп населення (фермерів, пенсіонерів, студентських сімей).

Спостереження за часом реєстрації фактів поділяються на поточне, періодичне та одноразове.

Поточне спостереження — це систематична реєстрація фактів щодо явищ, у міру їх виникнення або збирання фактів щодо безперервного процесу.

Безперервними є демографічні процеси: народжуваність, смерт�ність, шлюбність і розлученість, а також виробничі процеси (випуск продуції) або реалізаційні процеси (збут і реалізація продукції). До числа явищ, які реєструються в певні моменти, належать підсумки біржових торгів, продажу на аукціонах.

Періодичне спостереження проводиться через певні (як правило, рівні) проміжки часу. Прикладом можуть бути переписи населення, виробничих площ, технологій тощо, а також обстеження суб’єктів бізнесу щодо перспектив інвестування.

Одноразове спостереження проводиться в міру виникнення потреби в дослідженні явища чи процесу. Наприклад, маркетингове дослідження щодо адаптації товару до місцевого ринку, або обстеження думки населення щодо впровадження страхової медицини.

Статистичні спостереження здійснюються трьома способами: безпосередній облік фактів, документальний облік, опитування.

Безпосередній облік — це обстеження, при якому обліковець особисто реєструє факти підрахунком, вимірюванням, оцінкою, оглядом. Так здійснюється реєстрація товарних потоків, що перетинають митні кордони, облік готівкової грошової маси в банках чи оцінка рівня екологічного забруднення в регіоні тощо.

Проте більшість явищ і процесів суспільно-економічного життя не підлягають прямому вимірюванню. У таких випадках застосовуються інші два способи.

Документальний облік — це обстеження, при якому реєстрація фактів відбувається за даними, наведеними в документах первинного обліку.

У такий спосіб складається статистична звітність. Таким чином визначаються всі економічні показники макро- та мікрорівнів: обсяги матеріальних, трудових і фінансових ресурсів, розмір доходів, капітальних вкладень, обсяги експорту та імпорту товарів тощо.

Опитування може здійснюватись різними шляхами: експедиційним, самореєстрацією, кореспондентським та анкетним.

Експедиційний спосіб — це реєстрація фактів спеціально підготов�леними обліковцями з одночасною перевіркою точності реєстрації.

Такий спосіб застосовується під час переписів населення в Україні. В інших країнах обирають дешевший спосіб — самореєстрацію (США, країни Західної Європи).

Самореєстрація — це реєстрація фактів самими респондентами після попереднього інструктажу з боку реєстраторів-обліковців.

У США дані перепису населення, одержані самореєстрацією, дають 67 % повернення заповнених переписних листків. Решта даних дозбирається експедиційним способом.

Отже, метод самореєстрації дає добрі результати там, де якісно ведеться роз’яснювальна робота, де респонденти характеризуються високим ступенем громадянської відповідальності.

Кореспондентський спосіб — це реєстрація фактів про явища та процеси на місцях їх виникнення, спеціально підготовленими особами та надсилання результатів у відповідні інстанції. Цей спосіб широко використовується при дослідженнях ринку товарів і послуг на рівні окремих регіонів, обстеженні процесу просування товарів у специфічних умовах ринку.

Окремі види та способи спостереження можуть використовуватись у комплексі, не виключаючи один одного, залежно від складності доступу до об’єкта спостереження, ступеня підготовленості громадськості до певного методу спостереження, сучасних досягнень щодо методології та організації статис�тичних спостережень.

Основні категорії та поняття 
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1. Визначте, який з наведених прикладів є статистичним спостереженням:

а) реєстрація кількості безробітних у службі зайнятості;

б) оцінка вартості квартири, виставленої на аукціоні;

в) визначення споживання електроенергії в окремому домашньому господарстві;

г) опитування думки експертів щодо перспектив розвитку бізнесу в регіоні;

2. Визначте, що є об’єктом таких спостережень:

а) обстеження комерційних банків з питань їхньої інвестиційної діяльності;

б) обстеження супермаркетів з погляду попиту населення на імпортні продукти харчування;

в) обстеження фермерських господарств з метою визначення забезпеченості технікою.

3. Визначте одиницю сукупності та одиницю спостереження в наведених далі прикладах:

а) моніторинг продажу компенсаційних сертифікатів на аукціонах;

б) вивчення думки користувачів платних стоматологічних послуг у державних і недержавних медичних установах;

в) обстеження фінансової діяльності трастових компаній.

4. Визначте основний перелік питань програми таких спостережень:

а) ринку туристичних послуг;

б) доходності об’єктів нерухомості;

в) думки споживачів рекламної продукції.

5. Визначте об’єктивний та суб’єктивний час у таких спостереженнях:

а) обстеження курсу цін на акції за даними біржових торгів, що відбуваються 4 рази на місяць;

б) облік чисельності зарахованих до вузів студентів на початок навчального року;

в) облік залишків кредиторської заборгованості банків на кінець кожного року.

6. Які організаційні форми спостереження доцільно застосувати при обстеженні:

а) кількості усіх спільних підприємств та їх реквізитів;

б) платоспроможності клієнтів страхових компаній;

в) показників роботи нотаріальних контор?

7. Визначте вид і спосіб таких спостережень:

а) оцінка експертів щодо якості введеного в дію житла;

б) підбиття підсумків приватизації об’єктів;

в) обстеження соціально-демографічного складу незайнятого населення, що звернулося до служби зайнятості.

3. ЗВЕДЕННЯ ТА ГРУПУВАННЯ СТАТИСТИЧНИХ ДАНИХ

3.1. Суть статистичного зведення

Зареєстрованi у процесi масового статистичного спостереження значення ознак вiдображують увесь дiапазон об’єктивно iснуючої в сукупностi варiацiї. У розмаїттi поодиноких вiдомостей губиться загальне, в неiстотному i випадковому — закономiрне. Перехiд вiд одиничного до загального відбувається через зведення.

Суть статистичного зведення полягає в класифiкацiї та агрегу�ваннi матерiалiв спостереження. Елементи сукупностi за певними ознаками об’єднуються в групи, класи, типи, а iнформацiя про них агрегується як у межах груп, так i в цiлому по сукупностi. Основне завдання зведення — виявити типовi риси та закономiрностi масових явищ чи процесiв.

Зведення є основою подальшого аналiзу статистичної iнформа�цiї. За зведеними даними розраховуються узагальнюючi показники, виконується порiвняльний аналiз, а також аналiз причин групових вiдмiнностей, вивчаються взаємозв’язки мiж ознаками.

Складові статистичного зведення такі:

1) розробка програми систематизацiї та групування даних;

2) обгрунтування системи показникiв для характеристики груп i сукупностi в цiлому;

3) проектування макетiв таблиць, в яких подаються результати зведення;

4) визначення технологiчних схем обробки iнформацiї, типiв ЕОМ, програмного забезпечення;

5) пiдготовка даних до обробки на ЕОМ, формування автоматизованих банкiв даних;

6) безпосереднє зведення, узагальнення, розрахунок системи показникiв.

Програма систематизацiї та групувань даних передбачає вибiр групувальних ознак і правил формування груп. Розробка програми, як i обгрунтування системи показникiв, залежить вiд мети дослiд�ження, сутi явища, яке вивчається, особливостей сукупностi, ступеня варiацiї групувальних ознак.

Результати статистичного зведення подаються у формi статис�тичних таблиць, макети яких розроблюються разом з програмою обробки даних.

Макет статистичної таблицi — це комбiнацiя горизонтальних рядкiв і вертикальних граф, на перетинi яких утворюються клiтинки. Лiвi бiчнi та верхнi клiтинки призначенi для словесних заголовкiв — перелiку складових сукупності та системи показникiв, решта — для числових даних. Основний змiст таблицi вказується в її назві (рис. 3.1).



Назва таблиці

Зміст рядків�Верхні заголовки��А�1�2�3�4�...���������Бічні�������заголовки��������������Підсумковий рядок�������Рис. 3.1. Макет статистичної таблицi

На практицi використовуються рiзнi за ступенем автоматизацiї та типами ЕОМ технологiчнi схеми обробки первинних даних. Спiльними для всiх є двi операцiї: кодування даних і перенесення їх із документiв на технiчнi носiї iнформацiї, наприклад на магнiтнi диски.

Коди — це умовнi iдентифiкатори ознак. Централiзовано розроб�ленi єдинi класифiкатори, оформленi у виглядi словникiв, забезпечують однозначнiсть кодiв. Сформованi автоматизованi банки даних уможливлюють багаторазове використання інформації, при цьому поглиблюється аналiз, зменшується кількість помилок.

За формою обробки даних зведення бувають централiзованими та децентралiзованими.

У статистичнiй практицi обробка iнформацiї відбувається переважно децентралiзовано. Так, при обробцi статистичної звiтностi зведення здiйснюється вiд нижчої до вищої ланки управлiння: звiти пiдприємств зводяться регiональними статистичними органами, пiдсумки по регiонах передаються в Держкомстат, де узагальнюються в цiлому по країнi. Характерні класифiкацiйні позицiї, «роз�рiзи» зведення такі: територiальна ознака (область, мiсто, район), пiдпорядкованiсть (мiнiстерство, вiдомство), галузi господарської дiяльностi, форми власностi.

Матерiали переписiв, одноразових статистичних обстежень, соцiологiчних опитувань надходять до єдиного центру, де й оброблюються.

Така форма зведення називається централiзованою.

3.2. Класифiкації та групування

Подiл сукупностей на групи, однорiднi в тому чи iншому розу�мінні, пов’язаний з такими термiнами як систематизацiя, типологiя, класифiкацiя, групування. Традицiйно розподiл виконують за схе�мою: iз множини ознак, якi описують явище, добирають розмежу�вальнi, а потiм сукупнiсть подiляють на групи та пiдгрупи вiдпо�вiдно до значень цих ознак.

Головний принцип будь-якого розподiлу грунтується на двох положеннях:

1) в один клас, групу об’єднуються елементи певною мiрою подiбнi мiж собою;

2) ступiнь подiбностi мiж елементами, якi належать до одного класу, значно вищий, нiж мiж елементами, що належать до рiзних класiв.

У кожному конкретному дослiдженнi вирiшуються три питання:

1) що взяти за основу групування;

2) скiльки груп, позицiй необхiдно виокремити;

3) як розмежувати групи.

Основою групування може бути будь-яка атрибутивна чи кiлькicна ознака, що має якiсно вiдмiннi градацiї. Таку ознаку називають групувальною. Залежно вiд складностi масового явища (про�цесу) та мети дослiдження групувальних ознак може бути одна, двi й бiльше.

У статистичнiй практицi широко використовуються розмежування сукупностей за атрибутивними ознаками — класифiкацiї та номенклатури. Вони розроблюються мiжнародними та нацiональ�ними статистичними органами i рекомендуються як статистичний стандарт. Здебільшого це багатоступеневi класифiкацiї з докладною номенклатурою груп і пiдгруп, з чiтко визначеними вимогами та умовами вiднесення елементiв сукупностi до тiєї чи iншої групи.

У мiжнароднiй статистицi вiдома галузева класифiкацiя видів економічної діяльності, стандартна класифікація занять, стандартна торговельна класифiкацiя. Рiзновидом класифiкацiй є товарнi номенклатури, наприклад Брюссельська митна номенклатура. З 1988 р. облiк експорту та iмпорту ведеться за Гармонiзованою системою описування та кодування товарiв, яка має п’ять ступенiв класифiкацiї. 

Кожнiй класифiкацiйнiй позицiї надається код (шифр), який замiнює її назву i є постiйним засобом iдентифiкацiї при передаванні iнформацiї по каналах зв’язку, при обробцi на ЕОМ тощо. Так, згiдно з мiжнародним стандартом галузевої класифiкацiї, розробленої статистичною комiсiєю ООН, код виду економiчної дiяльностi складається з чотирьох цифр. Наприклад, 15 5 2 означає:

15 — код галузi обробної промисловостi «Виробництво продук�тiв харчування та напоїв»;

5 — виробництво напоїв;

2 — виробництво вин.

Класифiкацiї мають сталий характер i забезпечують порiвнян�нiсть даних у просторi та часi.

Поряд з класифiкацiями для висвiтлення певних питань конкретного дослiдження використовують групування.

На групування у статистичному аналiзi покладаються певнi функцiї, зокрема:

1) вивчення структури та структурних зрушень;

2) визначення типiв соцiально-економiчних явищ, виокремлення однорiдних груп і пiдгруп;

3) виявлення взаємозв’язкiв мiж ознаками.

Згідно з цими функцiями групування подiляються на три види: структурнi, типологiчнi, аналiтичнi.

Структурне групування характеризує склад однорiдної сукуп�ностi за певними ознаками. Наприклад, склад населення регiону за мiсцем проживання (табл. 3.1). За даними таблицi з 5,3 млн осіб населення регіону у мiстах проживає 3,5 або 2/3 загальної кiлькостi. На одного сiльського жителя припадають двоє мiських. Кожна група характеризується також кiлькiстю та питомою вагою населення працездатного вiку, що поглиблює аналiз структури.

Таблиця 3.1

Розподіл населення регіону за місцем проживання

Місце�Усе населення, �З них у працездатному віці��проживання�млн осіб�млн осіб�%��Міста�3,5�2,1�60��Сільська місцевість�1,8�0,9�50��Разом�5,3�3,0�57��

Рiзновидом структурних групувань є ряди розподiлу. Залежно вiд групувальної ознаки вони подiляються на атрибутивнi та варiацiйнi. Значення групувальної ознаки називається варiантою. Кожній варiанті вiдповiдає певна частота або частка. Частоти показують, скiльки разiв повторюються окремi варiанти, а частки характеризують їх питому вагу в сукупностi, тобто це вiдноснi частоти. Варiацiйнi ряди є базою поглибленого аналiзу закономiрностей розподiлу (див. розд. 5).

Типологiчне групування — це розподiл якiсно неоднорiдної сукупностi на класи, соцiально-економiчнi типи, однорiднi групи. Основне завдання такого групування — iдентифiкацiя типiв. Вибiр групувальної ознаки та кiлькiсних мiжгрупових меж грунтується на всебiчному теоретичному аналiзi сутi явища, його характерних рис та особливостей формування в конкретних умовах часу та простору.

Так, в умовах перехiдної економiки в країнах Схiдної Європи зубожiння населення перетворилося на ключову проблему соцiальної полiтики. Вивчаючи цю проблему, Дитячий Фонд ООН (UNICEF) оцiнював ступiнь зубожiння вiдношенням середньодушового доходу окремих домашнiх господарств до середньодушового доходу по країнi в цiлому незалежно вiд абсолютного розмiру останнього. Межа бiдностi визначалась на рiвнi 40—50% загального середньодушового доходу.

У таблицi 3.2 наведено розподiл населення Росiї за ступенем бiдностi за період 1992 — 1993 рр.



Таблиця 3.2

Ступінь зубожіння населення Росії протягом 1992 — 1993 рр.

Доход, % до �Ідентифікація �% до підсумку�Структурні зрушення, ��межі бідності�групи�1992р.�1993р.�пунктів��50 і менше�Дуже бідні�6,5�9,4�+2,9��51—100�Бідні�21,4�18,4�–3,0��101 і більше�Не бідні�72,1�72,2�+0,1��Разом�(�100�100�(��

За даними таблицi 1992 року за межею бiдностi перебувало 6,5 % населення, 1993 року питома вага цiєї групи зросла до 9,4 %, тобто на 2,9 пункта.

Докладніший аналiз процесу трансформацiї типiв можна виконати за допомогою динамiчних групувань — таблиць переходу. На основi «шахової» таблицi переходу (табл. 3.3) можна зробити висновок, що перша група (дуже бiдних) не була сталою. За 1993 р. 32,4 % чисельностi цiєi групи перейшло в другу групу та 40,1 % — у третю. Водночас перша група поповнилась за рахунок переходу з другої й третьої груп. У другій групі збереглося лише 26,3% чисельностi 1992 р., у третій групі — 78,7%.

Таблиця 3.3

Характеристика процесу зубожiння населення�Росiї протягом 1993 року

Доход, в % до межі �Доход, % до межі бідності 1993 року�Частка групи,��бідності 1992 року�50 і менше �51—100�101 і більше�%, 1992 р.��50 і менше�27,5�32,4�40,1�6,5��51—100�13,9�26,3�59,8�21,4��101 і більше�6,4�14,9�78,7�72,1��Частка групи, % 1993 р.�9,4�18,4�72,2�100��

Отже, структурнi й типологiчнi групування описовi, вони характеризують структуру сукупностi, видiляють характернi риси та особливостi, але вiдрiзняються рiвнем якiсних вiдмiнностей мiж групами.

За допомогою групувань можна виявити наявнiсть та напрям зв’язку мiж ознаками, з яких одна розглядається як результат, iнша (iншi) — як фактор (фактори), що впливає на результат. Висновок про наявнiсть зв’язку можна зробити на основi розподiлу за двома взаємозв’язаними ознаками згідно з характером розмiщення частот. Так, за даними табл. 3.4 намiр змiнити професiю найближчим часом мають переважно незадоволенi умовами працi (15 iз 22) i, навпаки, серед задоволених бiльшiсть (26 iз 35) зовсiм не планує змiнювати свiй професiйний статус.

Таблиця 3.4

Розподiл молодих робiтникiв за ступенем задоволеностi �умовами працi та професiйною мобiльнiстю

Ступінь задово-�Чи маєте намір змінити професію?��леності умовами праці�Так, найближчим часом�Так, у перспективі�Ні�Разом��Задоволений�—�20�26�46��Не визначився�7�18�9�34��Не задоволений�15�5�—�20��Разом�22�43�35�100��

Якщо результативна ознака кiлькiсна, для кожної групи за факторною ознакою можна визначити середнє значення результативної ознаки. За наявностi зв’язку мiж ознаками груповi середнi результативної ознаки систематично змiнюються вiд групи до групи (збiль�шуються чи зменшуються). Таке групування називається аналiтич�ним. Очевидно, аналiтичне групування докладніше i виразно описує взаємозв’язок порiвняно з комбiнацiйним розподiлом. Приклад ана�лiтичного групування наведено в табл. 3.5. Основа групування — термiн збирання врожаю озимої пшеницi пiсля настання повної стиглостi зерна (факторна ознака). Кожна група характеризується питомою вагою посiвної площi, з якої зібрано врожай, та середньою врожайнiстю (результативна ознака). За даними таблицi, чим бiль�ший термiн збирання врожаю, тим менша врожайнiсть i бiльшi втрати зерна. Рiзниця врожайностi мiж першою i третьою групами становить 20 ц/га.

Таблиця 3.5

Залежнiсть урожайностi озимої пшеницi �вiд термiну збирання

Термін збирання�Збиральна посівна площа, %�Урожайність, ц/га��Своєчасно�30�42��З незначним запізненням�50�36��Зі значним запізненням�20�22��У цілому по сукупності�100�35��

Розподiл групувань на три види має певною мiрою вiдносний характер. Адже часто групування унiверсальнi: одночасно видiля�ються типи, визначається склад сукупностi й виявляється взаємо�зв’язок мiж ознаками.

3.3. Принципи формування груп

Якщо групувальна ознака неперервна, постає питання про кiль�кiсть груп та межi кожної з них. Кiлькiсть груп залежить вiд ступеня варiацiї групувальної ознаки та обсягу сукупностi. Так, для дискретної ознаки, дiапазон варiацiї якої обмежений (кількість дiтей у сiм’ї, тарифний розряд тощо), кiлькiсть груп визначається кiлькiстю варiант ознаки. При значнiй варiацiї дискретної ознаки (кiлькiсть працюючих на пiдприємствi, кiлькiсть укладених на бiржi угод), як i для неперервної ознаки, дiапазон варiацiї розбивається на m iнтервалiв.

У численних сукупностях з близьким до нормального розпо�дiлом кiлькiсть груп орiєнтовно можна визначити за формулою Стерджеса:

 m = 1 + 2,30259 lg n ,

де n — обсяг сукупностi, m — число iнтервалiв.

Iнтервали утворюють каркас групувань. На практицi використовують три формальнi принципи формування груп:

рiвнiсть iнтервалiв;

кратнiсть iнтервалiв;

рiвнiсть частот.

У структурних і аналiтичних групуваннях за звичаєм використовують перший принцип. Ширина рiвного iнтервалу залежить вiд дiапазону варiацiї ознаки х та обгрунтованого числа груп (iнтер�валiв) m:

� EMBED Equation.2  ���.

Визначаючи межі iнтервалiв, ширину h доцiльно округлювати, самi межi слiд позначати з такою точнiстю, щоб розподiл елементiв сукупностi по групах був однозначним.

Якщо дiапазон варiацiї ознаки надто широкий i розподiл значень нерiвномiрний, використовуються нерiвнi iнтервали, зокрема сфор�мованi за принципом кратностi, коли ширина кожного наступного iнтервалу в k разiв бiльша (менша) за попередній.

Припустимо, прибутковiсть активiв комерцiйних банкiв коливається в межах вiд 1 до 42 %, а прибутковiсть капiталу — вiд 11 до 165 %. За кожною ознакою виокремимо чотири групи (m = 4), при цьому за прибутковiстю активiв використаємо принцип рiвних iнтервалiв, тобто h = (42 – 1) : 4 ( 10, а за прибутковiстю капiталу — принцип кратностi iнтервалiв (k = 2). Iнтервали групувань наведено в табл. 3.6.

 Таблиця 3.6

Iнтервали групувань �комерцiйних банкiв �за рiвнем прибутковостi, %

Прибутковість �активів�Прибутковість �капіталу��До 10�11 – 20��10 – 20�21 – 40��20 – 30�41 – 80��30 і більше�81 і більше��Перший та останнiй iнтер�вали (або один із них) вiдкритi, тобто мають лише одну межу (верхню чи нижню). За допомогою вiдкритих iнтервалiв усi крайнi значення варiюючої �ознаки зводяться в одну групу, завдяки чому групування виг�лядає компактним. Межi iнтер�валiв також визначаються �по-рiзному. В першому групу�ваннi верхня межа j-го iнтер�валу збігається з нижньою межею (j + 1)-го iнтервалу. Правило вiднесення до вiдповiдного iнтервалу межових значень ознаки вказують слова вiдкритих iнтервалiв. Зокрема, слово «до» в першому iнтервалi вказує на те, що нижню межу слiд вважати належною інтервалу, а верхню — не належною.

У другому прикладi верхня межа j-го iнтервалу i нижня межа (j + 1)-го iнтервалу рiзняться між собою; в цьому разi обидвi межi вважаються такими, що належать інтервалу.

Групи типологiчного групування формуються не за математичними принципами, а за соцiально-економiчним змiстом. Межа iнтервалу розглядається як умовна межа переходу кiлькостi в нову якiсть. Число груп залежить вiд кiлькостi iснуючих типiв. Наприклад, при групуваннi населення за ознакою працездатностi викорис�товуються вiковi групи, рокiв:

   0 — 15 — особи допрацездатного вiку,

16 — 59 — працездатного,

60 i бiльше — старші за працездатний вік.

Принцип рiвних частот використовується нечасто i переважно в аналiтичних групуваннях.

Групування за однiєю ознакою називаються простими, за двома i бiльше — комбiнацiйними. У комбiнацiйних групуваннях ознаки iєрархiчно впорядковуються за змiстом чи за вагомiстю. Так, для характеристики рiвня життя населення Угорщини UNICEF використовує комбiнацiйне групування за двома ознаками — кiлькiстю дiтей та ступенем бiдностi. Мiрою останнього є вiдношення середньодушового доходу домашнiх господарств до прожиткового мiнiмуму (табл. 3.7).

Кожна група за кiлькiстю дiтей подiляється на двi групи за ступенем бiдностi.

Така iєрархiя групувальних ознак уможливила одночасний аналiз:

а) розподiлу сiмей з рiзною кiлькiстю дiтей за ступенем бiдностi;

б) залежностi ступеня бiдностi вiд кiлькостi дiтей.

Як показують данi, чим бiльше в сiм’ї дiтей, тим менша частка сiмей має середньодушовий доход, вищий від прожиткового мiнiмуму. В сiм’ях з однiєю дитиною ця частка становить 84,5 %, а в сiм’ях з трьома дiтьми — 65,1 %.

Таблиця 3.7

Розподiл домашнiх �господарств Угорщини �за ступенем бiдностi, 1992 р. (в %)

�Середньодушовий доход��Кількість �дітей�Нижчий від прожиткового мінімуму�Вищий від прожиткового мінімуму��Без дітей�9,4�90,6��1�15,5�84,5��2�21,4�78,6��3�34,9�65,1��4 і більше�49,1�50,9��У всіх �домашніх господарствах�

16,4�

83,4��На вiдмiну вiд багато-�ступеневої класифiкацiї, в якiй пiдгрупи (позицiї) рiз�нi, у комбiнацiйному групу�ваннi всi групи (пiдгрупи) за однiєю ознакою подiля�ються на однойменнi пiд�групи за iншою. На кожному етапi подiлу використовується лише одна ознака, тобто вiдбувається послi�довне описування груп. Комбiнацiя ознак спричиняє подрiбнення сукуп�ностi. Число пiдгруп дорiв�нює добутку числа групувальних ознак на число градацiй за кожною з них. Отже, групи виявляються нечисленними, а груповi показники — ненадiйними.

Альтернативою комбiнацiйному групуванню є багатовимiрне, коли групи утворюються за певною множиною ознак одночасно. Мiрою подібностi елементiв є рiзнi критерiї i, як наслiдок, — рiзнi методи багатовимiрного групування. Найпростішим серед них є групування за iнтегральним показником, наприклад за рейтинговою оцiнкою. У такому разi багатовимiрне групування зводиться до простого.

Iнодi доводиться перегруповувати дані, передусiм задля забезпечення порiвнянностi структур двох сукупностей за однiєю i тiєю самою ознакою. Результат перегрупування називають вторинним групуванням. Перегрупування здiйснюється або об’єднанням, або розбиттям iнтервалiв первинного групування.

Якщо межi iнтервалiв первинного i вторинного групувань збiга�ються, частоти (частки) об’єднувальних iнтервалiв просто пiдсумо�вуються. При розбиттi iнтервалу первинного групування частоти розподiляються мiж новоутвореними групами пропорцiйно до спiввiдношення частин довжини розбитого iнтервалу. Припускається, що в серединi iнтервалу розподiл рiвномiрний.

Технiку перегрупування даних розглянемо на прикладi розпо�дiлу працюючих за розмiром середньомiсячної заробiтної плати у двох галузях промисловостi (табл. 3.8). Первиннi групування безпосередньо порiвняти не можна, оскiльки iнтервали групувань рiзнi: в галузi А ширина iнтервалу 20, у галузi В — 30 гр.од. Перегрупуємо данi, утворивши п’ять груп з iнтервалом h = 40 гр.од. Очевидно, iнтервали розподiлу в галузi А необхiдно об’єднати, а в галузi В — розбити. Вториннi групування наведено в табл. 3.9.

Таблиця 3.8

Розподіл працюючих за рівнем �середньомісячної заробітної плати

Галузь А�Галузь В��Заробітна плата, гр.од.�Частка працюючих, %�Заробітна плата, гр.од.�Частка працюючих, %��До 160�15�До 160�12��160 – 180�20�160 – 190�30��180 – 200�26�190 – 220�21��200 – 220�23�220 – 250�18��220 – 240�9�250 – 280�13��240 і більше�7�280 і більше�6��Разом�100�Разом�100��

Таблиця 3.9

Вторинне групування працюючих �за рівнем середньомісячної заробітної плати

Заробітна плата,�Частка працюючих, %��гр.од.�Галузь А�Галузь В��До 160�15�12��

160 – 200�

20 + 26 =46�� EMBED Equation.2  �����

� EMBED Equation.2  ����

23 + 9 = 32�� EMBED Equation.2  �����

240 – 280�

7�� EMBED Equation.2  �����280 і більше�—�6��Разом�100�100��Порiвняння часток вторинного групування показує, що в галузi В сукупнiсть працюючих за рiвнем заробiтної плати бiльш диферен�цiйована. Перегрупуванням даних можна перейти вiд структурного групування до типологiчного.

3.4. Статистичнi таблицi

Невiддільним елементом зведення та групування є статистична таблиця. За допомогою таблиць простiше провести порiвняння та аналiзувати зведені дані. Не даремно кажуть, що «у нiмих статис�тичних таблицях вся красномовнiсть статистики».

За логiчним змiстом статистична таблиця розглядається як «статистичне речення». Пiдметом його є об’єкт дослiдження: перелiк елементiв сукупностi, їх групи, окремi територiальнi одиницi або часовi iнтервали. Звичайно пiдмет розмiщують у лiвiй частинi, у назвi рядкiв. Присудок таблицi — це система показникiв, що характеризують пiдмет як об’єкт дослiдження. Присудок формує в логiчнiй послiдовностi верхнi заголовки таблицi.

Залежно вiд структури пiдмета статистичні таблицi подiляють на простi, груповi та комбiнацiйнi. Пiдметом простої таблицi є перелiк елементiв сукупностi, територiальний ряд (регiони, областi), хроно�логiчний ряд. У груповiй таблицi пiдметом є групування за однiєю ознакою (див. табл. 3.1), у комбiнацiйнiй — за двома i бiльше ознаками (див. табл. 3.7). Розмiщення пiдмета й присудка пiдпорядко�вано принципу компактного та рацiонального викладу матерiалу, його аналiзові. Необхiдно додержуватись певних правил технiчного оформлення таблиць.

1. Таблиця має мiстити лише ту iнформацiю, яка безпосередньо характеризує об’єкт дослiдження. Слiд уникати зайвої, другорядної iнформації.

2. Назва таблицi, заголовки рядкiв і граф мають бути чiткими, лаконiчними, без скорочень. У назвi вказується об’єкт, його часова �i географiчна ознаки. Наприклад, «Динамiка зовнiшньої торгiвлi �України за 199_ рiк». Якщо назви окремих граф (рядкiв) повторюються, мають однаковi термiни або однаковий змiст, то їх доцiльно об’єднати спiльним заголовком. 

3. У верхнiх і бiчних заголовках вказують одиницi вимiрювання з використанням загальноприйнятих скорочень (т, кВт, грн. тощо), iнодi для них відводиться окрема графа. Якщо одиниця вимiрю�вання спільна для всiх даних таблицi, її зазначають над таблицею.

4. Рядки та графи доцiльно нумерувати. При цьому графу з наз�вою пiдмета позначають лiтерою алфавiту, iншi графи — номерами. Це дає змогу розкрити методику розрахунку показникiв присудка таблицi. Наприклад, у табл. 3.10 обсяг зовнiшньоторговельного обороту мiститься в гр.3 i є пiдсумком експорту та iмпорту (гр.3 = гр.1 + гр.2), а торговельний баланс обчислюється як рiзниця мiж експортом та iмпортом (гр.4 = гр.1 – гр.2).

Окремi блоки таблицi можна розділити подвiйними лiнiями.

Таблиця 3.10

Динаміка зовнішньої торгівлі_________ за______, дол. США

	(країна)	 (час)

Роки�Експорт�Імпорт�Зовнішньоторговельний оборот�Торговельний баланс��А�гр.1�гр.2�гр.3 = гр.1 + гр.3�гр.4 = гр.1 – гр.2��������

5. Iнформацiя, що мiститься в рядках (графах) таблицi, пере�дусiм групової чи комбiнацiйної, узагальнюється пiдсумковим рядком «Разом» або «В цiлому по сукупностi», який завершує статис�тичну таблицю; якщо пiдсумковий рядок розмiщується першим, то деталiзацiя його подається за допомогою словосполучення «у тому числi». При цьому можна подавати перелiк не всiх, а лише визначальних складових. 

Числа, по можливостi, необхiдно округляти, у межах одного i того самого рядка чи графи обов’язково з однаковим ступенем точностi.

6. Вiдсутнiсть даних у таблицi позначається вiдповiдно до причин:

а) якщо клiтинка таблицi, передусiм пiдсумкова, не може бути заповнена, ставиться знак «(»;

б) коли вiдомостi про явище вiдсутнi, ставиться три крапки «...» або «н.вiд.»;

в) вiдсутнiсть самого явища позначається тире (« — »);

г) дуже малi числа записуються (0,0) або (0,00).

7. Якщо потрібна додаткова iнфомацiя, певні уточнення цифрових даних, до таблицi додається примiтка.

Основнi категорії та поняття

Статистичне зведення

Програма зведення

Класифiкацiя

Номенклатура

Групування:

структурне

типологiчне

аналiтичне

просте

комбiнацiйне

вторинне

Групувальна ознака

Iнтервал групувань

Ряд розподiлу:

атрибутивний

варiацiйний

Варiанта

Частота

Код, кодування

Статистична таблиця:

проста

комбiнацiйна

групова

Макет статистичної таблицi

завдання для самоконтролю

1. Поясніть суть статистичного зведення. Як при зведеннi поєднуються аналiз і синтез?

2. Яку функцiю в статистичному аналiзi виконують класифiкацiї та номенклатури? Наведіть приклади.

3. Якi функцiї в статистичному аналiзi виконують групування?

4. Що таке групувальна ознака? Чому використовується комбiнацiя групувальних ознак?

5. За допомогою яких групувань можна вивчити структуру сукупностi та змiни в структурi? Наведіть приклади.

6. Як у статистичних групуваннях реалiзувати закон переходу кiлькостi в якiсть? Наведіть приклади.

7. У чому полягають особливостi групувань при вивченнi взаємозв’язкiв мiж ознаками?

8. Зазначте вид групувань:

а) розподiл шлюбних пар (нареченого та нареченої) за вiком;

б) розподiл банкiв за рейтинговою оцiнкою фiнансового стану та рiвнем лiквiдностi;

в) групування фiрм за тривалiстю обороту обiгових коштiв з визначенням середнього рiвня рентабельностi капiталу в кожнiй групi.

9. Як визначити кiлькiсть груп?

10. За якими принципами утворюються iнтервали групувань? Наведіть приклади.

11. Як визначити ширину рiвного iнтервалу?

12. Коли використовуються нерiвнi iнтервали? Наведіть приклади.

13. Чим вiдрiзняються багатоступеневi класифiкацiї вiд комбiнацiйних групувань?

14. Чим вiдрiзняється багатовимiрне групування вiд комбiнацiйного?

15. Чому статистичнi таблицi є невiддільним елементом зведення? Чи можна без таблиць викласти результати зведення?

16. Що таке макет статистичної таблицi? Назвіть його атрибути.

17. Спроектуйте макети статистичних таблиць, на основi яких буде проведений аналiз:

а) обсягiв виробництва товарiв народного споживання (продовольчi, непродо�вольчi товари та алкогольнi напої) за регiонами;

б) структуру та динамiку виробництва промислової продукцiї рiзних форм власностi;

в) динамiку торговельного балансу країни;

г) залежнiсть урожайностi цукрового буряка вiд кiлькостi внесених добрив.

18. Яких правил необхiдно додержувати при побудовi статистичних таблиць?

19. За результатами опитування маємо данi (див. таблицю) про вiк і схильнiсть до ризику респондентiв. Коди самооцiнки схильностi до ризику:

1 — ризику уникаю взагалi; 2 — готовий ризикнути з певними гарантiями; 3 — люблю ризикувати.

№ п/п�Вік, років�Схильність до ризику�№ п/п�Вік, років�Схильність до �ризику��1�48�1�16�45�3��2�29�2�17�23�2��3�43�2�18�61�2��4�32�2�19�33�2��5�38�2�20�42�1��6�62�1�21�27�3��7�35�1�22�37�2��8�22�3�23�65�1��9�56�3�24�40�2��10�50�2�25�49�2��11�25�3�26�57�2��12�67�1�27�19�3��13�21�3�28�70�2��14�39�1�29�36�2��15�28�2�30�52�3��

Побудуйте ряди розподiлу респондентiв:

а) за вiком, видiливши три групи:

1) до 30 рокiв;

2) 30 — 60;

3) 60 i старші;

б) за схильнiстю до ризику, видiливши групи ризикових, обережних i неризикових iнвесторiв;

в) за вiком i схильнiстю до ризику.

Результати групувань подайте у виглядi статистичних таблиць. Зробіть висновки.

20. За наведеними даними побудуйте аналітичне групування, яке б описувало залежність якості роботи ткацьких верстатів від їх технічного стану (0 — пройшов планово-попереджувальний ремонт, 1 — потребує ремонту):



№ п/п�Технічний стан верстата�Число обривів нитки на 100 м2 тканини�№ п/п�Технічний стан верстата�Число обривів нитки на 100 м2 �тканини��1�1�73�11�1�71��2�1�76�12�0�66��3�0�68�13�0�65��4�0�64�14�1�76��5�1�70�15�1�72��6�0�67�16�0�69��7�1�79�17�1�71��8�1�75�18�0�72��9�0�73�19�1�70��10�1�70�20�1�73��

Визначте ефекти впливу технічного стану верстата на якість його роботи. Результати подайте у вигляді статистичної таблиці.

4. СТАТИСТИЧНI ПОКАЗНИКИ

4.1. Суть і види статистичних показникiв

Iнформацiя про розмiри, пропорцiї, змiни в часi, iншi законо�мiрностi cоцiально-економiчних явищ створюється, передається i зберiгається у виглядi cтатистичних показникiв.

З фiлософського погляду статистичний показник — це мiра, тобто єднiсть якiсного i кiлькiсного вiдображення певної власти�востi соцiально-економiчного явища чи процесу.

Якiсний змiст показника визначається суттю явища i знаходить своє вiдображення в назвi: народжуванiсть, урожайнiсть, прибутко�вiсть тощо. Кiлькiсну сторону представляють число та його вимiр�ник. Оскiльки статистика вивчає суспiльнi явища в конкретних умовах простору і часу, значення будь-якого показника визначене щодо цих атрибутiв. Наприклад, капiтал фiрми «Славутич» на початок 1998 р. становив 4400 млн гр.од.

Сполучною ланкою мiж якiсним змiстом i числовим вираженням є правило побудови — модель показника, яка розкриває його статис�тичну структуру, встановлює, що, де, коли, яким чином пiдлягає вимiрюванню. У нiй обгрунтовуються одиницi вимiрювання, техно�логiя збирання даних, обчислювальнi операцiї.

Модель показника має надзвичайно важливе значення для забезпечення вiрогiдностi статистичної iнформацiї. Як видно з рис. 4.1, вiд обгрунтованостi моделi залежать обидва аспекти вiрогiдностi: адекватнiсть вiдображення явища i точнiсть вимiрювання.

Адекватнiсть розглядається як здатність показника вiдобразити саме ту властивiсть, яка передбачена програмою дослiдження. Адже для однієї й тієї самої якiсної категорiї можна побудувати кiлька по�казникiв. Наприклад, рентабельнiсть виробництва можна оцiнити на основi балансового чи нетто-прибутку, вiдносно капiталу чи активів.

Точнiсть i повнота вимiрювання залежать вiд можливостей облiку, органiзацiї збирання та обробки даних. Отже, щоб показник вiдповiдав своєму призначенню й виконував покладенi на нього функцiї, на стадiї його проектування потрібне всебiчне логiчне та статистичне обгрунтування моделi.
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Рис. 4.1. Зв’язок статистичної моделi показника та вiрогiдностi iнформацiї

Показники розрізняють за способом обчислення, ознакою часу та аналітичними функцiями.

За способом обчислення розглядають первиннi і похiднi показники. Первиннi визначаються зведенням даних статистичного спостереження й подаються у формi абсолютних величин (кiлькiсть i сума вкладiв в Ощадний банк). Похiднi показники обчислюються на базi первинних або похідних показникiв. Вони мають форму серед�нiх або вiдносних величин (середня заробiтна плата, iндекс середньої заробiтної плати).

За ознакою часу показники подiляються на iнтервальнi та мо-ментнi. Iнтервальнi характеризують явище за певний час (день, декаду, мiсяць, рiк). Прикладом може бути обсяг виробленої продукцiї, введення в дiю житла, споживання свiжої води і т. iн. До моментних вiдносять показники, що дають кiлькiсну характеристику явищ на певний момент часу: площа виноградних i цитрусових насаджень, протяжнiсть нафтопроводiв на кiнець року тощо. Iнтервальнi та моментнi показники можуть бути як первинними, так i похiдними. Наприклад, площа зрошуваних земель — первинний моментний показник, а частка таких земель вiдносно загальної площi — похiдний моментний показник; спожита електроенергiя в галузi — первинний iнтервальний показник, а в розрахунку на одиницю робочого часу — похiдний iнтервальний показник.

Iнтервальнi показники залежать вiд довжини перiоду, за який вони обчислюються. Особливiстю первинних iнтервальних показ�никiв є адитивнiсть, тобто можливiсть пiдсумовування. Похiднi показники здебільшого неадитивнi.

Серед статистичних показникiв існують пари взаємообернених показникiв, якi паралельно характеризують одне й те саме явище. Прямий показник х зростає з підсиленням явища, обернений 1/х, навпаки, зменшується. Прикладом можуть бути такі показники:

а) купівельна спроможність грошової одиниці — прямий показник, ціна одиниці товару — обернений;

б) продуктивність праці за одиницю часу — прямий показник, трудомісткість одиниці продукції — обернений і т.д.

4.2. Абсолютнi статистичнi величини

Абсолютнi величини характеризують розмiри соцiально-економiч�них явищ. Ідеться про обсяги сукупностi чи окремих її частин (кiль�кiсть елементiв) та вiдповiднi їм обсяги значень ознаки. Так, на товар�нiй бiржi це кiлькiсть заявок та обсяги попиту на купiвлю товару.

Абсолютнi величини являють собою iменованi числа, тобто кожна з них має свою одиницю вимiрювання: штуки, тонни, кiловати, людино-години, гривнi тощо. Натуральнi вимiрники вiдображують притаманнi явищам фiзичнi властивостi. Так, видобуток вугiлля вимiрюється в тоннах, газу — в кубiчних, а тканин — у квадратних метрах i т.д. Iнодi використовуються комбiнованi натуральнi вимiр�ники: вантажооборот транспорту в тонно-кiлометрах, споживання електроенергiї — у кiловат-годинах i т.д. Якщо постає потреба звес�ти воєдино кiлька рiзновидiв одного явища, то беруть умовно-нату�ральнi вимiрники. При цьому роль спільної мiри, еталона для розрахункiв i порiвнянь відіграє один рiзновид. Перерахунок в умовнi одиницi виконується за допомогою спецiальних коефiцiєн�тiв-сумiрникiв. Так, у тоннах умовного палива складається паливний баланс. Перерахунок натурального палива в умовне здiйсню�ється згiдно з калорiйним еквiвалентом. Еталоном слугує кам’яне вугiлля, теплотворна здатнiсть якого становить 7000 калорій на 1 кг. Для донецького вугiлля калорiйний еквiвалент в iнтервалi — 0,87 ... 0,90, для торфу — 0,37 ... 0,40, для газу — 1,2 i т.д.

Для визначення обсягу трудових ресурсiв чи затрат працi на ви-робництво продукцiї, для оцiнки трудомісткостi продукцiї викорис�товуються трудовi вимiрники (людино-година, людино-день).

При узагальненнi облiкових даних навiть на рiвнi окремого суб’єкта господарювання, а тим паче на рiвнi галузей чи економіки в цiлому, використовуються вартiснi (грошовi) вимiрники. Одиницею вимiрювання може бути нацiональна валюта, валютнi еквiва�ленти на зразок екю, валюта iнших держав. Не завжди абсолютна величина є пiдсумком значень ознаки в окремих складових сукуп�ностi. Часом вона визначається за певним правилом, певною методикою на основi iнших показникiв. Так розраховується валовий нацiональний продукт, нацiональний доход тощо.

Iснує певна множина абсолютних величин, облiк яких ведеться у формi балансу. Така форма передбачає розрахунок показника за джерелами формування та напрямками використання, а це дає змогу визначити не лише сумарний показник, а i його складовi в обох роздiлах. Складаються баланси пiдприємств, матерiальнi баланси найважливiших продуктiв, палива, трудових ресурсiв i т.iн. Широко використовуються також динамічні баланси за схемою:

Залишок на початок періоду + Надходження – Витрати = �= Залишок на кінецьк періоду

4.3. Вiдноснi величини

Абсолютнi статистичнi величини мають незаперечне значення в системi управлiння, проте поглиблений соцiально-економiчний аналiз фактiв потребує рiзного роду порiвнянь. Порiвнюються значення статистичних показникiв у часi (за одним об’єктом), у прос�торi (мiж об’єктами), спiввiдносяться рiзнi ознаки одного й того самого об’єкта.

Порiвняння — душа статистики. Результатом порiвняння є вiдносна статистична величина, яка характеризує мiру кiлькiсного спiввiдношення рiзнойменних чи однойменних показникiв.

Кожна вiдносна величина являє собою дрiб, чисельником якого є порiвнювана величина, а знаменником — база порiвняння. Вiд�носна величина показує, у скiльки разiв порiвнювана величина перевищує базисну або яку частку перша становить щодо другої, iно�дi — скiльки одиниць однієї величини припадає на 100, на 1000 �i т.д. одиниць iншої, базисної величини.

Рiзноманiтнiсть спiввiдношень i пропорцiй реального життя для свого вiдображення потребує рiзних за змiстом i статистичною природою вiдносних величин. Вiдповiдно до аналiтичних функцiй, що їх виконують вiдноснi величини в аналiзi, ці величини можна класифiкувати так.

А. Вiдношення однойменних показникiв

1) вiдноснi величини динамiки;

2) вiдноснi величини структури;

3) вiдноснi величини координацiї;

4) вiдноснi величини порiвняння зі стандартом;

5) відносні величини просторових порівнянь.

Б. Вiдношення рiзнойменних показникiв

5) вiдноснi величини iнтенсивностi;

Відносні величини динаміки

Динамiкою називається змiна соцiально-економiчного явища в часi, а вiдносна величина динамiки характеризує напрям та iнтенсив�нiсть змiни. вiдноснi величини динамiки визначаються спiввiдно�шенням значень показника за два перiоди чи моменти часу. При цьому базою порiвняння може бути або попереднiй або бiльш вiддалений у часi рiвень. Наприклад, капiтал фiрми становив, млн гр.од.: у 1990 р. — 420, у 1995 р. — 546, у 1997 р. — 573,5. Порівнюю�чи значення показника, дістаємо темпи зростання капiталу:

1997 р. порiвняно з 1995 р. 105 % (573,5 : 546 = 1,05);

1997 р. порiвняно з 1990 р. 136,5 % (573,5 : 420 = 1,365).

Якщо значення показника зменшується, вiдносна величина динамiки буде меншою за одиницю.

Передумовою обчислення вiдносних величин динамiки є порiв�няннiсть даних за одиницею вимiрювання (для вартiсних показни�кiв — порівнянність цiн), методикою розрахунку показника, масш�табом об’єкта.

Вiдноснi величини структури

Статистичнi сукупностi структурованi, у них завжди можна виявити певнi складовi. Вiдноснi величини структури характеризують склад, структуру сукупностi за тією чи iншою ознакою. Вони визначаються вiдношенням розмiрiв складових частин сукупностi до загального пiдсумку. Скiльки складових, стiльки вiдносних величин структури. Кожну з них окремо називають часткою, або питомою вагою, виражають простим чи десятковим дробом або процентом. Наприклад, певна частина сукупностi становить 1/4, або 0,25, або 25% загального обсягу сукупностi.

Вiдноснi величини структури адитивнi. Сума всiх часток дорiвнює одиницi. Якщо частку j-ї складової сукупностi позначити dj, то (dj = 1 або, у процентах, 100 (dj = 100%. Припустимо, що частка власних коштiв фiрми становить 68%, залучених — 32%. Разом вони складають 68 + 32 = 100%.

За допомогою вiдносних величин структури можна оцiнити структурнi зрушення, тобто змiни в складi сукупностi за певний перiод часу. Така оцiнка грунтується на порiвняннi часток dj за два перiоди. Аналогiчно можна порiвняти структуру рiзних за обсягом сукупностей. Рiзницю мiж вiдповiдними частками двох сукупностей називають процентним пунктом (п. п.).

Вiдноснi величини координацiї

Поглиблений аналiз структури передбачає оцiнювання спiв�вiдношень, пропорцiй мiж окремими складовими одного цiлого. Такий рiзновид порiвнянь називають вiдносною величиною коорди�нацiї. Вона показує, скiльки одиниць однiєї частини сукупностi припадає на 1, 100 і 1000 одиниць iншої, узятої за базу порiвняння. Вибiр бази порiвняння довiльний. У попередньому прикладi на одиницю власних коштiв припадає 0,47 залучених:

32 : 68 = 0,47.

Комплексне використання вiдносних величин динамiки, структури та координації розглянемо на прикладi матерiальних запасiв умовної фiрми за 2 квартали (табл. 4.1). 

Таблиця 4.1

Матерiальнi запаси фiрми
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За IV квартал матерiальнi запаси в цiлому зросли в 1,12 раза або на 12% (196 : 175 =1,12). Оскiльки запаси складаються з двох функцiонально вiдмiнних складових частин (1 — сировина i напiв�фабрикати та 2 — готова продукцiя), то необхiдно оцiнити динамiку кожної з них. Так, запаси сировини i напiвфабрикатiв зросли лише на 2,5% (122 : 119 = 1,025), а запаси готової продукцiї — на 32,1 % (74 : 56 = 1,321). Нерiвномiрнiсть динамiки окремих складових зумовила змiни в структурi матерiальних запасiв. Якщо в III кварталi частка сировини та напiвфабрикатiв становила 68% (114 : 175 = 0,68), то в IV кварталi зменшилась до 62% (122 : 196 = 0,62), тобто на 6 процентних пунктів (62 – 68 = – 6). Вiдповiдно на стiльки ж зросла частка готової продукцiї: 38 – 32 = 6. Внаслiдок структурних зрушень змiнились пропорцiї мiж складовими частинами: у III кварталi на 1 гр.од. запасiв готової продукцiї припадало 2,125 гр.од. запасiв сировини i напiвфабрикатiв (119 : 56 = 1,125), у IV кварталi їх спiв�вiдношення зменшилося до 1,65 (122 : 74 = 1,65). Це свiдчить про затоварювання готовою продукцiєю.

Вiдноснi величини порiвняння зі стандартом

Важливу роль у статистичному аналiзi вiдiграє порiвняння одно�йменних показникiв, зокрема порiвняння фактичних значень показника з певним eталоном — нормативом, стандартом, оптимальним рiвнем. Такими вiдносни�ми величинами порівняння є виконання договiрних зобов’язань, використання виробничих потужностей, додержання норм витрат електроенергiї тощо. Будь-яке вiдхилення вiдносної величини вiд 1 чи 100% свiдчить про порушення оптимальностi процесу.

Наприклад, для проведення своїх операцiй та пiдтримки лiквiдностi фiрма протягом року має тримати в оборотi щонайменше 120 тис. гр.од. Фактично в оборотi фiрми 108 тис. гр.од., що становить 90% від потреби (108 : 120 = 0,90). Таке спiввiдношення може спричинити фiнансову скруту.

Для показникiв, якi не мають визначеного еталона (захворюва�нiсть, злочиннiсть тощо), базою порiвняння може бути максимальне чи мiнiмальне значення або середня по сукупностi в цiлому.

Відносні величини просторових порівнянь

Найчастiше це регiональнi чи мiжнароднi порiвняння показникiв економiчного розвитку або життєвого рiвня. Базою порiвняння може бути будь-який об’єкт. Головне, щоб методика розрахунку показника на обох об’єктах була однаковою.

Так, у 1993 р. продовольча допомога країн-донорiв на душу на-селення становила, кг: Росiї – 21,8; Українi – 6,8; Африканським країнам на пiвдень вiд Сахари – 8,9. Отже, допомога Росiї перевищувала допомогу Українi в 3,2 раза (21,8 : 6,8). Порiвняно з допомогою країнам Африки, що особливо потерпали вiд голоду та нестаткiв, допомога Росiї була бiльшою в 2,4 раза (21,8 : 8,9).

Вiдноснi величини iнтенсивностi

Особливим видом вiдносних показникiв є результат порівняння рiзнойменних абсолютних величин: у чисельнику — обсяги певного явища (кiлькiсть подiй, фактiв), у знаменнику — обсяг середовища, якому це явище (подiя) властиве. У кожному конкретному випадку таке спiввiдношення характеризує iнтенсивнiсть поширення явища в середовищi, а тому називається вiдносною величиною iнтенсив�ностi. На вiдмiну вiд вiдносних величин групи А вiдноснi величини iнтенсивностi iменованi одиницями вимiрювання чисельника i знаменника спiввiдношення. Наприклад, густота населення в регiонi — 82,5 чол. на 1 кв.км, виробництво електроенергiї — 5627 кВт. год на душу населення і т. iн.

У формi вiдносних величин iнтенсивностi обчислюється низка показникiв технiчного рiвня виробництва (електроозброєнiсть працi), ефективностi використання ресурсiв (фондовiддача), економiчного розвитку країни (валовий внутрiшнiй продукт на душу населення), життєвого рiвня населення (забезпеченiсть сiмей товарами культурно-побутового призначення), iнших аспектiв суспiльного життя.

Якщо обсяги явища незначнi вiдносно обсягiв середовища, то результат їх спiввiдношення збiльшується в 100, 1000 i бiльше разів. Так, демографiчнi явища (народжуванiсть, смертнiсть, шлюбнiсть) розраховуються на 1000 чол. населення, забезпеченiсть лiкарями, пiдприємствами громадського харчування — на 10000 чол. населення, захворюванiсть, злочиннiсть — на 100 000 чол. населення. Такого роду показники мають вiдповiдно назву промiлле, продецимiлле, просантимiлле.

У порiвняльному аналiзi використовуються кратнi спiввiдношен�ня не лише абсолютних величин. Комплексна й всебiчна характерис�тика закономiрностей суспiльного життя передбачає порiвняння середнiх і вiдносних величин.

4.4. Середні величини

Середня величина є узагальнюючою мірою варіюючої ознаки у статистичній сукупності. Показник у формі середньої характеризує рівень ознаки в розрахунку на одиницю сукупності. Як уже зазначалося, значення ознаки j-го елемента поєднує в собі як спільні для всієї сукупності типові риси, так і властиві лише цьому елементу індивідуальні особливості. Абстрагуючись від індивідуальних особливостей окремих елементів, можна виявити те загальне, типове, що притаманне всій сукупності.

Саме в середній взаємно компенсуються індивідуальні відмінності елементів та узагальнюються типові риси. Типовість середньої безпосередньо пов’язана з однорідністю сукупності. Середня характеризуватиме типовий рівень лише за умови, що сукупність якісно однорідна. У неоднорідній сукупності, за влучним висловом П. Самуельсона, осереднюються «тигри та кицьки», що лише створює ілюзію «благо�денствія» і не віддзеркалює реалій.

Взаємозв’язок індивідуальних значень ознаки та середньої — це діалектична єдність загального і окремого. Замінюючи множину ін�дивідуальних значень, середня не змінює визначальної властивості сукупності — загального обсягу явища. Зв’язок визначальної влас�тивості з елементами сукупності описується функцією f (x1 , x2 ,... xn), яка виражає певну математичну дію над емпіричними значеннями ознаки (підсумовування, множення, степенювання, коренювання) і визначає вид середньої. Так, при підсумовуванні значень ознаки визначальну властивість забезпечує середня арифметична, при множенні — середня геометрична і т.д.

Отже, при обчисленні середніх у соціально-економічних дослі�д�женнях необхідно чітко усвідомити визначальну властивість сукуп�ності та логічну формулу середньої. Наприклад, логічна формула середнього вкладу в банк:

� EMBED Word.Picture.6  ���

Чисельник логічної формули середньої являє собою обсяг значень варіюючої ознаки (визначальну властивість), а знаменник — обсяг сукупності. Як правило, визначальна властивість — це реальна абсолютна чи відносна величина, яка має самостійне значення в аналізі. У кожному конкретному випадку для реалізації логічної фор�мули використовується певний вид середньої, зокрема:

а) середня арифметична;

б) середня гармонічна;

в) середня геометрична;

г) середня квадратична і т.д.

Залежно від характеру вихідної інформації середня будь-якого виду може бути простою чи зваженою. Позначається середня символом �EMBED Equation.2��� (риска над символом означає осереднення індивідуальних значень) і має таку саму одиницю вимірювання, як і ознака.

Середня арифметична

Оскільки для більшості соціально-економічних явищ характерна адитивність обсягів (виробництво цукру, витрати палива тощо), то найпоширенішою є арифметична середня, яка обчислюється діленням загального обсягу значень ознаки на обсяг сукупності. За первинними, незгрупованими даними обчислюється середня арифметична проста:

� EMBED Word.Picture.6  ���

Наприклад, за місяць страхова компанія виплатила страхове відшкодування за п’ять ушкоджених об’єктів на суму, тис. гр. од.: 18, 27, 22, 30, 23. Середня сума виплати страхового відшкодування:

�EMBED Equation.2���

За формулою простої арифметичної обчислюються середні у хронологічному ряду. Якщо в січні агрофірма продала молокозаводу 315, у лютому — 305, а в березні — 340 т молока, то середньо�місячний продаж молока, т: (315 + 305 + 340) : 3 = 320.

Моментні показники замінюються середніми як півсума значень на початок і кінець періоду. Якщо моментів більш ніж два, а інтервали часу між ними рівні, то у чисельнику до півсуми крайніх значень додають усі проміжні, а знаменником є число інтервалів, яке на одиницю менше від числа значень ознаки. Таку формулу називають середньою хронологічною:

�EMBED Equation.2���

Наприклад, на фірмі залишки обігових коштів на початок кожного місяця І кварталу становили, млн гр.од.: січень — 70, лютий — 82, березень — 77, квітень — 80. Середньоквартальний залишок обігових коштів:

�EMBED Equation.2���

У великих за обсягом сукупностях окремі значення ознаки (варіанти) можуть повторюватись. У такому разі їх можна об’єднати в групи (j = 1, 2, ..., m), а обсяг значень ознаки визначити як суму добутків варіант хj на відповідні їм частоти fj, тобто як �EMBED Equation.2���. Такий процес множення в статистиці називають зважуванням, а число елементів сукупності з однаковими варіантами — вагами. Сама наз�ва «ваги» відображує факт різновагомості окремих варіант. Значення ознаки осереднюються за формулою середньої арифметичної зваженої:

�EMBED Equation.2���

Вагами можуть бути частоти або частки (відносні величини структури), іноді інші величини (абсолютні показники). Припустимо, у фірмі працює 20 налагоджувачів аудіо- та відеоапаратури, з них три мають 4-й розряд, дев’ять — 5-й, вісім — 6-й. Середній тарифний розряд

�EMBED Equation.2���

Середня не збігається з жодним значенням ознаки, але це є типовий рівень кваліфікації налагоджувачів фірми.

Формально між середньою арифметичною простою і середньою арифметичною зваженою немає принципових відмінностей. Адже багаторазове (f раз) підсумовування значень однієї варіанти заміню�ється множенням варіант х на вагу f. Проте функціонально середня зважена більш навантажена, оскільки враховує поширеність, повто�рюваність кожної варіанти, і певною мірою відображує склад сукуп�ності. Значення середньої зваженої залежить не лише від значень варіант, а й від співвідношення ваг. Чим більшу вагу мають малі значення ознаки, тим менша середня, і навпаки. Наприклад, незва�жаючи на той факт, що в двох регіонах мешкають люди різного ві�ку, у тому регіоні, де більше дітей, середній вік населення буде мен�ший. На цю властивість середніх слід зважати при використанні їх у порівняльному аналізі сукупностей, склад яких істотно різний. У таких випадках, аби елімінувати (усунути) вплив структури сукуп�ності на середню, вдаються до пошуку стандартизованих ваг.

У структурованій сукупності при розрахунку середньої зваженої варіантами можуть бути як окремі значення ознаки, так і групові середні �EMBED Equation.2���, кожна з яких має відповідну вагу у вигляді групових �частот fj: 

�EMBED Equation.2���

Обчислену так середню на відміну від групових називають загальною.

Як приклад використаємо групові середні альтернативної ознаки, яка набуває взамовиключних значень 1 або 0. Відповідні цим значенням частоти �EMBED Equation.2��� та �EMBED Equation.2���. Очевидно, середня такої ознаки є част�кою d1:

�EMBED Equation.2���

Так, за даними перепису населення в регіоні проживало 5,2 млн осіб, із них у містах — 3,5, у сільській місцевості — 1,7. Частка осіб працездатного віку відповідно становила 0,60 та 0,48.

Середня частка населення працездатного віку в регіоні є арифметичною зваженою з групових часток:

�EMBED Equation.2���

Середня арифметична має певні властивості, які розкривають її суть.

1. Алгебраїчна сума відхилень окремих варіант ознаки від середньої дорівнює нулю:

�EMBED Equation.2���

тобто в середній взаємно компенсуються додатні та від’ємні відхилення окремих варіант.

2. Сума квадратів відхилень окремих варіант ознаки від середньої менша, ніж від будь-якої іншої величини:

�EMBED Equation.2���

3. Якщо всі варіанти збільшити (зменшити) на одну і ту саму величину А або в А раз, то й середня зміниться аналогічно.

Ця властивість найвиразніше ілюструється на прикладі ознак порядкової (рангової) шкали, для якої використовуються різні варі�анти оцифрування. Так, окремим пунктам 3-бальної шкали можна надати значень 1, 2, 3, або –1, 0, 1. Очевидно, розраховані для цих варіант оцифрування середньозважений � EMBED Equation.2  ���та середній центрований � EMBED Equation.2  ��� бали відрізнятимуться на величину А = 2. Так, за даними табл. 4.2 оцінимо ставлення населення регіону до приватизації зем�лі. Середнозважений бал становить 2,26, а середній центрований — 0,26:

�EMBED Equation.2���

�EMBED Equation.2���.

Аналітичні можливості центрованого середнього балу ширші, ніж середньозваженого. Центрований бал може бути додатною чи від’ємною величиною. Знак свідчить про позитивну чи негативну оцінку явища. За допомогою центрованого балу можна порівняти оцінки різних явищ незалежно від розмірності шкали. В разі необхі�дності такого порівняння можна скористатися формулою переходу від середньозваженого до центрованого балу:

� EMBED Equation.2  ���.

Таблиця 4.2

Ставлення населення регіону до приватизації землі

Варіанти �Число �Ранги��відповідей�репондентів�R�R0��Категорично проти�21�1�–1��Підтримую із застереженнями�32�2�0��Повністю підтримую�47�3�1��

4. Величина середньої залежить не від абсолютних значень ваг, а від пропорцій між ними. При пропорційній зміні всіх ваг середня не зміниться. Згідно з цією властивістю замість абсолютних ваг — частот fj — можна використати відносні ваги у вигляді часток � EMBED Equation.2  ��� або процентів 100dj:

� EMBED Equation.2  ���.

Наприклад, на акції трьох різних компаній очікується щорічний прибуток, %: 15, 22, 18. За умови, що інвестор розподілив свої внес�ки між акціями цих компаній у пропорції 30, 20 та 50 %, очікуваний прибуток від такого портфеля акцій

� EMBED Equation.2  ���.

Середня гармонічна

При розрахунку середньої з обернених показників використовують середню гармонічну. Припустимо, що придбано товару в двох продавців на одну й ту саму суму, але за різною ціною: по 3 гр.од. за 1 кг у першого продавця і по 2 гр.од. — у другого. Як визначити середню ціну покупки? Середня арифметична (3 + 2) ( 2 = 2,5 гр.од. не реальна, оскільки за такою ціною на 2 гр.од. можна придбати 2 ( 2,5 = = 0,8 кг товару. Насправді придбано товару в першого продавця (1 ( : 3) = 0,33 кг, у другого — (1 ( 2) = 0,50 кг, тобто разом 0,33 + 0,50 = = 0,83 кг, а середня ціна становить 2 ( 0,83 = = 2,4 гр.од.

Описаний порядок розрахунку називають середньою гармоніч�ною простою. У нашому прикладі

� EMBED Equation.2  ��� гр.од.

У разі, коли вартість товару різна, для розрахунку середньої ціни найбільш прийнятна формула гармонічної зваженої:

� EMBED Equation.2  ���,

де Zj — обсяг значень ознаки (вартість).

За умови, що в першого продавця придбано товару на 150 гр.од., а в другого — на 300 гр.од., середня ціна 1 кг

� EMBED Equation.2  ��� гр.од.

Загалом використання середньої гармонічної доцільне й обгрунтоване в тих випадках, коли осереднювана ознака є відношенням між логічно пов’язаними величинами (наприклад, відносна величина інтенсивності, структури тощо).

Вибір виду середньої має грунтуватися на логічній формулі показника. Так, рентабельність реалізації обчислюється відношенням:

� EMBED Equation.2  ���

Нехай мале підприємство виробляє два види продукції з різним рівнем рентабельності: виріб А має рентабельність 12 %, виріб В — 7 %. Прибуток від реалізації виробів становив відповідно 240 і �210 тис.гр.од. Спроба визначити середню рентабельність як арифме�тичну не відповідає логічній формулі, така середня позбавлена реального економічного змісту. Для того щоб зберегти зміст, треба передусім визначити обсяг реалізації відношенням:

� EMBED Equation.2  ��� 

У цьому разі розрахунок відповідає формулі середньої гармонічної:

� EMBED Equation.2  ���.

Формула середньої — це лише математична модель логічної формули показника. Важливий методологічний принцип вибору виду середньої полягає в тому, аби розрахунок забезпечив логіко-змістовну суть показника (логічну формулу). Цей принцип є основним критерієм оцінки правильності рішень.

Отже, якщо крім значень ознаки відомі значення знаменника логічної формули, то середню розраховують за формулою арифметичної. А коли знаменник невідомий, використовується формула середньої гармонічної.

Це правило, хоча й формальне за характером, забезпечує обгрун�тований вибір, оскільки узгоджується з логічною формулою. Загалом формальний вибір виду середньої можна записати так:



Показники�Прямі арифметичні�Обернені гармонічні��Первинні�Проста�Проста��Похідні�Зважена �Зважена��

Розрахувати середню можна і в тому разі, коли окремі значення варіант не реєструються, а відомі лише підсумки. Так, не підраховуються витрати палива на кожну кіловат-годину електроенергії, урожайність на кожному окремому гектарі посівної площі тої чи іншої сільськогосподарської культури і т. ін.



Середня геометрична

Якщо визначальна властивість сукупності формується як добуток індивідуальних значень ознаки, використовується середня геометрична:

� EMBED Equation.2  ���,

де П — символ добутку; xi — відносні величини динаміки, виражені кратним відношенням j-го значення показника до попереднього (j – 1)-го.

Наприклад, внаслідок інфляції споживчі ціни за три роки зросли в 2,7 раза, в тому числі за перший рік у 1,8 раза, за другий — в 1,2, за третій — в 1,25 раза. Як визначити середньорічний темп зростання цін? Середня арифметична (1,8 + 1,2 + 1,25) ( 3 = 1,416 не забезпечує визначальної властивості: за три роки за цією середньою ціни зросли б у 1,416 ( 1,416 ( 1,416 = 2,84, а не в 2,7 раза. Визначальна властивість 

� EMBED Equation.2  ��� забезпечується лише геометричною середньою:

� EMBED Equation.2  ���.

Коли часові інтервали не однакові, розрахунок виконують за формулою середньої геометричної зваженої:

� EMBED Equation.2  ���,

де � EMBED Equation.2  ��� — часовий інтервал.

Головною сферою застосування середньої квадратичної є вимірювання варіації (див. підрозд. 5.3).

4.5. Система статистичних показників

Соціально-економічні явища надзвичайно складні й багатогранні. Будь-який показник відтворює лише одну грань предмета пізнання. Комплексна характеристика останнього передбачає використання системи показників, якій притаманні дві особливості: 1) всебічність кількісного відображення явищ; 2) органічний взаємо�зв’язок окремих показників, причому саме вони перетворюють групу показників на єдиний комплекс характеристик складного явища чи процесу.

Коло властивостей, що вивчаються, а отже, і показників системи залежить від мети дослідження. У кожній системі можна виділити певні множини показників, які більш детально відтворюють той чи інший бік явища. Систему показників визначають як ієрархічну структуру, на нижньому щаблі якої — узагальнюючий інтегральний показник, на верхньому — рівновагомі ознаки, які безпосередньо вимірюються. Схематично ієрархію системи показників для m = 3 зображено на рис. 4.2. Як видно зі схеми, показники j-го рівня ієрархії визначаються відповідно множиною ознак (j + 1)-го рівня.

� EMBED Word.Picture.6  ���

Рис. 4.2. Схема ієрархії системи показників

Кожний показник системи має самостійне значення і водночас є складовою узагальнюючої властивості. Наприклад, при вивченні конкурентоздатності продукції у шинній промисловості безпосередньо вимірюються твердість, опір стиранню, модуль еластичності, міцність протектора, а також пробіг шин до ремонту. Ці ознаки виз�начають надійність і довговічність продукції, які, у свою чергу, є параметрами якості. Інші ознаки формують блок ефективності виробництва шин. Якість та ефективність визначають конкурентоздатність продукції.

Надмірна складність окремих суспільних явищ (ефективність �виробництва, життєвий рівень населення тощо) зумовила появу інтег�ральних комплексних оцінок, які обчислюються комбінуванням показ�ників верхніх щаблів. Конструювання інтегральних оцінок грунту�ється на стандартизації показників, зведенні їх до одного виду. Серед інтегральних оцінок, побудованих на стандартизованій системі, ши�роко використовуються рейтингові оцінки, багатовимірні середні то�що. Так, загальновідомою є система рейтингової оцінки фінансового стану банків CAMEL, яка інтегрує п’ять параметрів банківської діяль�ності: якість капіталу, якість активів, якість банківського менедж�менту, доходність, ліквідність. Кожний із зазначених параметрів оці�нюється балами — від 1 (сильний) до 5 (незадовільний), які осеред�нюються за формулою середньої арифметичної простої. Наприклад, супервізор оцінив параметри умовного банку балами:

Якість капіталу.............................2

Якість активів...............................3

Якість менеджменту....................3

Доходність....................................1

Ліквідність....................................2

	_____________________

	Разом 11

Середній бал становить (11 ( 5) = 2,2. За шкалою рейтингових оцінок (табл. 4.3) банк отримає рейтинг задовільного.

Таблиця 4.3

Шкала рейтингових оцінок

Діапазон бальних оцінок�

1,0 — 1,4�

1,5 — 2,4�

2,5 — 3,4�

3,5 — 4,4�

4,5 — 5,0��Рейтинг�Сильний�Задовільний�Посередній�Граничний�Незадовільний��

Значення показників системи можна стандартизувати за допомогою відносних величин. При цьому індивідуальне значення і-го показника j-го елемента сукупності xij замінюється відносною величиною Pij. Базою порівняння є середня по сукупності � EMBED Equation.2  ��� або еталонне значення показника � EMBED Equation.2  ��� (норма, стандарт):

� EMBED Equation.2  ���.

Серед показників системи вирізняють стимулятори і дестимулятори. Показники-стимулятори свідчать про високий рівень і-го параметра при Pij > 1, дестимулятори — при Pij < 1. Щоб звести їх до однозначної характеристики, для дестимуляторів відношення Pij обчислюють як обернену величину.

Середню арифметичну з відношень Pij називають багатовимірною середньою. Вона визначається для кожного j-го елемента і є інтегральною оцінкою певного явища саме для цього елемента:

� EMBED Equation.2  ���,

де m — число показників системи.

Розглянемо розрахунок багатовимірної середньої на прикладі ін�вестиційної привабливості цінних паперів імітента. Система показників містить:

рентабельність активів (x1, норм > 20 %);

коефіцієнт капіталізації (х2, норм < 10 %);

оборотність активів (х3, норм = 0,67 обороту);

коефіцієнт заборгованості (х4, норм < 0,7).

Значення показників для п’яти підприємств наведено в табл. 4.4. Усі вони мають певні нормативи, а тому при стандартизації за базу порівняння доцільно взяти нормативи. Серед показників х1 і х3 — стимулятори, х2 та х4 — дестимулятори. За розрахунками найбільш привабливим для інвестора є перше підприємство, інтегральна оцінка фінансового стану якого

� EMBED Equation.2  ���.

У розглянутому прикладі всі показники вважалися рівновагоми�ми, а тому інтегральна оцінка розраховувалась як середня арифме�тична проста. Якщо показники вважаються нерівновагомими, кож�ному з них надається певна вага і розрахунок виконується за формулою середньої арифметичної зваженої:

� EMBED Equation.2  ���,

де dі — вага і-го показника; визначається вона, як правило, екс�пертами так, щоб � EMBED Equation.2  ���.

Таблиця 4.4

Розрахунок багатовимірних середніх �інвестиційної привабливості підприємств

�Значення показників�Відносні величини���Nn�х1�х2�х3�х4�� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  �����1

2

3

4

5�76,0

47,2

23,5

36,3

16,5�4,6

3,9

12,8

10,1

2,8�6,4

0,5

1,1

1,4

1,2�0,22

0,34

0,75

0,58

0,43�3,80

2,36

1,17

1,82

0,83�2,17

2,56

0,78

0,99

3,57�9,55

0,74

1,64

2,09

1,79�3,18

2,06

0,89

1,21

1,63�4,67

2,88

1,12

1,53

1,96��

Статистичний аналіз, що розкриває зміст і значення показників, поглиблюючи уявлення про предмет дослідження і властиві йому закономірності, виконують у двох напрямах:

замість ізольованих характеристик окремих сторін предмета розглядаються зв’язки і відношення, виявляються фактори, які впливають на рівень і варіацію показників, оцінюються ефекти їх впливу;

вивчається динаміка показників, напрям і швидкість змін, визначаються характер і рушійні сили розвитку.

Усе це поглиблює статистичний аналіз і уможливлює багатоцільове використання його результатів.

Основні категорії та поняття

Статистичний показник

первинний

похідний

прямий

обернений

моментний

інтервальний

адитивний

неадитивний

Модель показника

Адекватність показника

Вірогідність інформації

Абсолютна статистична величина

Вимірники натуральні

умовно-натуральні

вартісні

трудові

Баланси

Відносна величина динаміки

структури

координації

порівняння зі стандартом

просторового порівняння

інтенсивності

Процент, процентний пункт

Середня арифметична

гармонічна

геометрична

хронологічна

проста зважена

Визначальна властивість середньої

Логічна формула середньої

Варіанти

Ваги

Інтегральна, рейтингова оцінка

Багатовимірна середня

Стандартизація показників

Система показників

завдання для самоконтролю

Поясніть суть статистичного показника та його роль у статистичному аналізі.

Як ви розумієте «адекватність показника», «модель показника»?

Класифікуйте наведені статистичні показники за ознакою часу та аналітичною функцією:

виробництво електроенергії на душу населення за рік, кВт. год;

введення в дію загальної площі житлових будинків за рік, млн м2;

частка інвестицій на охорону навколишнього середовища в загальному обсязі капітальних вкладень;

довжина електрифікованих ліній залізниць на кінець року, тис.км;

ступінь використання виробничих потужностей домобудівного комбінату, %;

кількість зареєстрованих за рік шлюбів на 1000 чол. населення;

співвідношення роздрібного товарообороту продовольчих і промислових товарів;

індекс роздрібних цін на товари народного споживання за І квартал, %;

Яка відмінність між натуральними та умовно-натуральними вимірниками абсолютних величин? Наведіть приклади.

Які аналітичні функції виконують відносні величини? Чи можна порівняти різнойменні показники?

Яка відмінність між процентом і процентним пунктом, між промілле і продецимілле? Коли ці характеристики використовуються?

Споживання палива тепловими електростанціями регіону становило:



Вид палива, млн т �(газ — млн м3)�Минулий рік�Поточний рік�Коефіцієнт переведення в умовне паливо��Вугілля�8,2�22,6�0,90��Мазут�32,5�15,6�1,37��Дизпаливо�1,2�2,9�1,43��Газ природний�11,4�21,6�1,20��Визначте: обсяги спожитого палива за кожний рік; структуру спожитого палива. Зробіть висновок щодо структурних зрушень.

8. Парк металообробних верстатів виробничого об’єднання характеризується такими даними:

Наявність верстатів на початок року 	 120

Надійшло нових верстатів:

	на фізичну заміну виведених з експлуатації	 16

	на розширення виробничих потужностей	 24

Визначте: кількість верстатів на кінець року та питому вагу серед них нових верстатів; ступінь розширення виробничих потужностей за рік.

9. За наведеними в таблиці даними, млн гр.од., проаналізуйте інтенсивність �зовнішньоторговельного обороту, його структуру, пропорції та динаміку. Вкажіть види відносних величин. Зробіть висновки.

(млн гр.од.)��Рік�Валовий �національний �Оборот �зовнішньої �У тому числі експорт та імпорт���продукт�торгівлі�товарів�послуг��Минулий�630�150�105�45��Поточний�700�200�120�80��

10. Динаміка середньої очікуваної тривалості життя (в роках) землян характеризується такими даними (років):



Місце �1950 — 1954 рр.�1990 — 1994 рр.��проживання�Чоловіки�Жінки�Чоловіки�Жінки��Економічно �розвинені регіони

Регіони, що �розвиваються�

63,0



40,3�

68,7



41,9�

71,2



59,5�

78,5



62,1��

За допомогою відносних величин виконайте порівняльний аналіз очікуваної тривалості життя (три аспекти). Зробіть висновки.

Чому середню розглядають як типовий рівень ознаки в сукупності?

Які види середніх найчастіше використовують у статистичному аналізі? Що є критерієм вибору виду середньої?

Що є визначальною властивістю середньої арифметичної? Коли викорис�товують середню арифметичну просту, а коли середню арифметичну зважену?

Чи тотожні поняття «частота» та «вага»? Як визначити наявність чи відсутність ваг?

Як зміниться середня, якщо всі варіанти зменшити вдвічі, а частоти збільшити вдвічі?

Чи зміниться середня, якщо частоти замінити частками?

Виробництво та реалізація фарфоро-фаянсового посуду одним із підприємств характеризується такими даними:

Сервізи�Вироблено�комплектів�Частка реалізованої �продукції на експорт, %��Чайні�220�50��Кавові �50�60��Столові�130�40��

Визначте середній процент реалізованої на експорт продукції. Обгрунтуйте вибір форми середньої.

18. Продукція, яку виробляє мале підприємство, має різний рівень рентабельності реалізації. У квітні місяці цей показник становив:



Вироби�Рентабельність реалізації�Прибуток, млн гр.од.��А�12�600��В�7�140��С�21�630��

Визначте середній рівень рентабельності реалізації. Обгрунтуйте форму середньої.

19. На акції трьох різних компаній очікується щорічний прибуток, %: 12, 20, 17. Інвестори розподілили свої внески між акціями цих компаній в такій пропорції, %:



Інвестори�Компанії���І�ІІ�ІІІ��А�50�30�20��В�40�30�30��С�30�20�50��

Визначте прибуток кожного інвестора від такого портфеля цінних паперів. Якщо прибуток різний, поясніть чому.

20. За допомогою середнього балу оцініть діяльність органів місцевого само�управління:



Оцінка діяльності�Кількість відповідей, % до підсумку��Висока

Середня

Низька�20

39

41��Разом�100��

21. За І квартал фірмою реалізовано продукції на 21,6 млрд гр.од. Залишки обігових коштів становили, млн гр.од.:

на 1 січня — 1400;

на 1 лютого — 1550;

на 1 березня — 1270;

на 1 квітня — 1600.

Визначте: 1) середньоквартальний залишок обігових коштів; 2) кількість оборотів обігових коштів і тривалість одного обороту. Поясніть, які використані середні і чому.

22. Поясніть, за яких умов використовується середня геометрична. У чому її особливість?

23. Зазначте сферу використання узагальнюючих, інтегральних оцінок. Які передумови побудови інтегральних оцінок?

24. Що характеризує багатовимірна середня? Яку аналітичну функцію вона виконує в статистичному аналізі?

25. Як ви уявляєте систему статистичних показників? Поясніть на конкретному прикладі.

5. РЯДИ РОЗПОДІЛУ. АНАЛІЗ ВАРІАЦІЙ �ТА ФОРМИ РОЗПОДІЛУ

5.1. Закономірність розподілу

Статистична сукупність формується під впливом причин та умов, з одного боку — типових, спільних для всіх елементів сукупності, а з іншого — випадкових, індивідуальних. Ці чинники взаємо�зв’язані, а їх спільна взаємодія визначає як індивідуальні значення ознак, так і розподіл останніх у межах сукупності. Характерні риси та особливості структури статистичної сукупності відображаються в рядах розподілу.

Ряд розподілу складається з двох елементів: варіант — значень ознаки xj та частот fj. Саме у співвідношенні варіант і частот виявляється закономірність розподілу.

Залежно від статистичної природи варіант ряди розподілу поді�ляються на атрибутивні та варіаційні. Частотними характеристика�ми будь-якого ряду є абсолютна чисельність j-ї групи — частота fj та відносна частота j-ї групи — частка dj. Очевидно, що�EMBED Equation.2���, а �EMBED Equation.2���, або 100 %. Додатковою характеристикою варіаційних рядів є кумулятивна частота (частка), яка є результатом послідовного об’єднання груп і підсумовування відповідних їм частот (часток). Кумулятивна частота �EMBED Equation.2��� (частка �EMBED Equation.2���) характеризує обсяг сукупності зі значеннями варіант, які не перевищують xj (табл. 5.1).

Таблиця 5.1

Частотні характеристики рядів розподілу

Значення �Частоти fj�Частки dj�Кумулятивні��варіант хj���частоти � EMBED Equation.2  ����частки � EMBED Equation.2  �����х1�f1�d1�f1�d1��х2�f2�d2�f1 + f2�d1 + d2��х3�f3�d3�f1 + f2 + f3�d1 + d2 + d3��...�...�...�...�...��хm�fm�dm��EMBED Equation.2����1��Разом��EMBED Equation.2����1�*�*��

Якщо варіаційний ряд інтервальний з нерівними інтервалами, то частотні характеристики такого ряду непорівнянні і в аналізі розпо�ділу використовують щільність частоти (частки) на одиницю інтервалу, тобто �EMBED Equation.2���  або �EMBED Equation.2���.

Як приклад розглянемо розподіл фірм регіону за рівнем фондоозброєності праці в розрахунку на одного працюючого (табл. 5.2). Згідно зі значеннями кумулятивних часток на більшості фірм (50,6 %) фондоозброєність праці не перевищує 5 млн гр.од. Щіль�ність розподілу зі зростанням ширини інтервалу зменшується.



Таблиця 5.2

Розподіл фірм регіону за рівнем фондоозброєності праці

Фондоозброєність праці, млн гр.од.�Частка��EMBED Equation.2���, %�Кумулятивна частка �EMBED Equation.2����Щільність частки �EMBED Equation.2���, % ��1 — 2�13,4�13,4�13,4��2 — 5�37,2�50,6�12,4��5 — 10�23,5�74,1�4,7��10 — 20�16,8�90,9�4,7��20 — 50�9,1�100,0�0,3��Разом�100�*�*��

Кожний розподіл має свої особливості, характерні риси. Найтиповіші з них подано в рядах розподілу (табл. 5.3). Групувальною ознакою є тарифний розряд, значення якого варіюють у межах від 2 до 6. Припустимо, що розподіли робітників умовних професій за рів�нем кваліфікації різні. Так, у рядах А і В розподіл частот однаковий, але центри розподілу, навколо яких групуються індивідуальні зна�чення, різні: в ряду А — 5-й розряд, в ряду В — 4-й. У рядах С, Д, К центр розподілу такий самий, як і в ряду В, — 4-й, проте форма роз�поділу різна. Ряди В і С різняться межами варіації; в рядах С і Д при однакових межах варіації і симетричному розподілі частот різний ступінь витягнутості вздовж осі ординат, різна крутизна (ексцес) �розподілу: в розподілі С лише 36 % обсягу сукупності групується навколо центра, в розподілі Д — 76 % обсягу. Розподіл К відрізня�ється від інших асиметричністю відносно центра.

Таблиця 5.3

Розподіл робітників за рівнем кваліфікації

Тарифний�Професії��розряд�А�В�С�Д�К��2�— �— �7�2�1��3�— �25�25�10�4��4�25�50�36�76�58��5�50�25�25�10�27��6�25�— �7�2�10��Разом �100�100�100�100�100��

Отже, поглиблений аналіз закономірностей розподілу передбачає характеристику зазначених особливостей сукупності, зокрема:

а) визначення типового рівня ознаки, який є центром тяжіння;

б) вимірювання варіації ознаки, ступеня згрупованості індивіду�альних значень ознаки навколо центра розподілу;

в) оцінку особливостей варіації, ступеня її відхилення від симетрії;

г) оцінку нерівномірності розподілу значень ознак між окремими елементами сукупності, тобто ступінь концентрації.

Базою аналізу закономірностей розподілу слугує варіаційний ряд — дискретний або інтервальний — з рівними інтервалами.

5.2. Характеристики центру розподілу

Центром тяжіння будь-якої статистичної сукупності є типовий рівень ознаки, узагальнююча характеристика всього розмаїття її індивідуальних значень. Такою характеристикою є середня величина�EMBED Equation.2���. За даними ряду розподілу середня обчислюється як арифметична зважена:

на основі частот 

�EMBED Equation.2���,

на основі часток

�EMBED Equation.2���,

де j — номер групи, m — число груп.

В інтервальних рядах, припускаючи рівномірний розподіл елементів сукупності в межах j-го інтервалу, як варінту �EMBED Equation.2��� використовують середину інтервалу. При цьому ширину відкритого інтервалу умовно вважають такою самою, як сусіднього закритого інтервалу.

Розрахунок середнього рівня в інтервальному ряду розподілу наведено в табл. 5.4. Згідно з розрахунками, в середньому на одного члена домогосподарства припадає �EMBED Equation.2��� = 1800 : 200 = 9 м2 житлової площі. Це типовий рівень забезпеченості населення житлом. 

Окрім типового рівня важливе значення має домінанта, тобто найбільш поширене значення ознаки. Таке значення називають модою (Мо). У дискретному ряду модальне значення визначають безпосередньо за найбільшою частотою (часткою). Наприклад, якщо депозитна ставка у восьми комерційних банків — 12 % річних, а в двох — 10 %, то модальною є ставка 12 %.

В інтервальному ряду за тим самим принципом визначається модальний інтервал, а в разі потреби конкретне модальне значення в середині інтервалу розраховується за інтерполяційною формулою

�EMBED Equation.2���

де �EMBED Equation.2��� та h — відповідно нижня межа та ширина модального інтер�валу, �EMBED Equation.2��� — частоти (частки) відповідно модального, передмодального та післямодального інтервалів.

За даними табл. 5.4 найбільшу частоту має інтервал 7 — 9, �EMBED Equation.2���; ширина інтервалу h = 2; нижня межа х0 = 7; передмодальна частота �EMBED Equation.2���= 39, післямодальна — �EMBED Equation.2���= 42. За такого співвідно�шення частот модальне значення забезпеченості населення житлом:

�EMBED Equation.2���.

Таблиця 5.4

Розподіл домогосподарств мережі бюджетних �обстежень міста за рівнем забезпеченості житлом

Житлова площа на одного члена домогосподарства, м2 �Кількість домо-�господарств �EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2����EMBED Equation.2����Кумулятивна частка �EMBED Equation.2�����До 5�17�4�68�17��5 — 7�39�6�234�56��7 — 9�51�8�408�107��9 — 11�42�10�420�149��11 — 13�29�12�348�178��13 — 15�15�14�210�193��15 і більше�7�16�112�200��Разом�200�*�1800�*��Для моди як домінанти число відхилень (х – Мо) мінімальне. Оскільки мода не залежить від крайніх значень ознаки, то її доціль�но використовувати тоді, коли ряд розподілу має невизначені межі.

Характеристикою центра розподілу вважається також медіана (Ме) — значення варіюючої ознаки, яка припадає на середину впоряд�кованого ряду, поділяє його навпіл — на дві рівні за обсягом частини. При визначенні медіани використовують кумулятивні частоти �EMBED Equation.2��� або частки �EMBED Equation.2���. У дискретному ряду медіанним буде значення ознаки, кумулятивна частота якого перевищує половину обсягу сукупності, тобто �EMBED Equation.2��� (для кумулятивної частки �EMBED Equation.2���).

В інтервальному ряду за цим принципом визначають медіанний інтервал, а значення медіани в середині інтервалу, як і значення моди, обчислюють за інтерполяційною формулою

�EMBED Equation.2���,

де �EMBED Equation.2��� та h — відповідно нижня межа та ширина медіанного інтер�валу, �EMBED Equation.2��� — частота медіанного інтервалу, �EMBED Equation.2��� — кумулятивна частота передмедіанного інтервалу.

За даними табл. 5.4 половина обсягу сукупності �EMBED Equation.2��� припадає на інтервал 7 — 9 з частотою �EMBED Equation.2���= 51; передмедіанна кумулятивна частота �EMBED Equation.2���= 56. Отже, медіана забезпеченості населення житлом:

�EMBED Equation.2���м2.

У симетричному розподілі всі три зазначені характеристики центра розподілу однакові: �EMBED Equation.2���, у помірно асиметричному відстань медіани до середньої втричі менша за відстань до моди, тобто �EMBED Equation.2���. Саме таке співвідношення характеристик центра розподілу в розглянутому прикладі:

3 (9 – 8,7) = 9 – 8,1.

Медіана, як і мода, не залежить від крайніх значень ознаки. Сума відхилень варіант від медіани мінімальна:

�EMBED Equation.2���.

Цю властивість медіани можна використати при проектуванні роз�міщення зупинок міського транспорту, заготівельних пунктів тощо.

В аналізі закономірностей розподілу використовуються також інші порядкові характеристики, насамперед квартилі та децилі. Квартилі — це варіанти, які поділяють обсяги сукупності на чотири рівні частини, децилі — на десять рівних частин. Ці характеристики визначаються на основі кумулятивних частот (часток) за аналогією з медіаною, яка і є другим квартилем або п’ятим децилем.

У ряду розподілу (див. табл. 5.4) перший квартиль становить 6,7 м2, перший дециль — 13,3 м2:

�EMBED Equation.2���;

�EMBED Equation.2���

Отже, в 25 % сімей забезпеченість житлом не перевищує 6,7 м2, серед 10 % малозабезпечених найвищий рівень становить 5,2 м2, а серед 10 % найбільш забезпечених нижня межа — 13,3 м2.

5.3. Характеристики варіації

В одних сукупностях індивідуальні значення ознаки щільно групуються навколо центра розподілу, в інших — значно відхиляються. Чим менші відхилення, тим однорідніша сукупність, а отже, тим більш надійні й типові характеристики центра розподілу, передусім середня величина. Вимірювання ступеня коливання ознаки, її варіації — невід’ємна складова аналізу закономірностей розподілу. Міри варіації широко використовуються у практичній діяльності: для оцінки диференціації домашніх господарств за рівнем доходу, фінансового ризику інвестування, ритмічності роботи підприємств, сталості урожайності сільськогосподарських культур тощо.

На основі характеристик варіації оцінюється інтенсивність струк�турних зрушень, щільність взаємозв’язків соціально-економічних явищ, точність результатів вибіркового обстеження.

Для вимірювання та оцінки варіації використовуються абсолют�ні й відносні характеристики. До абсолютних належать: варіаційний розмах, середнє лінійне та середнє квадратичне відхилення, диспер�сії; відносні характеристики представлені низкою коефіцієнтів варі�ації, локалізації, концентрації.

Варіаційний розмах R — це різниця між максимальним і міні�мальним значеннями ознаки: R = �EMBED Equation.2���. Він характеризує діапа�зон варіації, наприклад родючості грунтів у регіоні, продуктивності праці в галузях промисловості тощо. Безперечною перевагою варіа�ційного розмаху як міри варіації є простота його обчислення й тлумачення.

Якщо частоти крайніх варіант надто малі, варіаційний розмах неадекватно характеризує варіацію. У таких випадках використовують квартильні або децильні розмахи. Квартильний розмах �EMBED Equation.2��� охоплює 50 % обсягу сукупності, децильний �EMBED Equation.2��� — 60 %, децильний �EMBED Equation.2��� — 80 %.

Інші абсолютні характеристики варіації враховують усі відхилен�ня значень ознаки від центра розподілу, поданого середньою величи�ною. Оскільки алгебраїчна сума відхилень �EMBED Equation.2���, то викорис�товуються або модулі відхилень �EMBED Equation.2���, або квадрати відхилень �EMBED Equation.2���. Узагальнюючою характеристикою варіації є середнє �відхилення:

а) лінійне

�EMBED Equation.2���;

б) квадратичне або стандартне 

�EMBED Equation.2���;

в) дисперсія (середній квадрат відхилень)

�EMBED Equation.2���.

За первинними, незгрупованими даними наведені характеристики розраховуються за принципом незваженої середньої, тобто

�EMBED Equation.2��� або �EMBED Equation.2���.

Середнє лінійне �EMBED Equation.2��� та середнє квадратичне �EMBED Equation.2��� відхилення є безпосередніми мірами варіації. Це іменовані числа (в одиницях вимі�рювання ознаки), за змістом вони ідентичні, проте завдяки матема�тичним властивостям �EMBED Equation.2���> �EMBED Equation.2���. Якщо обсяг сукупності досить великий і розподіл варіюючої ознаки наближається до нормального, то �EMBED Equation.2��� = 1,25�EMBED Equation.2���, а R = 6�EMBED Equation.2���. Значення ознаки в межах �EMBED Equation.2����EMBED Equation.2����EMBED Equation.2��� мають 68,3 % обсягу сукупності, у межах �EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���2�EMBED Equation.2��� — 95,4 %, в межах �EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���3�EMBED Equation.2��� — 99,7 %. Це відоме «правило трьох сигм». При значній асиметрії розподілу розрахунок �EMBED Equation.2��� не має сенсу. 

На основі взаємозв’язку між варіаційним розмахом R, середнім квадратичним відхиленням �EMBED Equation.2��� і чисельністю сукупності n Р. Пірсон обчислив коефіцієнти k, за допомогою яких орієнтовно можна виз�начити середнє квадратичне відхилення за варіаційним розмахом: �EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���kR. Значення коефіцієнтів k наведено в табл. 5.5.

Таблиця 5.5

Коефіцієнти k для різного обсягу сукупності

n�10�20�30�40�50�100�200��k�0,32�0,27�0,24�0,23�0,22�0,20�0,18��

Очевидний взаємозв’язок середнього квадратичного відхилення та дисперсії: �EMBED Equation.2���=�EMBED Equation.2���. Дисперсія входить до більшості теорем теорії ймовірностей, які є фундаментом математичної статистики, і широко використовується при вимірюванні зв’язку й перевірці статистич�них гіпотез. Види та властивості дисперсій розглядаються в під�розд. 5.5.

При порівнянні варіації різних ознак або однієї ознаки в різних сукупностях використовуються коєфіцієнти варіації V. Вони визначаються відношенням абсолютних, іменованих характеристик варіації (�EMBED Equation.2���,�EMBED Equation.2���, R) до центра розподілу, найчастіше виражаються в процентах. Значення цих коефіцієнтів залежить від того, яка саме абсолютна характеристика варіації використовується. Отже, маємо коефіцієнти варіації:

лінійний 	�EMBED Equation.2���;

квадратичний 	�EMBED Equation.2���;

осциляції	�EMBED Equation.2���.

Якщо центр розподілу поданий медіаною, то відносною мірою варіації слугує квартильний коефіцієнт варіації

�EMBED Equation.2���.

Для оцінки ступеня варіації використовують також співвідно�шення децилів. Так, коефіцієнт децильної диференціації показує кратність співвідношення дев’ятого та першого децилів:

�EMBED Equation.2���.

У табл. 5.6. подано розрахунок узагальнюючих характеристик варіації на основі ряду розподілу домогосподарств за рівнем забезпеченості житлом. Середня розподілу становить 9 м2.

Таблиця 5.6

Розрахунок узагальнюючих характеристик варіації

�EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����  4�17�– 5�85�25�425��  6�39�– 3�117�  9�351��  8�51�– 1�51�  1�51��10�42�   1�42�  1�42��12�29�   3�87�  9�261��14�15�   5�75�25�375��16�  7�   7�49�49�343��Разом� 200�*�506�*�1848��

Згідно з розрахунками:

�EMBED Equation.2���;

�EMBED Equation.2���;

�EMBED Equation.2���;

�EMBED Equation.2���.

Децильний коефіцієнт �EMBED Equation.2��� показує, що нижня межа 10 % відносно забезпечених житлом домогосподарств в 2,5 раза перевищує верхню межу 10 % малозабезпечених домогосподарств.

5.4. Характеристики форми розподілу

Аналіз закономірностей розподілу передбачає оцінку ступеня однорідності сукупності, асиметрії та ексцесу розподілу.

Однорідність сукупності — передумова використання інших статистичних методів (середніх величин, регресійного аналізу тощо). Однорідними вважаються такі сукупності, елементи яких мають спільні властивості (риси) і належать до одного типу, класу. При цьому однорідність означає не повну тотожність рис і властивостей елементів, а лише наявність у них загального в істотному, головному.

В однорідних сукупностях розподіли одновершинні (одномо�дальні). Багатовершинність свідчить про неоднорідний склад сукуп�ності, про різнотиповість окремих складових. У такому разі необ�хідно перегрупувати дані, виділити однорідні групи. Критерієм од�норідності сукупності вважається квадратичний коефіцієнт варіації, який завдяки властивостям �EMBED Equation.2��� в симетричному розподілі становить �EMBED Equation.2���. Згідно з цим критерієм сукупність домогосподарств за рівнем забезпеченості житлом практично однорідна (�EMBED Equation.2���).

Оцінка однорідності сукупності грунтується також на варіації часток �EMBED Equation.2���. Для m груп середня частка �EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���, дисперсія часток �EMBED Equation.2���, а квадратичний коефіцієнт варіації часток

�EMBED Equation.2���.

Чим більша варіація часток, тим однорідніша сукупність. Розрахунок квадратичного коефіцієнта варіації часток наведено в табл. 5.7. При m = 4 середня частка становить �EMBED Equation.2���. Коефіцієнт варіації часток для регіону А набуває значення �EMBED Equation.2���, для регіону В — �EMBED Equation.2���.

Таблиця 5.7

Розподіл населення регіону за рівнем �середньодушового доходу

Середньодушовий доход за місяць, �Частки �EMBED Equation.2����Квадрати часток �EMBED Equation.2�����гр. од.�Регіон А�Регіон В�Регіон А�Регіон В��До 75 �0,2�0,1�0,04�0,01��75 — 100�0,4�0,6�0,16�0,36��100 — 125�0,3�0,2�0,09�0,04��125 і більше�0,1�0,1�0,01�0,01��Разом�1,0�1,0�0,30�0,42��

Отже, за рівнем середньодушового доходу населення регіону В більш однорідне, 60 % сукупності має доход 75 — 100 гр.од.

Серед одновершинних розподілів є симетричні та асиметричні (скошені), гостро- та плосковершинні. У симетричному розподілі рівновіддалені від центра значення ознаки мають однакові частоти, в асиметричному — вершина розподілу зміщена. Напрям асиметрії протилежний напряму зміщення вершини. Якщо вершина зміщена ліворуч, маємо правосторонню асиметрію і навпаки. Зазначимо, що асиметрія виникає внаслідок обмеженої варіації в одному напрямі або під впливом домінуючої причини розвитку, яка призводить до зміщення центра розподілу. Ступінь асиметрії різний — від помірного до значного.

Як уже зазначалось, у симетричному розподілі характеристики центра — середня, мода, медіана — мають однакові значення, в асиметричному між ними існують певні розбіжності. При правосторонній асиметрії �EMBED Equation.2���, при лівосторонній, навпаки, �EMBED Equation.2���. Чим більша асиметрія, тим більше відхилення (�EMBED Equation.2���). Очевидно, найпростішою мірою асиметрії є стандартизоване відхилення �EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���, яке характеризує напрям і міру скошеності розподілу; при правосторонній асиметрії �EMBED Equation.2���> 0, при лівосторонній — �EMBED Equation.2���< 0.

Так, за даними ряду розподілу (див. табл. 5.4) середній рівень забезпеченості населення житлом становить 9 м2, мода дорівнює 8,1, �EMBED Equation.2���= 3,04. Міра скошеності �EMBED Equation.2��� свідчить про помірну правосторонню асиметрію розподілу. 

Такого самого висновку можна дійти на основі співвідношення середнього квадратичного та середнього лінійного відхилень: �EMBED Equation.2���. У симетричних та помірно асиметричних розподілах вимірюється ексцес розподілу.

Асиметрія та ексцес — дві пов’язані з варіацією властивості форми розподілу. Комплексна їх оцінка виконується на основі центральних моментів розподілу. Алгебраїчно центральний момент роз�поділу — це середня арифметична k-го ступеня відхилення індивідуальних значень ознаки від середньої:

�EMBED Equation.2���.

Очевидно, що момент 2-го порядку є дисперсією, яка характеризує варіацію. Моменти 3-го і 4-го порядку характеризують відповідно асиметрію та ексцес. У симетричному розподілі �EMBED Equation.2���= 0. Чим більша скошеність ряду, тим більше значення �EMBED Equation.2���. Для того щоб характеристика скошеності не залежала від масштабу вимірювання ознаки, для порівняння ступеня асиметрії різних розподілів викорис�товується стандартизований момент �EMBED Equation.2���. При правосторонній асиметрії коефіцієнт �EMBED Equation.2���> 0, при лівосторонній �EMBED Equation.2���< 0. Звідси правостороння асиметрія називається додатною, а лівостороння — від’ємною. Вважається, що при �EMBED Equation.2���< 0,25 асиметрія низька, якщо �EMBED Equation.2��� не перевищує 0,5 — середня, при�EMBED Equation.2���> 0,5 — висока.

Для вимірювання ексцесу використовується стандартизований момент 4-го порядку �EMBED Equation.2���. У симетричному, близькому до нормального розподілі �EMBED Equation.2���= 3. Очевидно, при гостровершинному розподілі �EMBED Equation.2���> 3, при плосковершинному �EMBED Equation.2���< 3.

Аналіз закономірностей розподілу можна поглибити, описати його певною функцією.

Не менш важливими у статистичному аналізі є характеристика нерівномірності розподілу певної ознаки між окремими складовими сукупності, оцінка концентрації значень ознаки в окремих її частинах (наприклад, розподіл майна чи доходів між окремими групами населення, кількості зайнятих між окремими галузями промисловості, площі сільськогосподарських угідь між окремими агрогосподарствами).

Так, наведені в табл. 5.8 дані про розподіл промислових підприємств регіону за вартістю основних виробничих фондів і за обсягами спожитої електроенергії свідчать про нерівномірне споживання електроенергії. До першої групи належить 20 % підприємств, а частка спожитої елекроенергії становить 4 %. Натомість шоста група містить 3 % підприємств, які споживають 46 % електроенергії. На відхиленнях часток двох розподілів — за кількістю елементів сукупності �EMBED Equation.2��� і обсягом значень ознаки �EMBED Equation.2��� — грунтується оцінка концентрації.

Таблиця 5.8

Розрахунок коефіцієнта концентрації

Вартість основних�У % до підсумку�Модуль відхилення часток��виробничих фондів, 

гр. од.�Кількість підприємств �EMBED Equation.2����Спожито електро-�енергії �EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����До 5 �20�4�0,16��5 — 10�38�5�0,33��10 — 20�22�8�0,14��20 — 50�13�12�0,01��50 — 100�4�25�0,21��100 і більше�3�46�0,43��Разом �100�100�1,28��Якщо розподіл значень ознаки в сукупності рівномірний, то частки однакові — �EMBED Equation.2���=�EMBED Equation.2���, відхилення часток свідчать про певну концентрацію. Верхня межа суми віхилень�EMBED Equation.2���, а тому коефіці�єнт концентрації обчислюється як півсума модулів відхилень:

�EMBED Equation.2���.

Значення коефіцієнта коливаються в межах від нуля при рівномір�ному розподілі до одиниці при повній концентрації. Чим більший ступінь концентрації, тим більше значення коефіцієнта K. У нашому прикладі K = 1, 28 : 2 = 0,64, що свідчить про високий ступінь концентрації споживання електроенергії у промисловості регіону.

Коефіцієнти концентрації широко використовуються в регіо�нальному аналізі для оцінки рівномірності територіального розподі�лу виробничих потужностей, фінансових ресурсів тощо. За кожним регіоном визначається також коефіцієнт локалізації 

Lj�EMBED Equation.2���,

який характеризує співвідношення часток.

За даними табл. 5.9 коефіцієнти локалізації свідчать про нерівномірність покупок (продажу) на душу населення і певною мірою про варіацію життєвого рівня населення різних регіонів.

Таблиця 5.9

Розрахунок коефіцієнтів територіальної локалізації

�В % до підсумку���Регіон�Чисельність �населення �EMBED Equation.2����Обсяг товаро-�обороту �EMBED Equation.2����Коефіцієнти локалізації Lj, %��А�30�34�113��В�50�42�84��С�20�24�120��Разом�100�100�*��

Порівняння структур на основі відхилень часток доцільне в рядах з нерівними інтервалами, а надто в атрибутивних рядах. За аналогією з коефіцієнтом концентрації обчислюється коефіцієнт подібності (схожості) структур двох сукупностей:

�EMBED Equation.2���.

Якщо структури однакові, Р = 1; якщо абсолютно протилежні, Р = 0. Чим більше схожі структури, тим більше значення Р. За наведеними у табл. 5.10 даними про галузеву структуру зайнятості населення у двох країнах коефіцієнт подібності структур становить:

�EMBED Equation.2���, 

тобто розподіл зайнятих за галузями економіки відхиляється в середньому на 18 процентних пунктів.

Таблиця 5.10

Галузева структура зайнятості населення

Країна�Структура зайнятих, %���Сільське господарство�Промисловість та будівництво�Сфера послуг��А�36�24�40��В�25�42�33��

Структура будь-якої статистичної сукупності динамічна. Змінюються склад і технічний рівень виробничих фондів, вікова й професійна структура робітників, склад і якість залучених до виробництва природних ресурсів, асортимент і якість продукції, що виробляється, структура споживчого бюджету тощо. Зміна часток окремих складових сукупності свідчить про структурні зрушення. Так, за даними табл. 5.11 структура спожитого в регіоні палива (в перерахунку на умовне) змінилася: зменшились частки газу та мазуту, зросли частки вугілля та інших видів палива. Інтенсивність структурних зрушень оцінюється за допомогою середнього лінійного �EMBED Equation.2��� або середнього квадратичного �EMBED Equation.2��� відхилень часток:

�EMBED Equation.2���;

�EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���,

де �EMBED Equation.2��� та �EMBED Equation.2��� — частки відповідно базисного та поточного періодів, m — число складових сукупності.

Таблиця 5.11

Розрахунок коефіцієнтів структурних зрушень

Вид палива�1985 р., �EMBED Equation.2����1995 р., �EMBED Equation.2����Відхилення часток, �EMBED Equation.2����Модулі �відхилень, �EMBED Equation.2����Квадрати �відхилень, � EMBED Equation.2  �����Вугілля�29�42�13�13�169��Газ�23�16�– 7�7�49��Мазут�45�36�– 9�9�81��Інші види�3�6�+ 3�3�9��Разом�100�100�0�32�308��

Лінійний коефіцієнт структурних зрушень становить �EMBED Equation.2���, тобто частки окремих видів палива змінились в середньому на �8 процентних пунктів. Завдяки своїм математичним властивостям квадратичний коефіцієнт структурних зрушень дещо більший — �EMBED Equation.2��� пункта.

5.5. Види та взаємозв’язок дисперсій

Дисперсія посідає особливе місце у статистичному аналізі соці�ально-економічних явищ. На відміну від інших характеристик варі�ації завдяки своїм математичним властивостям вона є невіддільним і важливим елементом інших статистичних методів, зокрема диспер�сійного аналізу.

Для ознак метричної шкали дисперсія — це середній квадрат від�хилень індивідуальних значень ознаки від середньої:

�EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���

Як і будь-яка середня, дисперсія має певні математичні властивості. Сформулюємо найважливіші з них.

1. Якщо всі значення варіант �EMBED Equation.2��� зменшити на сталу величину А, то дисперсія не зміниться: �EMBED Equation.2���

2. Якщо всі значення варіант �EMBED Equation.2���змінити в А разів, то дисперсія зміниться в �EMBED Equation.2���раз:

�EMBED Equation.2���

3. Якщо частоти замінити частками, дисперсія не зміниться.

Нескладними алгебраїчними перетвореннями можна довести, що дисперсія — це різниця квадратів. Так, 

�EMBED Equation.2���. 

Замінивши �EMBED Equation.2���, поділимо всі складові на n:

�EMBED Equation.2���, 

де �EMBED Equation.2���— квадрат середньої величини; �EMBED Equation.2���— середній квадрат значень ознаки.

Еквівалентність цих формул підтверджують розрахунки диспер�сії за даними табл. 5.12.

Таблиця 5.12

Розрахунок дисперсії тарифного розряду робітників

Тарифний розряд�Число �робітників��EMBED Equation.2����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����2�  1�   2�–2,6�6,76� 4�  4��3�  3�   9�–1,6�7,68� 9� 27��4�  9� 36�–0,6�3,24�16�144��5�11� 55�  0,4�1,76�25�275��6�16� 36�  1,4�1,76�36�216��Разом�30�138�(�31,2�(�666��

Згідно з розрахунками маємо:

�EMBED Equation.2���;	�EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���;

�EMBED Equation.2���;

�EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���;

�EMBED Equation.2���.

Отже, обидві формули дають однаковий результат. 

Дисперсія альтернативної ознаки обчислюється як добуток часток: �EMBED Equation.2���, де �EMBED Equation.2���— частка елементів сукупності, яким властива ознака, �EMBED Equation.2��� — частка решти елементів �EMBED Equation.2���

�EMBED Equation.2���.

Так, у попередньому прикладі частка робітників шостого розряду становить �EMBED Equation.2���, дисперсія частки �EMBED Equation.2���.

Дисперсія альтернативної ознаки широко використовується при проектуванні вибіркових обстежень, обробці даних соціологічних опитувань, статистичному контролі якості продукції тощо.

Якщо сукупність розбито на групи за певною ознакою х, то для будь-якої іншої ознаки у можна обчислити дисперсію як у цілому по сукупності, так і в кожній групі. Центром розподілу сукупності в цілому є загальна середня �EMBED Equation.2���, центром розподілу в j-й групі — групова середня �EMBED Equation.2���. Відхилення індивідуальних значень ознаки у від загальної середньої �EMBED Equation.2��� розкладається на дві складові: �EMBED Equation.2���. Узагальнюючими характеристиками цих вiдхилень є дисперсії: загальна, групова та міжгрупова.

Загальна дисперсія характеризує варіацію ознаки у навколо загальної середньої:

�EMBED Equation.2���.

Групова дисперсія характеризує варіацію відносно групової �середньої:

�EMBED Equation.2���.

Оскільки в групи об’єднуються певною мірою схожі елементи сукупності, то варіація в групах, як правило, менша, ніж у цілому по сукупності. Якщо причинні комплекси, що формують варіацію в різ�них групах, неоднакові, то і групові дисперсії різняться між собою.

Узагальнюючою мірою внутрішньогрупової варіації є середня з групових дисперсій:

�EMBED Equation.2���.

Різними виявляються й групові середні �EMBED Equation.2���. Мірою варіації їх навколо загальної середньої є міжгрупова дисперсія

�EMBED Equation.2���.

Отже, загальна дисперсія складається з двох частин. Перша характеризує внутрішньогрупову, друга — міжгрупову варіацію.

Взаємозв’язок дисперсій називається правилом розкладання варіації:

�EMBED Equation.2���.

Розглянемо розрахунок зазначених дисперсій на прикладі варіа�ції якості твердого сиру у залежно від терміну його зберігання х. Результати вибіркового обстеження якості 20 партій сиру, розподіл їх за терміном зберігання (1, 2, 3 місяці), розрахунки середніх та дисперсій наведено в табл. 5.13. Згідно з даними таблиці маємо:

1. середній бал якості сиру (за 10-бальною шкалою)

�EMBED Equation.2���.

2. загальна дисперсія балів якості

�EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���.

3. Групові середні бали якості та групові дисперсії:

�EMBED Equation.2���;��EMBED Equation.2���;���EMBED Equation.2���;��EMBED Equation.2���;���EMBED Equation.2���;��EMBED Equation.2���.��Таблиця 5.13

Розрахунок загальної та групових дисперсій якості сиру

���Розрахунок дисперсій якості��

№�Тер-мін�

Бал�

Загаль-�Групових �EMBED Equation.2�����п/п�збері- �якості�ної�1-ша група�2-га група�3-тя група���гання х, міс.�y��EMBED Equation.2����

у��EMBED Equation.2����

у��EMBED Equation.2����

у��EMBED Equation.2�����  1�2�7,3�0,01���7,3�0,01����  2�1�8,8�1,96�8,8�0,01������  3�1�8,4�1,00�8,4�0,09������  4�3�6,5�0,81�����6,5�0,36��  5�2�7,5�0,01���7,5�0,09����  6�3�6,4�1,00�����6,4�0,25��  7�1�9,1�2,89�9,1�0,16������  8�1�8,6�1,44�8,6�0,01������  9�3�5,7�2,89�����5,7�0,04��10�2�6,8�0,36���6,8�0,16����11�2�7,7�0,09���7,7�0,25����12�3�5,6�3,24�����5,6�0,09��13�1�8,9�2,25�8,9�0,04������14�2�7,8�0,16���7,8�0,36����15�3�5,3�4,41�����5,3�0,36��16�1�8,5�1,21�8,5�0,04������17�2�6,8�0,36���6,8�0,16����18�2�7,1�0,09���7,1�0,01����19�1�8,6�1,44�8,6�0,01������20�2�6,6�0,64���6,6�0,36����Разом�—�148,0�26,26�60,9�0,36�57,6�1,4�29,5�1,1��Се�редня�—�7,4�—�8,7�—�7,2�—�5,9�—��Дис�персія�—�—�1,313�—�0,0514�—�0,175�—�0,220��Отже, аналітичне групування підтверджує залежність якості сиру від терміну його зберігання. У 1-й групі середній бал якості становить 8,7, у 2-й групі якість сиру знижується на 1,5 бала, а в 3-й зниження якості порівняно з першою групою становить 2,8 бала. Водночас зростає варіація балів в групах, що відбиває посилення впливу інших чинників на якість сиру.

Розрахунок середньої з групових і міжгрупової дисперсій наведено в табл. 5.14.

Таблиця 5.14

Розрахунок міжгрупової та середньої з групових дисперсій

����Розрахунок дисперсій��Групи за терміном �Число �партій�Середній бал якості�Групова дисперсія�Середньої з групових�Міжгрупової��зберіган�ня, міс.��EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����EMBED Equation.2�����1�7�8,7�0,051�0,36�1,3�11,83��2�8�7,2�0,175�1,40�– 0,2�0,32��3�5�5,9�0,220�1,10�– 1,5�11,25��Разом�20�7,4�*�2,86�*�23,4��

За даними таблиці міжгрупова дисперсія становить

�EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���;

середня з групових дисперсій

�EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���.

Сума їх дорівнює загальній дисперсії: 0,143 + 1,170 = 1,313.

Міжгрупова варіація — це результат впливу фактора, який пок�ладено в основу групування, внутрішньогрупова — інших факторів, окрім групувального. Відношення міжгрупової дисперсії до загаль�ної характеризує частку варіації результативної ознаки у, яка пов’язана з варіацією групувальної ознаки. Це відношення називають кореляційним і позначають символом �EMBED Equation.2���:

�EMBED Equation.2���.

У розглянутому прикладі кореляційне відношення становить �EMBED Equation.2���= 1,17 : 1,313 = 0,842, тобто 84,2 % варіації якості сиру пов’язані з терміном зберігання. На інші фактори припадає 100 – 84,2 = 15,8 % варіації.

Правило розкладання варіації є основою вимірювання щільності зв’язку.

Основні категорії та поняття

Закономірність розподілу

Центр розподілу

Варіація 

Варіанта

Частота, кумулятивна частота 

Частка, кумулятивна частка

Середня розподілу 

Мода

Медіана

Квартиль

Дециль

Варіаційний розмах

Середнє відхилення:

лінійне

квадратичне

Дисперсія:

загальна

міжгрупова

групова

середня з групових

альтернативної ознаки

Коефіцієнт варіації:

лінійний

квадратичний

квартильний

децильний

осциляції

Коефіцієнт концентрації

локалізації 

асиметрії

ексцесу

Правило розкладання варіації

Кореляційне відношення

завдання для самоконтролю

Як виявляється закономірність розподілу? Які особливості сукупності вона відбиває?

Назвіть особливості частотних характеристик розподілу.

Чому саме середню розглядають як типовий рівень ознаки в сукупності? Як співвідноситься середня з іншими характеристиками центра розподілу?

Середня величина ознаки у двох сукупностях однакова. Чи може бути різною варіація цієї ознаки?

У таблиці наведено результати опитування жінок трьох країн щодо бажаної кількості дітей:



Бажана кількість�У % до загальної кількості опитаних у країнах��дітей�А�В�С��0�— �1,0�0,5��1�8,8�35,3�28,4��2�22,1�53,5�38,2��3�48,2�9,4�22,6��4�13,7�0,8�8,2��5 і більше�7,2�— �2,1��

Визначте модальну кількість бажаних дітей у кожній країні. У якій країні варіація цього показника найбільша?

6. Терміни корисного використання нематеріальних активів фірми, захищених патентами, ліцензіями тощо, на кінець року становили:



Термін �використання, років�1�2�3�4�5�6�Разом��У % до загальної суми нематері�альних активів�

2,6�

10,2�

39,2�

40,0�

6,8�

1,2�

100��

Визначте ряд кумулятивних часток і медіанне значення терміну корисного використання нематеріальних активів фірми.

7. Кредитні ставки комерційних банків під короткострокові позики становили:



Кредитна ставка, %�Суми наданих позик, млн гр. од.���І квартал�ІІ квартал��До 10�1�5��10 — 20�4�11��20 — 30�9�8��30 і більше�6�6��Разом�20�30��За кожний квартал визначте середню кредитну ставку та середнє лінійне відхилення. Як змінилися середній рівень і варіація кредитної ставки?

8. За процентом високоліквідних активів у сумі поточних активів комерційні банки міста розподіляються так:



Процент високоліквідних�Кількість банків��активів�На початок року�На кінець року��До 10�1�— ��10 — 20�5�1��20 — 30�9�4��30 — 40�3�9��40 і більше�2�6��Разом�20�20��

Визначте середній процент високоліквідних активів і середнє квадратичне відхилення на початок і кінець року. Проведіть порівняльний аналіз середніх і варіації.

9. Статистичні характеристики розподілу сільськогосподарських підприємств за рівнем ефективності виробництва становили:



Показник ефективності�Середній рівень�Мода�Середнє �квадратичне�відхилення��Вихід продукції на 100 га сіль�ськогосподарських угідь, �тис. гр. од.�256�240�85��Продуктивність праці, �гр. од. на 1 людино-год�112�100�39��Фондовіддача, гр. од.�0,9�1,0�0,4��Рентабельність виробництва, %�9,6�12,4�7,4��

Порівняйте варіацію та асиметрію розподілу сільськогосподарських підприємств за наведеними показниками ефективності виробництва.

10. Як оцінити однорідність сукупності?

11. На яких засадах грунтується оцінка нерівномірності розподілу?

12. Поясніть зміст і особливості розрахунку коефіцієнтів локалізації та кон�центрації.

13. За даними про склад парку металообробного устаткування оцініть інтенсив�ність структурних зрушень, зробіть висновки.

Вікова група, років�Металорізальне�Ковальсько-пресове���1990�1995�1990�1995��До 10�60�45�56�51��10 — 20�26�34�24�30��20 і більше�14�21�20�19��Разом�100�100�100�100��

14. За допомогою яких характеристик можна проаналізувати закономірності розподілу в рядах з нерівними інтервалами?

15. Чи можна визначити дисперсію атрибутивних ознак? Будь-яку відповідь обгрунтуйте.

16. За наведеними даними оцініть ступінь концентрації землі у фермерських господарствах за кожний рік, зробіть висновки.



�% до підсумку��Земельна �площа, га�1985 р.�1995 р.���кількість �ферм�Земельна�площа�Кількість�ферм�Земельна�площа��До 10�8,3�0,3�6,5�0,1��10 — 50�29,2�4,5�21,9�1,9��50 — 200�38,0�26,5�37,3�16,3��200 — 500�20,2�23,8�25,2�20,2��500 — 1000�2,7�20,6�5,4�22,3��1000 і більше�1,6�24,3�3,7�39,2��Разом�100�100�100�100��

17. Сукупність розбито на однорідні групи, причому варіація ознаки в групах значно менша, ніж у цілому по сукупності. Який зв’язок між загальною і груповою варіаціями?

18. Яку варіацію характеризує міжгрупова дисперсія?

19. За даними хронометражних обстежень затрати часу на обробку деталі на стругальних верстатах становили, хв:

у І зміну — 26, 24, 23, 28, 25, 24;

у ІІ зміну — 28, 30, 29, 33.

Визначте групові, міжгрупову та загальну дисперсії затрат часу на обробку названої деталі, покажіть взаємозв’язок дисперсій.

20. Назвіть сфери використання дисперсійного аналізу.
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