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                                     МЕТА РОБОТИ 

 Лабораторну роботу “Вивчення роботи цифрової системи охоронного телебачення” виконують згідно з робочою програмою навчального курсу “Охоронні системи” з метою:

1) ознайомлення з основними засадами цифрового телебачення;      

2) вивчення комп’ютерної системи спостереження Smart Videо.      

                                          1. ПРОГРАМА РОБОТИ
1.1.Ознайомитися  з основами теорії роботи цифрових систем телебачення (див.[2] ).
1.2.Створити комп’ютерну систему спостереження  з використанням відеокамери AVC-667P/FVO;
1.3.Вивчити можливості комп’ютерної системи спостереження по обробці відеосигналу.
                   2. Засоби для виконання роботи
2.1. Відеокамера AVC-667P/FVO
2.2. Комп’ютер з платою відеозахвата FS-1.
2.3. Програмне забезпечення SmartVideo.
2.3. Джерело живлення 12 В. 

2.5. Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи.
                          3. КОРОТКІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ

3.1. Цифрові системи охоронного телебачення. 

Поняття «цифрові системи охоронного телебачення» використовується для позначення приладів і систем, в яких запис, обробка і передача сигналів зображення здійснюється в цифровій формі.
Загальновизнаною тенденцією розвитку телебачення є підвищення якості телевізійних зображень. Широкі можливості в цьому плані дає використання цифрових методів та засобів, Для яких характерні висока завадостійкість, підвищена надійність, зручність у реалізації нових телевізійних технологій. 

У цифровому телебаченні відеосигналові надають цифрову форму, тобто яскравість та колірні характеристики елементів зображення перетворюють у двійковий код, який подається як послідовність імпульсів напруги певного розмаху. Джерело оптичного сигналу на вході телевізійної системи має здебільшого аналогову форму. На виході системи споживачем інформації є найчастіше людина, тому вихідний сигнал системи повинен мити аналогову форму. Звідси випливає потреба в застосуванні аналого-цифрових та цифро-аналогових перетворювачів, які є невід’ємними елементами цифрової телевізійної систем.
Доцільність переходу до цифрових систем обумовлена тим, що при перетвореннях сигналу, що пересувається телевізійним трактом,  він зазнає спотворень як за рахунок недосконалості окремих вузлів тракту, так і за рахунок впливу завад. Якщо сигнал є аналоговим, то ці спотворення проявляються в зміні спектральних характеристик сигналу. При цифровому поданні сигналу вплив шумів і завад є набагато меншим, тому що інформація в даному випадку передається не сигналом з певними спектральними характеристиками, а кодовою комбінацією імпульсів, амплітуда яких має обмежену кількість значень. Так, при двійковій системі формування коду імпульси набувають тільки двох значень амплітуди, які умовно позначають нулем (відсутність імпульсу) та одиницею (наявність імпульсу певної амплітуди). Для відтворення інформації при цьому достатньо фіксувати наявність або відсутність імпульсів, а не їх амплітуду. Звідси, навіть при достатньо великому впливі шумів та завад можна одержати якісне відтворення сигналу.
3.2. Відеосистеми на базі комп’ютера 
Відеосистеми на базі комп’ютера представляють собою самостійний напрямок в галузі охоронного телебачення. Їх перевага полягає в значній гнучкості конфігурування при створенні великих систем для територіально розподілених об’єктів. Також вони дають можливість реалізації вбудованих детекторів руху на велику кількість зон з обробкою зображення, таких, наприклад, як детектор залишених речей, детектор унесених речей, детектор припинення руху (зупинці одного з контрольованих об’єктів на значний час), можливість ідентифікації людини за її обличчям, розпізнання державних номерних знаків автомобілів та реєстраційні номери вагонів і цистерн, відеоконтроль роботи касових терміналів, банкоматів і таке інше. Окремою задачею є пошук важливих місць запису в архівах великого об’єму – тут можливі розв’язки, починаюче від найпростіших (використовується година/дата запису, номер відеокамери, спрацювання давача тривоги, детектора руху), так і з використанням ознак контрольованого об’єкта.
Відеосистеми на базі комп’ютерів забезпечують інтегрування охоронних систем з іншими системами безпеки (системами охоронної та пожежної сигналізації, контролю і управління доступом і таке інше). Треба підкреслити, що подібна інтеграція може бути реалізованою як на апаратному, так і на програмному рівні. Вона надає оператору графічні плани об’єкта з розташованими на ньому пристроями та відображенням їх стану, з можливістю дистанційного керування функціонуванням контрольованого об’єкта і розташованого на ньому обладнання (наприклад, поворотними пристроями) з інформації екрану монітора.
Комп’ютерні системи постачаються або у вигляді плат відеозахоплення (інші назви: плата вводу відео в комп’ютер, плата відеовводу, відеобластер, відеограббер) з відповідним програмним забезпеченням, або у вигляді зробленого під замовлення комп’ютера з встановленим програмним забезпеченням, повністю готового до експлуатації.
Плати вводу відео в комп’ютер визначають характеристики комп’ютерної системи охоронного телебачення. В цих платах відбувається оцифровка аналогового відеосигналу, в деяких платах здійснюється і компресія відеосигналу, але в більшості систем компресія здійснюється программно.
Для відображення відеоінформації в комп’ютерних відеосистемах використовується багатовіконний інтерфейс. В залежності від типу плати відеозахоплення на екрані комп’ютера можна спостерігати інформацію, яка поступає від чотирьох, восьми або шістнадцяти відеокамер.
Системи охоронного телебачення можуть бути як локальними (цілком реалізованими на одному комп’ютері), так і мережними. В останньому випадку відеокамери підключають до комп’ютерів, які визначаються як сервери, а перегляд відеоінформації здійснюється на віддалених від них робочих місцях (визначених як клієнти). Комп’ютерні системи охоронного телебачення дозволяють здійснювати віддалене відео спостереження, відео реєстрацію, перегляд відеозаписів, керування виконавчими пристроями. Крім цього, мережні системи охоронного телебачення дозволяють реалізувати функцію віртуального матричного комутатора. Використовуються різні канали зв’язку: LAN, Інтернет, телефонні лінії, GSM і так далі.

Для зниження мережного трафіку  і зменшення простору, що забирається на жорсткому диску, застосовуються різні методи:

· зменшення формату зображення;

· передача частини зображення;

· запис частини зображення з і зниженою якістю;

· підвищення ступеня компресії (понижується якість зображення);

· передача/запис зображення в чорно-білому режимі.

Одним із розв’язків для боротьби з несанкціонованим доступом до сервера, що має за мету вивід з ладу системи охоронного телебачення, є застосування віддаленого сервера з встановленими на ньому платами відеозахоплення, але без монітора, клавіатури і миші (такий сервер може бути розташований в важкодоступному місцю).
3.3.  Комп’ютерна система відеоспостереження та відеозапису                         

                                         SmartVideo

Комп’ютерна система відеоспостереження та відеозапису SmartVideo являє собою комплексний програмно-апаратний роз’язок в галузі організації відеоохорони і призначена для організації відео спостереження на об’єктах, що не вимагають підвищеної продуктивності і потужності. Простота і зручність в роботі в сукупності з високою надійністю системи дозволяють використовувати  SmartVideo для цілодобової охорони складів, магазинів, офісів, стоянок автомобілів і АЗС, приватних володінь та інших об’єктів.
SmartVideo забезпечує всі потрібні для користувача функції:

· відео- та аудіоконтроль;

· цифрова компресія;

· запис (цілодобовий, за тривогою, за розкладом, за детектором руху);

· перегляд архіву;

· експорт і імпорт кадрів та відео фрагментів;

· дистанційний моніторинг;

· трирівневий захист доступу до системи;

· підключення та керування поворотними пристроями.
Плата відеозахоплення FS-1, що застосовується в лабораторній роботі, дозволяє підключити чотири відеокамери. Локальний запис – незалежний для кожної камери, відтворення зображення – кілька камер в один момент часу. При запуску системи відбувається індексація відеоархіву для швидкого пошуку відеозаписів за датою і за часом . В один комп’ютер можна встановити до чотирьох плат, до кожної з них підключається до чотирьох відеокамер. Якщо до плати підключена лише одна відеокамера, то система може функціонувати в режимі живого відео (не відбувається утрата кадрів). Перетворення зображення – цифрове збільшення у 2, 4, 8, 16 разів. Для виділення деталей при низькій освітленості застосовується максимальне контрастування зображення.

Система передбачає запис звукових сигналів від мікрофонів, встановлених в зоні контролю. Відеозображення синхронно записується разом із звуковим сигналом (до 2-х каналів), для цього використовується звукова  плата комп’ютера.

В системі  SmartVideo застосований програмний однозонний детектор руху, яки відслідковує наявність об’єктів, що рухаються. Він налаштований на емпіричну настройку за розміром та контрастністю зображення. Запис тривог є незалежним для кожної камери, передбачається можливість установки періодів передзапису і дозапису, а також перерозподіл ресурсів плати для тривожної камери.
Програма SmartVideo працює в операційних середовищах Windows 2000 i Windows XP.
3.4. Робота з системою SmartVideo
Майже всю частину екрана займають зображення від усіх камер. Якщо якась із камер не підключена або від неї не йде сигнал, то на місце зображення буде однорідне сіре поле. В верхній частині екрана знаходиться вузька смуга управління, на якій  розташовані елементи управління (рис..1). Функціональне призначення окремих елементів показано в табл..1.
               [image: image2.emf]
                           Рис.1. Панель управління

                                                                                                              Таблиця 1. 

            Функціональне призначення елементів управління      

	Елемент управління
	   Функціональне призначення елемента управління

	   [image: image3.emf]
	Режими відображення однієї, чотирьох, дев’яти або шістнадцяти камер. Режими використовуються для збільшення зображень. Всі решта камер при цьому працюють, але не відображають інформацію на екрані.

	      [image: image4.emf]
	В режимі відображення однієї камери ці кнопки дозволяють виводити (перегортувати) зображення різних камер. Якщо натиснути і утримувати одну із цих кнопок довше 1 сек., система переходить в режим автоматичного перегортання зображень  з періодом, що вказаний в основному вікні настройки системи SmartVideo.

	[image: image5.emf]
	Вікно в динамічному, “живому” режимі показує текучу дату і час.

	          [image: image6.emf]
	Кнопка входу в режим настройки програми  SmartVideo. Якщо встановлена система паролів, для входу в режим настройки потрібно ввести пароль конфігурування.

	            [image: image7.emf]
	Якщо натиснути кнопку миші на значку [image: image8.emf], можна звернути системний монітор, його відновлення відбувається подвійним натисканням на значку [image: image9.emf] VIDEO Server, який розташований в панелі Windows (правий нижній кут). Для виходу з програми SmartVideo достатньо натиснути кнопку [image: image10.emf].


Користувач має можливість керувати станом активної камери.               [image: image11.emf] Ярлик-ідентифікатор підключеної камери, відображає її номер. Він також є індикатором стану камери. Натиснення на ярлик активної камери викликає панель режимів (рис.2). Призначення елементів панелі режимів показано в табл..2.

                                   [image: image12.emf]
                 Рис.2. Панель режимів для активної камери 
                                                                                                              Таблиця 2.

Функціональне призначення елементів панелі режимів

	  Назва елемента
	          Функціональне призначення елемента

	 [image: image13.emf]
	Установка цієї функції скасовує запис по камері

	[image: image14.emf]
	Вибір цієї позиції в панелі переключає камеру в режими йде запис/немає запису (червона крапка вказує на те, що відбувається запис на диск) Запис по камері може також відбуватися автоматично через режим запис тривог, але для ручної постановки камери на запис є більш високий приоритет. 

	[image: image15.emf]
	Активізувати детектор руху камери, запис відбувається за детектором руху.

	[image: image16.emf]
	Вибір цієї позиції в панелі відключає детектор руху камери. Запис відеосигналу не відбувається.


[image: image1.png]


З активною камерою робота є доступною в двох режимах – відображення живого відео і перегляд відео фрагментів, які були записаними раніше. Також можливий режим одночасного перегляду відео архівів від кількох камер. Перехід між режимами здійснюється кнопкою [image: image17.emf], яка розташована в правому нижньому куті вікна камери (рис.3). Мітка текучої позиції запису і загальних меж записаного архіву в режимі роботи з записами відображає часовий інтервал текучого відрізку запису, а також служить інтерфейсом для пошуку відео фрагментів за датою і часом.
Рис.3. Режим роботи

               з архівом

Для зручності роботи з відеоархівом, а також пошуку потрібного часового інтервалу можна скористатися смугою прокрутки, яка розташована у верхній частині інтерфейсу (рис.4). В табло дати і часу закладена функція пошукової машини. Треба набрати потрібні дату і час замість старих значень, і відеомагнітофон установиться на перший фрагмент відео архіву, який слідує за вказаною часовою точкою (рис.5).
[image: image18.emf]                               [image: image19.emf] 

         Рис.4. Смуга прокрутки відеоархіву                         Рис.5. Табло дати і часу
Для зміни часу (дати) потрібно:

· двічі клікнути на рядок часу (дати);

· під першою цифрою з’явиться зелена риска, яка сигналізує про можливість її зміни з клавіатури;

· ввести з клавіатури потрібний час (дату);

· натиснути клавішу “Enter” на клавіатурі.

Робота з відеоархівом ілюструється табл.3.

                                                                                                              Таблиця 3.

                             Елементи управління відеоархівом

	Елемент
	Функціональне призначення елемента управління відеоархівом

	[image: image20.emf]
	При переході в режим відеоархіву на екрані з’являється панель віртуального відеомагнітофона

	[image: image21.emf]
	Перемотка на початок записаного фрагмента. В режимі зупинки – перехід на початок попереднього сегмента запису

	[image: image22.emf]
	Відтворення текучого фрагмента. Утримання натискання цієї кнопки на протязі 1 сек. призводить до неперервного відтворювання фрагментів

	[image: image23.emf]
	Зупинка

	[image: image24.emf]
	Пауза. Кнопками [image: image25.emf] і [image: image26.emf] в режимі паузи здійснюється по кадровий перегляд відеозображення

	[image: image27.emf]
	В режимі зупинення – перехід на початок наступного сегмента запису. Натискання цієї кнопки в режимі ‘відтворення’ дозволяє вести прискорений перегляд фрагментів архіву

	[image: image28.emf]
	Роздрук текучого кадру відеоархіву 

	[image: image29.emf]
	Експорт текучого фрагмента в форматі avi. (в режимі паузи – експорт текучого кадру в форматі jpg i bmp)

	[image: image30.emf]
	Зміна масштабу. Ліва клавіша миші – збільшення масштабу, права клавіша миші – зменшення масштабу зображення

	[image: image31.emf]
	Пошук відео фрагментів за датою і часом

	[image: image32.emf]
	Кількість кадрів в фрагменті і номер текучого фрагмента


Панель управління активною камерою призначена для роботи тільки з активною камерою і відображає режими для кожної камери (табл..4).

                                                                                                              Таблиця 4.

                     Панель управління активною камерою

	Елемент
	Функціональне призначення елемента управління активною камерою

	[image: image33.emf]
	Зміна номеру камери в даному вікні

	[image: image34.emf]
	Експорт текучого кадру або фрагменту запису

	[image: image35.emf]
	Збільшення/зменшення зображення від активної камери. Натискання лівої кнопка миші – збільшення, правої кнопки – зменшення. При збільшеному зображенні його можна пересувати по вікну активної камери, якщо утримувати кнопку миші натиснутою

	[image: image36.emf]
	Режим нормалізації (контрастування зображення)

	[image: image37.emf]
	Відображення об’єктів, що рухаються (вкл/викл) Після активування режиму об’єкти, що рухаються виділяються контуром. Зручно використовувати для налаштування детектора руху

	[image: image38.emf]
	В режимі відображення – друк текучого кадру. Для виконання цієї функції в режимі перегляду архіву потрібно встановити паузу

	[image: image39.emf]
	Експорт текучого кадру в форматі JPG. Вони поміщаються на жорсткий диск в підкаталозі export під іменем , що містить номер камери і дату створення. Файли, що містять фрагменти запису, поміщаються в підкаталог VIDEO,  інформація в назві файлів також відбиває номер камери і дату запису фрагмента


За замовчуванням, кожна камера дає зображення найбільшої ділянки місцевості, яке здатний охопити її об’єктив. Таким чином, зробити більш широкий огляд неможливо, але можна програмно збільшити будь-яку частину зображення в 16 разів. Для цього треба клікнути по індикатору номера камери (камера зразу стає активною), і у випавшому меню вибрати пункт “Обробка” і “Збільшення”. Один лівий клік миші по зображення збільшує його в два рази, два кліка – відповідно в чотири рази, і так далі. Правий клік миші, відповідно, повертає зображення у попередній стан. На рис.6 показані фрагменти зображення, коли збільшення включене (рис.6,а) і виключене (рис.6,б).
                   [image: image40.emf]                          [image: image41.emf]
   а) режим збільшення включений      б) режим збільшення виключений      
                                    Рис.6. Режим збільшення зображення 
Відеокамери постачають “живе” зображення зони охорони, тому часто трапляються випадки, коли не всі її елементи є рівномірно освітленими для отримання картини, яка добре розпізнається по усій ділянці відеоспостереження. Недоліки нечіткості можуть бути частково зкомпенсованими застосуванням режиму контрастування. Для цього треба клікнути по індикатору номера камери (вона стає активною), і в меню, що випаде, вибрати пункт “Обробка” і “Контрастування” (рис.7,а).
         [image: image42.emf]                              [image: image43.emf]
             а) режим контрастування                      б) режим оконтурювання

Рис.7. Відображення відеосигналу в режимах контрастування і оконтурювання
При великій кількості об’єктів спостереження виникають ситуації, коли важко визначити наявність руху в зоні спостереження. Робота оператора полегшується при застосуванні режиму оконтурювання об’єктів. Для цього потрібно клікнути по індикатору номера камери (камера стає активною), і в меню, що випадає, вибрати пункт “Обробка” і  “Оконтурювання”. Як результат роботи системи всі об’єкти, що рухаються в поле “зору” камери, обводяться нерівним контуром зеленого кольору (рис.7,б).

Однією з важливих задач підсистеми відео спостереження є виявлення руху в межах території, що охороняється, і запису відеоінформації про цю подію на диск комп’ютера. Ділянка місцевості, яка попадає в поле зору кожної окремої відеокамери, представляє собою самостійну ділянку реєстрації руху. Тобто якщо в будь-якій частині зображення відбувається рух, то програма це фіксує. Разом з тим, можна задати на зображенні ділянки, в межах яких детектування не буде відбуватися – тобто накласти маску. Для цього треба клікнути по індикатору номера камери (вона стає активною),   і в меню, що випадає, вибрати пункт “Обробка” і  “Маска детектора” (рис.8,а). В центрі зображення з’явиться хрестик, який полегшує нанесення маски детектора (рис.8,б). Треба навести курсор на ділянку зображення і натиснути ліву клавішу миші, після цього, не відпускаючи клавішу, протягнути курсор, створюючи діагональ прямокутника, і відпустити клавішу миші. Як результат на тлі зображення з’явиться прямокутна сітчаста ділянка, в якій давач руху працювати не буде.
[image: image44.emf]                         [image: image45.emf]
а) меню маски детектора                    б) нанесення маски детектора
                       Рис.8. Режим маски детектора

Для того щоб забрати з зображення цю ділянку, потрібно повторити описану вище процедуру, тільки використовувати праву клавішу миші.

Увага! Забрати виділену ділянку можна лише в такий спосіб! Якщо просто вийти із режиму маски детектора, образ сітківки зникне з зображення, але маска залишиться.В цьому можна переконатися, якщо знову увійти в режим накладання маски.
При запису зображення маска не відображається, що дозволяє спостерігати картину у повному об’ємі і без завад. Вихід із режиму маски детектора здійснюється в такий самий спосіб як і вхід.

Якщо в настройках об’єкта встановлена знак “Показати”, то це означає, що мікрофон поставлений на охорону і треба включити запис звуку. Для цього потрібно клікнути по значку мікрофона, який розташований в правому верхньому куту на зображенні відеокамери (рис.9,а). Колір значка поміняється на червоний, що візуально відповідає початку запису аудіосигналу. Для зняття мікрофона з охорони (зупинити запис) треба клікнути ще раз мишею по його значку на відеозображенні. Жовтий колір значка мікрофона означає, що запис аудіосигналу не проводиться (рис.9,б)

[image: image46.emf]                          [image: image47.emf] 
а) мікрофон включений                              б) мікрофон виключений
                     Рис.9. Режим прослуховування мікрофона
 4. Послідовність виконання лабораторної роботи
4.1.  За допомогою коаксіальних кабелів під’єднати три відеокамери до плати відеозахоплення FS-1, встановленій в комп’ютері (розніми плати на задній стінці комп’ютера). 
4.2. В меню “Програми” викликати програму SmartVideo.
4.3. Отримати зображення об’єктів (визначити самостійно) від усіх відеокамер.

4.4. Записати відеосигнали від кожної відеокамери на жорсткий диск (тривалість запису 1 хвилина).
4.5. Переглянути відео фрагменти для кожної відеокамери. 
4.6. Для камери №1 задіяти режими “Збільшення”, “Контрастування” “Оконтурювання”.   

 4.7. Для камери №2 задіяти режим “Маска детектора”, зробити маску детектора для певної ділянки зображення (визначити самостійно).

4.8. Активізувати детектор руху камери і перевірити його роботу.    
                        5. Контрольні  запитання
5.1. Які системи охоронного телебачення належать до цифрових систем?
5.2. Назвіть основні переваги цифрових систем телебачення.
5.3. Які переваги мають комп’ютерні системи відео спостереження?
5.4. Призначення і склад системи SmartVideo.
        5.5.    Яку функцію виконує детектор руху в системі SmartVideo?

        5.6.    Призначення режиму “Маска детектора”.
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