1.1. Мета викладання дисципліни.

Дати студентам основи фундаментальних знань з фізики, навчити їх користуватися фізичними законами, планувати та проводити фізичні експерименти з використанням комп’ютерів, що необхідно для успішного засвоєння спеціальних дисциплін

1.2. Завдання вивчення дисципліни.

· створення основ широкої теоретичної підготовки з фізики, що забезпечує можливість використання студентами нових фізичних принципів в тих галузях техніки, в яких вони спеціалізуються;

· формування в студентів наукового мислення, зокрема, правильного розуміння меж застосування різних фізичних понять, законів, теорій і вміння оцінювати ступінь достовірності результатів, одержаних з допомогою експериментальних або математичних методів дослідження;

· засвоєння основних фізичних явищ і законів класичної і сучасної фізики:

· формування у студентів навиків розв’язування конкретних задач з фізики, які допоможуть їм надалі розв’язувати інженерні задачі.

· вироблення початкових навиків проведення експериментальних вимірювань різних фізичних величин і оцінки похибок вимірювань.

У результаті вивчення дисципліни фахівець має знати:

· основні фізичні поняття, явища та закони, що охоплюються загальним курсом “Фізика”;

· межі застосування фізичних явищ і законів, їх сутність, фізичне і математичне підґрунтя, взаємозв’язок з іншими фізичними явищами;

· ефективні способи і методи розв’язування фізичних задач у рамках курсу.

Підготовлений фахівець має вміти:

· розуміти природу і сутність явищ та законів фізики;
· застосовувати набуті знання на практиці;

Перелік дисциплін, знання яких необхідне студенту для вивчення курсу.  

	№ п/п
	Назва дисципліни
	Назва розділів і тем

	1.
	Математичний аналіз
	Всі розділи та теми курсу

	2.
	Лінійна алгебра
	Всі розділи та теми курсу

	3
	Диференціальні рівняння
	Всі розділи та теми курсу


2. Зміст дисципліни.

2.1. Лекції: ДФН  90  год.;  ЗФН    26  год.

	№ п/п
	Найменування розділів, тем
	Кількість годин

	
	
	ДФН
	ЗФН

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17


	І семестр

І модуль

Механіка. Механічні коливання і хвилі
Тема

Кінематика і динаміка поступального руху

твердого тіла

Система відліку. Кінематичні рівняння руху. Швидкість. 

Прискорення. Нормальна та тангенціальна складові прискорення

Перший закон Ньютона. Сила і маса. Імпульс. Другий закон Ньютона. Третій закон Ньютона. Закон збереження імпульсу. Центр мас. Робота і енергія. Робота сталої і змінної сили. Потуж-ність. Кінетична енергія. Консервативні і дисипативні сили. Потенціальна енергія. Закон збереження енергії.

Тема 

Кінематика і динаміка обертального руху твердого       

тіла
Кінематика обертального руху; кутова швидкість, кутове приско-рення. Момент сили відносно точки і осі. Момент інерції. Теорема Штейнера. Момент імпульсу. Рівняння динаміки обертального руху твердого тіла. Закон збереження моменту імпульсу. Кінетична енергія тіла, що обертається. Робота моменту сили.

Тема 
Механічні коливання і хвилі 

Гармонічні коливання та їх характеристики. Диференціальне рівняння гармонічних коливань та його розв'язок. Математичний і фізичний маятники. Енергія гармонічних коливань. Загасаючі коливання. Диференціальне рівняння загасаючих коливань та його розв'язок. Вимушені коливання. Диференціальне рівняння вимушених коливань та його розв'язок. Резонанс. Значення резонансу в техніці. Додавання гармонічних коливань однакового напрямку і однакової частоти. Биття. Додавання взаємно перпенди-кулярних  коливань. Фігури Ліссажу. Хвилі: Утворення і поширення  хвиль в пружному середовищі. Поперечні і поздовжні хвилі. Рівняння біжучої хвилі. Фазова швидкість. Інтерференція хвильСтоячі хвилі.

ІІ модуль

Основи молекулярної фізики і термодинаміки

Тема

Молекулярно-кінетична теорія ідеальних газів.

Статистичний і термодинамічний методи досліджень. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії. Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії ідеальних газів. Середня кінетична енергія поступального руху молекул. Закон Максвелла для розподілу молекул ідеального газу за швидкостями. Середня арифметична, середня квадратична і найбільш імовірна швидкості молекул. Барометрична формула. Закон Больцмана для розподілу молекул ідеального газу за у зовнішньому потенціальному полі. Число ступенів вільності молекул. Розподіл енергій молекул з ступенями вільності. Внутрішня енергія ідеального газу. Середнє число зіткнень і середня довжина вільного пробігу молекул. Явища перенесення в термодинамічно нерівноважних систем. Дифузія. Закон Фіка. Внутрішнє тертя. Закон Ньютона. Теплопровідность. Закон Фур'є.

Тема 

Основи термодинаміки. Реальні гази.

Перший закон термодинаміки. Робота газу при зміні його об'єму. Застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів: Ізотермічного, ізобарного, ізохорного. Теплоємність газів. Рівняння Майєра. Адіабатний процес. Рівняння Пуассона. Оборотні і необо-ротні процеси. Колові процеси. Цикл Карно та його коефіцієнт корисної дії. Ентропія та її властивості. Другий закон термоди-наміки. Теорема Нернста. Рівняння Ван дер Ваальса. Ізотерми Ван дер Ваальса та їх аналіз.  Критичний стан. Порівняння ізотерм Ван дер Ваальса з експериментальними. Внутрішня енергія реального газу.

ІІ семестр

ІІІ модуль

Електростатика. Закони постійного струму

Тема

Електричне поле в вакуумі      

Електричні заряди. Закон збереження електричних зарядів. Електростатичне поле. Закон Кулона. Напруженість електричного поля. Лінії напруженості. Потік вектора напруженості електрик-ного поля. Остроградського-Гаусса. Застосування теореми Острог радського-Гаусса до розрахунку електричних полів. Робота сил електростатичного поля. Циркуляція вектора напруженості. Потенціал електростатичного поля. Зв'язок напруженості з потенціалом електростатичного поля.  Еквіпотенціальні поверхні.

Тема

Діелектрики і провідники в електричному полі.

Типи діелектриків. Поляризація діелектриків. Поляризованість.

Напруженість електричного поля в діелектрику. Електричне зміщення. Теорема Остроградського-Гаусса для електростатичного поля в діелектрику. Електроємність відокремленого провідника. Конденсатори. Енергія електростатичного поля.

Тема

Постійний електричний струм 
Електричний струм. Сила і густина струму. Електрорушійна сила, напруга. Закон Ома. Елементарна класична теорія електропро-відності металів та її дослідне обгрунтування. Виведення законів Ома та Джоуля- Ленца на основі класичної теорії провідності металів. Закон Відемана-Франца. Робота виходу електронів з металу. Контактна різниця потенціалів. Термоелектронна емісія. Закон трьох других. Формула Річардсона-Дешмана.

ІV модуль

Електромагнетизм

Тема

Магнітне поле у вакуумі
Магнітне поле. Магнітна індукція. Закон Ампера. Принцип суперпозиції для магнітного поля. Закон Біо-Савара-Лапласа. Магнітне поле прямого та колового струмів. Дія магнітного поля 

на рухомі заряди. Ефект Холла. Циркуляція вектора магнітної індукції для магнітного поля у вакуумі. Магнітне поле соленоїда і тороїда. Потік вектора магнітної індукції. Теорема Остроградського-Гаусса для магнітного поля. Робота, яка виконується при переміщенні провідника з струмом у магнітному 

полі.

Тема

Магнітні властивості речовини.

Магнітні моменти електронів і атомів. Намагніченість. Напруж-еність магнітного поля. Теорема про циркуляцію векторів магнітної індукції і напруженості магнітного поля в речовині. Діамагнетики. Парамагнетики. Природа парамагнетизму. Феромагнетики та їх властивості. Природа феромагнетизму. Точка Кюрі. Ферити.

Тема 
Електромагнітна індукція. Основи теорії Максвелла.
Явище електромагнітної індукції. Закон Фарадея. Правило Ленца. Явище самоіндукції. Індуктивність. Електрорушійна  сила самоіндукції. Взаємоіндукція. Струми при замиканні і розмиканні кола. Енергія магнітного поля. Об`ємна густина енергії магнітного поля. Вихрове електричне поле. Струм зміщення. Рівняння Максвелла для електромагнітного поля. Електричний коливальний контур. Вільні, загасаючі,і вимушені електромагнітні коливання. Електромагнітні хвилі. Експериментальне отримання електромаг-нітних хвиль. Енергія, що переноситься електромагнітною хвилею.

ІІІ семестр

V модуль
Xвильова оптика.Квантова природа випромінювання

Тема

Інтерференція світла
Когерентність і монохроматичність світлових хвиль. Інтерференція 

світла. Інтерференція світла в тонких плівках. Просвітлення оптики. Смуги однакового нахилу. Смуги однакової товщини. Інтерференція на клині. Кільця Ньютона. Інтерферометри. Інтерфе-рометр Майкельсона.

Тема 

Дифракція світла. Поляризація та взаємодія світла з речовиною. 

Дифракція світла. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон  Френеля. Пояснення прямолінійного поширення світла. Дифракція Фраунгофера на одній щілині. Дифракційна гратка. Роздільна здатність дифракційної гратки. Дифракція на просторовій гратці. Формула Вульфа-Бреггів. Природнє і поляризоване світло. Закон Малюса. Поляризація світла при відбиванні від діелектрика. Закон Брюстера. Подвійне променезаломлення. Штучна оптична анізотропія. Повертання площини поляризації. Дисперсія світла. Нормальна і аномальна дисперсія.

Тема

Квантова природа випромінювання

Теплове випромінювання і його характеристики. Закон Кірхгофа. Закон Стефана-Больцмана. Закон зміщення Віна. Квантова гіпотеза. Формула Планка. Ефект Комптона та його елементарна теорія. 

VІ модуль

Елементи квантової механіки, ядерної фізики і

фізика твердого тіла

Тема 

Елементи квантової механіки .Фізика атомів і молекул.

Лінійчатий характер атомних спектрів. Неспроможність класичної теорії атома. Постулати Бора. Гіпотеза де Бройля. Дослідне обґрун-тування корпускулярно-хвильового дуалізму. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга. Хвильова функція та її статистична суть. Хвильове рівняння Шредінгера.Атом водню в квантовій меха-ніці. Дослід Штерна і Герлаха. Спін електрона. Принцип Паулі. Рентгенівські промені. Суцільний рентгенівський спектр. Харак-теристичне Х-випромінювання. Закон Мозлі. Комбінаційне розсію-вання світла. Спонтанне і вимушене випромінювання. Лазери.
Тема

Елементи фізики атомного ядра.

Досліди Резерфорда, будова атомного ядра. Основні характерити-ки нуклонів. Дефект маси і енергія зв`язку ядра. Властивості ядер-них сил. Природа ядерних сил. Радіоактивність. Закон радіоактив-ного розпаду. Ядерні реакції. Реакції поділу ядер. Ланцюгова реак-ція. Основні відомості про ядерну енергетику. Реакції синтезу ядер.

Тема

Елементи фізики твердого тіла.

Види міжатомних зв`язків в твердих тілах. Виникнення енергетич-них зон в твердих тілах. Поділ твердих тіл на діелектрики, напіпровідники, метали. Власна і домішкова провідності напівпро-відників. Фотоелектричні явища в напівпровідниках. Люмінесцен-ція твердих тіл. Контакт електронного і діркового напівпровідників і його вольт-амперна характеристика. Кристалічні діоди і транзит-тори і їх характеристики.
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2.2. Лабораторні заняття:   ДФН  75 год. ;  ЗФН 24 год.
	№ п/п
	Зміст занять
	Кількість годин

	
	
	ДФН
	ЗФН

	1
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	І семестр

І модуль

Вступне заняття в лабораторії механіки та молекулярної фізики. Інструктаж з техніки безпеки.

Визначення прискорення вільного падіння з використанням оборотного маятника (лаб. роб. №14).

Вивчення основного рівняння обертального руху твердого тіла (лаб. роб. №5).

Визначення модуля пружності методом згину (лаб. роб. №11).

Визначення моменту інерції тіла динамічним методом (лаб. роб. №30).

Захист лабораторних робіт.

ІІ модуль
Дослідження механічних загасаючих коливань (лаб. роб. №15)

Визначення коефіцієнта в’язкості повітря та середньої довжини вільного пробігу молекул повітря (лаб. роб. №23).

Визначення коефіцієнта в`язкості рідини та величини сили Стокса (лаб. роб. №23).

Захист лабораторних робіт. 

Визначення відношення молярних теплоємностей повітря методом Клемана–Дезорма (лаб. роб. №30).

Визначення зміни ентропії при нагріванні і подальшому плавленні сплаву олова (лаб. роб. №30).

Вивчення коефіцієнта теплового розширення твердого тіла (лаб. роб. №20).

Підсумкове заняття. Захист лабораторних робіт.

                                                    П семестр

І модуль

Вступне заняття в електричній лабораторії. Інструктаж з техніки безпеки.

Вивчення законів електростатики (лаб. роб. №1).

Вивчення закону Ома для змінного струму (лаб. роб. №13).

ІУ модуль

Вимірювання опору провідників за допомогою містка Уітстона (лаб. роб. №4).

Визначення е.р.с. джерела струму компенсаційним методом 

(лаб. роб. №8).

Визначення горизонтальної та вертикальної складових індукції магнітного поля Землі (лаб. роб. №11).

Заключне заняття. Захист лабораторних робіт.

                                     ІІІ семестр

V модуль
Вступне заняття в оптичній лабораторії. Інструктаж з техніки безпеки.

Визначення показника заломлення скла за допомогою мікроскопа (лаб. роб. №2).

Визначення фокусних відстаней збиральної та розсіювальної лінз (лаб. роб. №16)

Вивчення явища поляризації світла (лаб. роб. №31).

Визначення довжини світлової хвилі за допомогою дифракційної гратки (лаб. роб. №31).

Визначення довжини світлової хвилі за допомогою біпризми Френеля (лаб. роб. №25).

Захист лабораторних робіт.

VІ модуль

Вивчення законів теплового випромінювання (лаб. роб. №41).

Вивчення зовнішнього фотоефекту та визначення сталої Планка (лаб. роб. №42).

Вивчення серіальних закономірностей в спектрі випромінювання водню і визначення сталої Планка (лаб. роб. №44).

Захист лабораторних робіт.

Вивчення молекулярних спектрів поглинання визначення сталої Планка (лаб. роб. №46).

Вивчення спектральних характеристик фотоелементів 

(лаб. роб. №43).

Вивчення властивостей  р-п- переходу (лаб. роб. №11).

Підсумкове заняття. Захист лабораторних робіт.
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Примітка: для екстернату лабораторні роботи 

І семестр    –  № 5, 15, 23.

ІІ семестр   –  №13, 8.

ІІІ семестр –  № 5, 31, 42.

2.3. Практичні (семінарські) заняття: ДФН   45  год. ;  ЗФН  18 год.

	№ п/п
	Зміст занять
	Кількість годин

	
	
	ДФН
	ЗФН

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
11

12

13

14

15

17

18

19

20
	І семестр

І модуль

Теорія похибок.

Кінематика поступального і обертального рухів.

Динаміка потупального і обертального рухів. 

Механічні коливання і хвилі.

П  модуль
Молекулярно-кінетична теорія ідеальних газів.

Рівняння стану ідеального газу.

Основи термодинаміки.

П  семестр

  Ш  модуль

Основи електростатики.

Діелектрики і провідники в електричному полі.

Постійний електричний струм. Правила Кірхгофа.

IV  модуль

Магнітне поле у вакуумі. 
Магнітні властивості речовини.

Електромагнітна індукція. 
Електромагнітні коливання і хвилі. 

Ш семестр

V  модуль

Закони геометричної оптики. Хід променів у призмі. Тонкі лінзи. Формула лінзи.

Інтерференція і дифракція світла. Дифракція на просторовій гратці. Формула Вульфа-Бреггів. 

Поляризація  і поглинання світла. Поляриметр. Закон Бугера.

Явище зовнішнього фотоефекту. Формула Ейнштейна. Червона межа фотоефекту. Маса і імпульс фотона. Тиск світла.

VI модуль

Елементи квантової механіки. Фізика атомів і молекул.

Елементи фізики атомного ядра. Поділ ядер урану.

Елементи фізики твердого тіла
	2

2

2

2

3

2

2

3

2

2

2

2

2

2

1

2

2

2

4

2

2
	–

1

1

1

1

1

1

1

–

2

1

–

1

1

–

1

1

1

1

1

1


    2.4. Самостійна робота: ДФН   237  год.; ЗФН  391 год.
	№

п/п
	Зміст роботи
	Кількість

год



	
	
	ДФН
	ЗФН

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18
	                                     І семестр

Підготовка до лабораторних занять .

Підготовка до першого модульного контролю.

Підготовка до другого модульного контролю.

Виконання  домашніх завдань.

Повторення теоретичного матеріалу за семестр.

Виконання контрольних робіт

                                     ІІ семестр

Підготовка до лабораторних занять

Підготовка до першого модульного контролю.

Підготовка до другого модульного контролю.

Виконання  домашніх завдань.

Повторення теоретичного матеріалу за семестр

Виконання контрольної роботи

                                       ІІІ семестр

Підготовка до лабораторних занять

Підготовка до першого модульного контролю.

Підготовка до другого модульного контролю.

Виконання  домашніх завдань.

Повторення теоретичного матеріалу за семестр 

Виконання контрольних робіт
	19

16

16

14

18

–

10

14

15

14

18

–

19

15

15

14

20

–
	8

–

–

–

94

36

4

–

–

–

91

20

8

–

–

–

94

36


Перелік індивідуальних домашніх завдань.

      Не планується

       Затверджено на комісії по плануванню самостійної роботи студентів науково-методичної ради Інституту комп’ютерних технологій, автоматики і метрології

“_____” ____________ 2005 р. ______________________
2.5. Проведення модульних контролів і семестрових екзаменів.

Розподіл балів модульних контролів (МК)

	Модульний

контроль
	Максимальна оцінка в балах

	
	Поточний контроль
	Контрольний захід (КЗ)
	Модульна оцінка

(ПК+КЗ)

	
	Лабора-торні

заняття
	Практичні заняття
	РГР
	КР
	Разом балів

(ПК)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	 І  семестр

всього, в

тому числі
	20
	10


	--
	--
	30
	70
	100

	1-й МК
	10
	5
	
	
	15
	35
	50

	2-й МК
	10
	5
	
	
	15
	35
	50

	ІІ  семестр

всього, в

тому числі
	10
	10
	
	
	20
	80
	100

	1-й МК
	5
	5
	
	
	10
	40
	50

	2-й МК
	5
	5
	
	
	10
	40
	50

	ІІІ семестр

всього, в

тому числі
	20
	10
	
	
	30
	70
	100

	1-й МК
	10
	5
	
	
	15
	35
	50

	2-й МК
	10
	5
	
	
	15
	35
	50


3. Навчально-методичні матеріали.

3.1. Література до теоретичного курсу.

1. Курс фізики. Під редакцією Лопатинського І.Є., Видавництво Бескид Біт, 2002.

2. Детлаф А.А., Яворский Б.М.  Курс физики. -М.:  Вісшая школа, 1989.

3. Детлаф. А.А., Яворский Б.М., Милковская Л.Б. Курс физики.-М.: Высшая школа, 

      1973-1979, т. 1-3.

4. Кучерук І.М., Горбачук І.Т. Загальна фізика. Електрика і магнетизм.-Київ: 

      Вища школа 1990.

5. Кучерук І.М., Дущенко В.П. Загальна фізика. Оптика. Квантова  фізика.-Київ:

Вища школа,1991.

6. Зисман Г.А., Тодес О.М. Курс общей физики. -М.: Наука, 1972-1974,т.1-3.

7. Савельев И.В. Курс общей физики.-М.: Наука, 1982 т.1-3.

8. Бушок Г.Ф., Півень Г.Ф. Курс фізики. - Київ: Вища школа, 1983, т.1-2.

9. Пастушенко С.М. Загальна фізика. Механіка. - Київ: Видавництво НАУ, 2002.

10. Сивухин Д.В. Общий курс физики.- М.: Наука, 1983-1986, т.1-5.

11. Епифанов Г.И. Физика твердого тела.-М.: Высшая школа, 1977.

12. Матвеев А.Н. Электродинамика.-М.: Высшая школа, 1980.

13. Сена Л.А.  Единицы физических величин и их размерности.-М.: Наука.1977.

3.2. Література до практичних занять.
1. Лопатинський І.Є., Зачек І.Р., Середа В.М., Крушельницька Т.Д., Українець Н.А.  Збірник задач з фізики. -Львів: Видавництво НУ “ЛП”, 2003.
2. Збірник задач з фізики. -Львів: Видавництво ЛПІ, 1993, ч.1-3.

3. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. М.: Наука, 1985.
4. Чертов А.Г. и др. Задачник по физике.-М.: Высшая школа, 1981.
5. Иродов И.Е. Задачи по общему курсу физики.-М.: Наука, 1979.
6. Савельев И.В. Сборник вопросов и задач по общей физике.-М.: Наука, 1982.
7. ЭВМ в курсе общей физики. Под ред. А.Н.Матвеева.-М.: Изд-во Московского

      ун-та. 1982.

8. Бурсиан Э.В. Задачи по физике для компьютера.-М.: Просвещение, 1991.

9. Новодворская Е.М. Методика проведения упражнений по физике во  ВТУЗе.-М.:

Высшая школа, 1981.

3.3. Література до лабораторних занять.
1. Лабораторний практикум з фізики. Частина І. Під ред. Лопатинського І.Є., 

Бандрівчака І.В., Крушельницької Т.Д. - Львів: Видавництво НУ "Львівська політехніка", 2002.

2. Фізчний практикум. За редакцією Дущенка В.П.-Київ: Вища школа, 1981-1984.  ч. 1-2.

3. Лабораторные занятия по физике. Под ред. Гольдина Л.М.-М.: Наука, 1983.
4. Лабораторный  практикум по физике. Под ред. Ахматова А.С.-М.: Высшая школа, 1980.
5. Загальна фізика: Лабораторний практикум. Під ред. Горбачука І.Т.- Київ: Вища школа,1992.

6. Физический практикум. Под. ред. В.И. Ивероновой. -М.: Наука. 1968.
7. Курс физики: Практикум. Под ред. Д.А.Городецкого. -Киев: Вища школа, 1992.

8. Методичні розробки та інструкції до лабораторних робіт, видані кафедрою фізики

      Національного університету "Львівська політехніка".

4. Узгодження програми з іншими дисциплінами.

	№
	Назва дисципліни, з якою проводиться

узгодження
	Прізвище

викладача
	Підпис Дата.



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


5. Доповнення та зміни в робочій навчальній програмі

(Робиться на окремих аркушах та затверджується в тому ж порядку і тими особами, що і основна програма)
