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Мета роботи: Виміряти в’язкість рідини, визначити силу внутрішнього тертя (силу Стокса).

Прилади та матеріали: 

1 – кульки;2 – секундомір; 3 – мікрометр;

 4 – міліметрова лінійка, 5 – скляна трубка з водою.

Короткі теоретичні відомості; виведення робочої формули:

В’язкість – властивість реальних рідин чинити опір при переміщенні однієї частини рідини відносно іншої

В рухомій рідині виникають сили внутрішнього тертя 

Для тіла кулеподібної форми сила тертя:
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де  r – радіус кульки
                                          V – швидкість 





      коеф. внутрішнього тертя
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                                              де  к  ,р  густини кульки та рідини





      R, r – радіуси циліндра та кульки

Фізичні величини, які вимірюються прямим способом:

r – радіус кульки

l – шлях руху кульки в рідині
t – час руху кульки в рідині

Таблиці результатів вимірювань

№
d 10-3, м
d 10-3, м
D 10-2, м
D 10-2, м
t, c
l, м
V, м/с
V, м/с

1
1,86
-0,02


4,04

0,149
-0,001

2
1,94
0,06


4,08

0,147
-0,003

3
1,85
-0,03


3,92

0,153
0,003

сер.
1,88
0,04
2,5
0,05
4,01
0,60
0,150
0,002

Задані величини

р, кг/м3
р, кг/м3
к, кг/м3
к, кг/м3
g, м/с2
g, м/с2

1260
5
11300
50
9,8
0,05

Обчислення шуканої величини за робочою формулою:
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Обчислення похибок:
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Запис кінцевого результату
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     з точністю  

Аналіз результатів та висновки: 

Cила внутрішнього тертя не залежить від матеріалу твердого тіла, яке рухається в рідині, а залежить тільки від форми тіла і властивостів рідини.

Оцінка за виконання роботи

Допуск
Захист
Дата виконання





                                                          Підпис викладача

� EMBED Equation.3  ���








� EMBED Equation.3  ���











� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








[image: image7.wmf]R

r

4

,

2

R

V

9

g

р

к

2

r

2

+

r

-

r

=

h

÷

ø

ö

ç

è

æ

[image: image8.wmf]R

r

4

,

2

R

V

9

g

р

к

2

r

2

+

r

-

r

=

h

÷

ø

ö

ç

è

æ

[image: image9.wmf]109

,

0

025

,

0

3

10

88

,

1

4

,

2

025

,

0

15

,

0

8

,

9

3

10

)

26

,

1

3

,

11

(

)

3

10

88

,

1

(

18

1

D

d

4

,

2

D

V

g

р

к

2

d

18

1

=

-

×

×

+

×

×

×

-

×

-

×

×

=

+

r

-

r

×

=

h

÷

ø

ö

ç

è

æ

[image: image10.wmf]011

,

0

88

,

1

04

,

0

5

,

2

05

,

0

15

,

0

002

,

0

8

,

9

05

,

0

3

,

11

05

,

0

26

,

1

005

,

0

88

,

1

037

,

0

2

109

,

0

d

d

D

D

V

V

g

g

р

р

к

к

d

d

2

=

+

+

+

+

+

+

×

=

=

D

+

D

+

D

+

D

+

r

r

D

+

r

r

D

+

D

h

=

h

D

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

[image: image11.wmf]%

10

%

100

109

,

0

011

,

0

%

100

(%)

=

×

=

×

h

h

D

=

dh

[image: image12.wmf]H

10

92

,

2

15

,

0

10

88

,

1

109

,

0

14

,

3

3

V

d

3

Fт

4

3

-

-

×

=

×

×

×

×

×

=

×

×

h

×

p

×

=

_937678259.unknown

_937678502.unknown

_937677613.unknown

_937677813.unknown

_937668620.unknown

_937673064.unknown

_937666795.unknown

