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Лабораторна робота 6

Дослідження замкнутих стохастичних мережних моделей ОС

Мета роботи: вивчити методи розрахунку  замкнутих стохастичних  мережних моделей ОС, що основані на представлені обчислювального процесу марківським випадковим процесом. 

Теоретична частина

Характерна особливість замкнутих стохастичних мережних моделей ОС на відміну від розімкнутих - наявність в ОС постійного числа активних ОП (рис. 4).
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Рис.4. Замкнута стохастична мережна модель ОС.
Òàêèìè ìîäåëÿìè îïèñóþòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, ÎÑ, ÿê³ ïðàöþþòü â ³íòåðàêòèâíîìó (ä³àëîãîâîìó) ðåæèì³, êîëè ÷èñëî êîðèñòóâà÷³â ô³êñîâàíå, ³ êîæåí ç íèõ íå ³í³ö³þº íîâîãî çàïèòó äî ñèñòåìè ïîêè íå îòðèìàº â³äïîâ³ä³ íà ïîïåðåäí³é çàïèò, à òàêîæ ñèñòåìè ïàêåòíî¿ îáðîáêè ç ô³êñîâàíèì ÷èñëîì ðîçä³ë³â îïåðàòèâíî¿ ïàì`ÿò³ ïðè óìîâ³, ùî ê³ëüê³ñòü çàâäàíü â ïàêåò³ íå çìåíøóºòüñÿ. Â öüîìó âèïàäêó ê³ëüê³ñòü çàÿâîê, öèðêóëþþ÷èõ â ìåðåæ³, âèçíà÷àºòüñÿ êîåô³ö³ºíòîì ìóëüòèïðîãðàìóâàííÿì Ì. Äëÿ îäíîçíà÷íîãî îïèñó ïàðàìåòð³â çàìêíóòèõ ³ ðîç³ìêíóòèõ ìåðåæ âèä³ëèìî ñèñòåìó 

  (äèâ. ðèñ.4) â çàìêíóò³é ìåðåæ³ ÿê ô³êòèâíå äæåðåëî çàÿâîê, ïðè ÷îìó éîãî ³íòåíñèâí³ñòü 

 - öå ³íòåíñèâí³ñòü çàÿâîê, ùî â³äïîâ³äàþòü çàâåðøåíèì ðîáîòàì, ÿê³ ïðîõîäÿòü ïî äóç³, íà ÿê³é çíàõîäèòüñÿ  

. ²íòåíñèâí³ñòü 

 âèçíà÷àº ïðîäóêòèâí³ñòü ñèñòåìè. Öÿ âåëè÷èíà íå çàëåæèòü â³ä áóäü-ÿêèõ çîâí³øí³õ ïðè÷èí, âèçíà÷àºòüñÿ êîíô³ãóðàö³ºþ ìåðåæ³ ³ ¿¿ ïàðàìåòðàìè. 


Çàìêíóò³ ìåðåæ³ âèçíà÷àþòüñÿ òèìè æ ñàìèìè ïàðàìåòðàìè, ùî ³ ðîç³ìêíóò³, çà âèíÿòêîì ïàðàìåòðà 

. Çàì³ñòü íüîãî çàäàºòüñÿ êîåô³ö³ºíò ìóëüòèïðîãðàìóâàííÿ Ì, à 

 âèçíà÷àºòüñÿ íà îñíîâ³ ðîçðàõóíêó ìåðåæ³. 


Íà ðèñ. 4 âèêîíàíî ïåðåâèçíà÷åííÿ ñèñòåì ïî â³äíîøåííþ äî ðèñ.2; ñèñòåìà 

 (äèâ. ðèñ.2) ïîçíà÷åíà íà ðèñ.4 ÿê 

, à ñèñòåìà 

 (äèâ. ðèñ.2) - ÿê 

. Â³äïîâ³äíî çì³íþºòüñÿ ³ ìàòðèöÿ éìîâ³ðíîñòåé ïåðåäà÷³.
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Â çàìêíóòèõ ìåðåæàõ íà â³äì³íó â³ä ðîç³ìêíóòèõ ñòàö³îíàðíèé ðåæèì çàâæäè ³ñíóº, òàê ÿê ðîçì³ðè ÷åðã â ñèñòåìàõ ìåðåæ³ ê³íöåâ³ ³ íå ïåðåâèùóþòü ïî âåëè÷èí³ Ì. Ð³çí³ ðîçïîä³ëè Ì çàÿâîê ïî ñèñòåìàõ ìåðåæ³ âèçíà÷àþòü ¿¿ ñòàí. Ñòàí 

, âèçíà÷àº, ùî â ñèòåì³ 

ïåðåáóâàº 

 çàÿâîê, â 

 çàÿâîê ³ ò.ä. 


Ïîçíà÷èìî ìíîæèíó âñ³õ ìîæëèâèõ ñòàí³â 

. Òàê ÿê äëÿ çàìêíóòî¿ ìåðåæ³ 

, ÷èñëî ð³çíîìàí³òíèõ ðîçïîä³ë³â Ì çàÿâîê ïî N ñèñòåìàì ê³íöåâî ³ äîð³âíþº ÷èñëó ñïîëó÷åíü


,


(29)

äå 

 - ïîòóæí³ñòü ìíîæèíè 

.


Äëÿ çàìêíóòî¿ ìåðåæ³ ñèñòåìà ð³âíÿíü (3), ÿêà âèçíà÷àº ³íòåíñèâíîñò³ 

 âõ³äíèõ ïîòîê³â, ìàº áåçìåæíó ìíîæèíó ð³øåíü. Îäíàê ç íå¿ ìîæíà âèçíà÷èòè ñï³ââ³äíîøåííÿ ³íòåíñèâíîñòåé ïîòîê³â 

 ³ 

, òîáòî  êîåô³ö³ºíòè ïåðåäà÷ 

, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ðîçâ`ÿçêîì ñèñòåìè ð³âíÿíü (3), â ÿêó ï³äñòàâëÿþòüñÿ çíà÷åííÿ 

. Â öüîìó âèïàäêó êîðåí³ 

 ñèñòåìè N-ãî ïîðÿäêó ÷èñåëüíî âèçíà÷àþòü çíà÷åííÿ 

. 


Äëÿ âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñòåé ñòàí³â çàìêíåíî¿ ìåðåæ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ òîé ñàìèé ï³äõ³ä, ùî ³ äëÿ âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñòåé ðîç³ìêíóòî¿ ìåðåæ³. Ó âèïàäêó çàìêíóòèõ ìåðåæ ââîäèòüñÿ äîäàòêîâèé íîðìóþ÷èé ìíîæíèê, ÿêèé âðàõîâóº, ùî ñóìà éìîâ³ðíîñòåé ñòàí³â äîð³âíþº îäèíèö³ ³ äëÿ áóäü-ÿêèõ ñòàí³â

.

Ймовірність станів замкнутої мережі 



,



(30)

äå 

- éìîâ³ðí³ñòü òîãî , ùî â ñòèñòåì³ Sj çíàõîäèòüñÿ Mj çàÿâîê; 

- ñèìâîë ñóìóâàííÿ ïî âñ³ì ñòàíàì ìíîæèíè A(M,N).


Величина 









(31)

називається нормованою константою.


Ï³äñòàâëÿþ÷è çíà÷åííÿ 

 ç (10) â (30), îòðèìàºìî






.



(32)


На основі (32) обчислюємо всі необхідні характеристики.


Розглянемо алгоритм обчислення величини G(M) для мережі з одноканальними СМО.


Введемо допоміжну функцію



,

(33)

äå 

, ïðè ÷îìó






.





(34)


Для   r>0  i   i>0





 EMBED Equation.2  



,






(35)

äå ñèìâîëè 

³ 

- ñóìóâàííÿ ïî âñ³õ ñòàíàõ ìíîæèíè A(r,i), äëÿ ÿêèõ 

 ³ 

>0 â³äïîâ³äíî :



;



.

(36)


Òàêèì ÷èíîì , ðåêóðåíòíå ñï³ââ³äíîøåííÿ (35) ðàçîì ç ïî÷àòêîâèìè óìîâàìè (36) äàº ïðàâèëî çíàõîäæåííÿ íîðìîâàíî¿ êîíñòàíòè (31). Äëÿ çðó÷íîñò³ îá÷èñëåíü âèêîðèñòàºìî òàáë.1. Ñïî÷àòêó â ïåðøó ñòðîêó òàáë.1 çàíîñÿòüñÿ âåëè÷èíè 

. Ïîò³ì îá÷èñëþþòüñÿ çíà÷åííÿ 

, ùî óòâîðþþòü ïåðøèé ñòîâï÷èê. Âñ³ ³íø³ âåëè÷èíè 

 âèçíà÷àþòüñÿ ñóìîþ âåëè÷èíè 

, ùî ñòî¿òü çë³âà â äàíí³é ñòð³÷ö³, ³ âåëè÷èíè 

, ÿêà ñòî¿òü âèùå â äàíîìó ñòîâï÷èêó ³ ïîìíîæåíîìó íà â³äïîâ³äíå äàíîìó ñòîâï÷èêó çíà÷åííÿ 

. Ê³íöåâèì ðåçóëüòàòîì º âåëè÷èíà 

.

Табл.1

	Стрічка
	Стовпці

	
	1
	...
	i
	...
	N

	0
	g(0,1)=1
	...
	g(0,i)=1
	...
	g(0,N)=1

	1
	g(1,1)=t
	...
	g(1,i)
	...
	g(1,N)

	...
	...
	...
	...
	...
	...

	r
	


	g(r,i-1)
	g(r-1,i)ti
g(r,i)
	...
	...

	...
	...
	...
	...
	...
	...

	M
	


	...
	...
	...
	g(M,N)



Çíàéäåìî îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè ôóíêö³îíóâàííÿ çàìêíóòî¿ ìåðåæ³, âèêîðèñòîâóþ÷è ââåäåíó ôóíêö³þ g(r,i). Îá÷èñëèìî éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî â ñèñòåì³ 

 ïåðåáóâàº ÷èñëî çàÿâîê, á³ëüøå ÷è ð³âíå l:






.






(37)


Òîä³ ìàðãèíàëüíèé ðîçïîä³ë 

 ÷èñëà çàÿâîê â ñèñòåì³ 

 âèçíà÷à÷àºòüñÿ ÿê ð³çíèöÿ ì³æ



           (38)





Êîåô³ö³ºíò çàâàíòàæåííÿ ñèñòåìè 






   (39)

äå 

.


Ñåðåäíº ÷èñëî çàÿâîê, ùî ïåðåáóâàþòü â ñèñòåì³ 





(40)


²íòåíñèâí³ñòü âõ³äíîãî ïîòîêó â ñèñòåìó 




,       
  




 (41)


На основі формули Літтла



,
   

.

 (42)


Çâ³äêè ñåðåäíº ÷èñëî  çàÿâîê, ùî î÷³êóþòü â ñèñòåì³ 




,      

      





 (43)


Ñåðåäí³é ÷àñ î÷³êóâàííÿ 

 ³ ïåðåáóòòÿ 

 çàÿâîê â ñèñòåì³ 

 â³äïîâ³äíî


,






 (44)



,






  (45)


Аналогічні характеристики для мережі в цілому визначаються по формулам (24) - (27).

Порядок проведення роботи.


1. На основі топології мережі і моделі обчислюваного процесу визначити матрицю ймовірностей передач Р мережі.


2. Ñêëàñòè ñèñòåìó ð³âíÿíü äëÿ çíàõîäæåííÿ ³íòåíñèâíîñòåé âõ³äíèõ ïîòîê³â   


 


³ ðîçâ`ÿçàòè ¿¿. Îá÷èñëèòè êîåô³ö³ºíòè ïåðåäà÷³ 

  

.


3. Âèçíà÷èòè õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì ìåðåæ³
 

 ³ àíàëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè l, m, w, u ìåðåæ³ â ö³ëîìó.

4. Встановити зв`язок користувача з ЕОМ.


5. Запустити програму на виконання з директорії, яку вкаже викладач.


6. Ввести вхідні дані.


7. Запустити завдання на виконання.


8. Виведені результати розрахунку на екран дисплею  зафіксувати   в протоколі звіту. 


9. Побудувати графіки залежностей знайдених характеристик мережі від коефіцієнту мультипрограмування М.

Зміст звіту


1. Мета лабораторної  роботи.




2. Короткі теоретичні відомості.


3. Графова модель ОП і топологічна модель  мережі.


4. Аналітичний розрахунок характеристик мережі .


5. Вхідні данні завдання.


6. Результати розрахунку програми.


7 Графіки залежностей характеристик мережі l, m, w, u від коефіцієнта мультипрограмування М.


8. Висновкі по роботі.

Контрольні питання


1. Чим відрізняються замкнуті стохастичні мережі від розімкнутих?


2. Що задає коефіцієнт мультипрограмування?


3. Чому для розімкнутих стохастичних мереж не перевіряється стаціонарність режима обслуговування?

Варіанти завдань


Приведені в табл.П.1, форма представлення вхідних даних для машиної реалізації - в додатку 2.
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