3. ВВЕДЕННЯ І ВИВЕДЕННЯ ІНФОРМАЦІЇ

3. 1. Оператори відкривання і закривання файлів

Оператори введення і виведення служать для обміну інформацією між оперативною пам’яттю і зовнішніми пристроями. Інформація, яка вводиться чи виводиться, організовується у файли.

Увага! Для файлу, де міститься інформація, рекомендованими є імена з розширенням DAT. Наприклад, DANI.DAT, REZULTAT.DAT.

Для обміну інформацією із файлом необхідно відкрити до нього доступ. До цього використовується оператор відкривання файлу OPEN. У загальному вигляді цей виконуваний оператор записується наступним чином:

OPEN  (n, FILE = ‘filename’, STATUS = ‘status’)

Доступ до файлу відкривається через канал, якому в операторі OPEN присвоюється номер n. В цьому операторі, крім імені filename використовуваного файлу, зазначається його статус. Файл може отримати статус OLD вже існуючого, статус NEW нового чи статус UNKNOWN невідомого. Статус OLD застосовується до файлу із заданим іменем filename, створеного раніше. З цього файлу можна вводити інформацію і, при необхідності, виводити до нього отриману інформацію. Статуси NEW і UNKNOWN застосовуються для створення нового файлу із заданим іменем filename, у який планується виводити отриману інформацію. Так, статус NEW передбачає створення не існуючого в момент виконання оператора OPEN файлу. Статус UNKNOWN передбачає створення нового файлу не залежно від того чи існував файл з такою назвою, чи не існував.

Приклади операторів відкривання файлу:

OPEN  (7, FILE = ‘DAN.DAT’, STATUS = ‘OLD’)

OPEN  (1, FILE = ‘REZ.DAT’, STATUS = ‘NEW’)

OPEN  (12, FILE = ‘PR.DAT’, STATUS = ‘UNKNOWN’)

Перший оператор відкриває файл з іменем DAN.DAT за каналом 7. Цей файл мусить бути створений до виконання даного оператора. Другий оператор за каналом 1 відкриває новий файл REZ.DAT за умови, що у момент виконання цього оператора файлу з таким іменем не існувало. Останній оператор відкриває новий файл PR.DAT (якщо файл PR.DAT вже існував, то він буде знищений) за каналом 12.

Оператор закривання файлу CLOSE використовується до закривання каналу, за яким був відкритий файл. Цей виконуваний оператор записується наступним чином:

CLOSE  (n)

Тут n – номер каналу. Наприклад, CLOSE  (7) – закривається канал за номером 7.

3. 2. Оператори введення і виведення

Оператори введення і виведення є виконуваними операторами.

Оператор введення має вигляд:

READ  (n, m)  l

а оператор виведення вигляд:

WRITE  (n, m)  l

Тут n – номер каналу, за яким відкритий файл;  m – мітка оператора FORMAT, який задає формат введення чи виведення інформації (цей оператор описаний у наступному параграфі);  l – список величин для введення чи виведення.

Якщо в операторі введення на місці n номера каналу записаний символ “*”:

READ  (*, m)  l

то введення інформації здійснюватиметься з клавіатури (при наборі з клавіатури інформація висвітлюється на екрані дисплея, а вводиться натисканням клавіші Enter). Якщо в операторі виведення на місці номера каналу записаний символ “*”:

WRITE  (*, m)  l

то виведення інформації здійснюватиметься на екран дисплея.

Якщо в цих операторах на місці мітки m записаний символ “*”:

READ  (n, *)  l
WRITE  (*, *)  l

то введення чи виведення інформації здійснюватиметься безформатно (про це мова буде йти нижче).

Список величин для введення чи виведення складається із елементів списку, які відокремлені один від одного комами. Можлива відсутність елементів списку. Елементами списку можуть бути: змінна, елементи масиву, ім’я масиву та список із неявним циклом. 

Приклади операторів введення і виведення, що містять списки, які складаються лише із змінних (в останньому прикладі список відсутній):

READ  (7, 5)  I, KL,ABC, Z

READ  (1, 1)  A, F3, ALPHA

WRITE  (*, *)  P1L, SS, ATAR, L

WRITE  (*, 3)

Більш детальна інформація про введення і виведення інформації, формування елементів списку і т. п. подана нижче.

Для пояснення роботи операторів введення і виведення використовують поняття одиниця запису. Одиниця запису – це послідовність значень, які записані в одному рядку чи в одній частині файлу.

У процесі виконання оператора форматного введення з файлу чи клавіатури у пам’ять вводяться всі значення, які містяться в одиниці запису чи у декількох одиницях запису. Введені значення присвоюються змінним і елементам масивів у відповідності до послідовності, яка визначається списком. Введення починається з першого рядка. При введенні інформація зчитується послідовно з першої, другої, третьої і т. д. позицій. Оператор формату керує введенням і встановлює одиниці запису.

У процесі виконання оператора форматного виведення усі числа, які входять в одиницю запису чи у декілька одиниць запису, записуються у файлі чи виводяться на екран дисплея. Послідовність виведення встановлюється списком величин. Виведення виконується порядкове. Оператор формату керує виведенням і встановлює одиниці запису.

Увага! Символ, який припадає на першу позицію рядка друку, не реєструється, а використовується для керування друком. Вплив першого символу при друці наступний:

	Перший символ


	Дія першого символу

	Пропуск


	Пересування на один рядок.

	0


	Пересування на два рядки.

	1


	Перехід на наступну сторінку.

	+
	Пересування не відбувається

(рядок накладається на попередній)




Оператор безформатного введення чи виведення вводить чи виводить лише одну одиницю запису.

3. 3. Оператор формату

Формат використовується при роботі операторів форматного введення і форматного виведення. Формат задається невиконуваним оператором FORMAT, який розміщується у будь-якому місці програми. Зв’язок оператора введення (чи виведення) з форматом здійснюється за допомогою мітки m, записаної як в операторі введення (чи виведення), так і перед оператором формату.

Оператор формату має вигляд:

m   FORMAT (список специфікацій перетворення)

Для оператора введення список специфікацій перетворення вказує на спосіб кодування вхідної інформації, а для оператора виведення – на спосіб представлення вихідної інформації. Розділовими знаками у списку специфікацій перетворення є кома, похила риска чи декілька похилих рисок. Їхній вплив на введення і виведення інформації показаний нижче.

Існує п’ять видів специфікацій перетворення:

1) цифрові специфікації;

2) логічна специфікація;

3) алфавітно-цифрова специфікація;

4) холеритівська специфікація;

5) специфікація пропуску.

Кожна специфікація визначає довжину поля – кількість позицій, які відводяться під число чи сукупність символів.

3. 4. Цифрові специфікації перетворення

Існує п’ять цифрових специфікацій перетворення. Вони позначаються буквами I, F, E, G і D.

Цифрова специфікація містить інформацію про те, як повинні бути закодовані до введення чи представлені виведені цілі, дійсні, комплексні числа і числа з подвійною точністю.

Цифрові специфікації записуються у вигляді:
Iw
Fw.d
Ew.d
Gw.d
Dw.d
Тут w – довжина поля, у якому розміщується число;  d – кількість знаків дробової частини числа чи мантиси числа (за винятком специфікації Gw.d). Значеннями w і d можуть бути лише цілі константи без знаку.

Специфікація Iw служить для описання форми представлення цілих чисел, специфікації Fw.d, Ew.d, Gw.d – для описання дійсних чисел, специфікація Dw.d – для описання чисел з подвійною точністю. Комплексне число представляється парою дійсних чисел, тому для його описання використовуються дві специфікації типу Fw.d, Ew.d чи Gw.d. Перша з цієї пари служить для описання дійсної частини числа, друга – для описання його уявної частини.

Пропуски інтерпретуються при введенні як нулі. Числа при виведенні зображаються у правій частині поля; нулі перед першою значущою цифрою цілої частини числа замінюються пропусками, знак “–” зміщується до першої цифри, а знак “+” не друкується.

3.4.1. Введення і виведення цілих чисел

Для введення і виведення цілих чисел використовується специфікація Iw. При введенні за цією специфікацією у полі повинно знаходитися ціле число. Знак додатного числа можна не вказувати. Кількість розрядів числа з врахуванням знакового не повинна перевищувати довжину поля w. Нижче наведені приклади дії специфікації Iw.
Дія специфікації I6 при введенні:

	Вводжувані символи


	Введене число
	Примітки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	

	
	
	
	
	–


	9
	–9
	

	
	
	
	2


	5
	7
	257
	

	
	
	4


	
	
	
	4000
	

	
	
	–


	3
	0
	8
	–308
	

	
	+


	
	0
	
	
	0
	

	
	
	
	1


	.
	0
	
	Помилка – присутня крапка.

	
	
	7


	Е
	–
	2
	
	Помилка – присутній символ Е.


Дія специфікації I5 при виведенні:

	Виводжуване число
	Виводжувані символи


	Примітки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	7


	
	
	
	
	7
	

	–513


	
	–
	5
	1
	3
	

	50628


	5
	0
	6
	2
	8
	

	0


	
	
	
	
	0
	

	–4792


	–
	4
	7
	9
	2
	

	709571


	*
	*
	*
	*
	*
	Помилка – завелике число.

	12,3


	
	
	
	
	
	Помилка – дійсне число.


3.4.2. Введення і виведення дійсних чисел

Специфікація Fw.d використовується для введення і виведення дійсних чисел.

При виведенні числа за цією специфікацією перед від’ємними числами фіксується знак “–” (перед додатними числами знак “+” не фіксується), дальше записується ціла частина числа, десяткова крапка і d розрядів дробової частини числа. Загальна кількість позицій не може перевищувати довжину поля w, яка вказана у специфікації перетворення. Число, призначене для виводу за цією специфікацією, повинно бути дійсним і поміщатися у маску:

	Номер розряду в масці
	1
	2
	3
	...
	
	
	
	
	
	w

	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	

	Номер розряду дробової частини
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	...
	d


При введенні числа за цією специфікацією у полі може знаходитися ціле число, дійсне число або число з подвійною точністю. Ці числа можуть складатися із мантиси і порядку. На даному етапі вивчення мови ФОРТРАН обмежимося введенням числа за специфікацією Fw.d тим самим способом, який застосовується до його виведення.

Дія специфікації F10.3 при введенні:

	Вводжувані символи


	Введене число
	Примітки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	
	
	
	
	1


	2
	.
	7
	0
	3
	12,703
	

	
	
	
	
	
	1


	.
	
	
	
	1,0
	

	
	
	
	
	
	
	.
	0


	
	
	0,0
	

	
	
	
	+
	
	
	.
	0


	0
	7
	0,007
	

	
	
	–
	
	
	
	.
	
	2


	
	–0,02
	

	
	
	
	
	
	4


	.
	3
	–
	Е
	
	Помилка – знак “–” перед символом Е.

	
	
	
	
	
	1


	.
	4
	.
	
	
	Помилка – присутні дві десяткові крапки.


Дія специфікації F11.4 при виведенні:

	Виводжуване

число
	Виводжувані символи


	Примітки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	598,371


	
	
	
	5
	9
	8
	.
	3
	7
	1
	0
	

	0,0023


	
	
	
	
	
	0
	.
	0
	0
	2
	3
	

	–100,7


	
	
	–
	1
	0
	0
	.
	7
	0
	0
	0
	

	20000,0


	
	2
	0
	0
	0
	0
	.
	0
	0
	0
	0
	

	3,309583


	
	
	
	
	
	3
	.
	3
	0
	9
	6
	Відбулося заокруглення.

	2,7·106


	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	Занадто велике число.

	3,9·10–5


	
	
	
	
	
	0
	.
	0
	0
	0
	0
	Відбулося заокруглення.


	5,1·10–5


	
	
	
	
	
	0
	.
	0
	0
	0
	1
	Відбулося заокруглення.

	137


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Помилка – число не дійсне.


Специфікація Еw.d теж використовується для введення і виведення дійсних чисел. При виведенні за цією специфікацією записується число, яке містить мантису і показник степеня. Значення мантиси задовольняє нерівність


[image: image1.wmf]0,1  

мантиса < 1.

£


Величина d вказує кількість розрядів у мантисі справа від десяткової крапки. Число 0 має мантису 0.0. Показник степеня записується у одному з виглядів:


[image: image2.wmf]12
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   чи   
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±


де 
[image: image4.wmf]123

k, k, k

 – десяткові цифри. Число, призначене для виведення за цією специфікацією, повинно бути дійсним і поміщатися у маску:

	Номер розряду в масці
	1
	2
	3
	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	w

	
	
	
	
	
	0
	.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номер розряду дробової частини мантиси
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	...
	d
	
	
	
	

	Номер розряду показника степеня
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4


При введенні числа за специфікацією Еw.d, як і при специфікації Fw.d, у полі може знаходитися ціле число, дійсне число або число з подвійною точністю. На даному етапі вивчення мови ФОРТРАН обмежимося введенням числа за специфікацією Еw.d тим самим способом, який застосовується для його виведення.

Дія специфікації Е12.5 при введенні:

	Вводжувані символи


	Введене число
	Примітки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	
	

	
	
	.


	7
	0
	9
	2
	5
	E
	+
	0
	0
	0,70925
	

	
	
	.


	1
	6
	3
	
	
	E
	–
	0
	1
	0,0163
	

	
	
	.


	2
	3
	
	
	
	E
	
	0
	6
	230000,0
	

	
	–
	.


	1
	
	
	
	
	E
	
	
	5
	–10000,0
	


Дія специфікації Е12.3 при виведенні:

	Виводжуване

число
	Виводжувані символи


	Примітки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	13259,1


	
	
	
	0
	.
	1
	3
	3
	E
	+
	0
	5
	Відбулося заокруглення.

	–0,03004


	
	
	
	–
	.
	3
	0
	0
	E
	–
	0
	1
	Відбулося заокруглення.

	0,0


	
	
	
	0
	.
	0
	0
	0
	Е
	+
	0
	0
	

	2,1·107


	
	
	
	
	.
	2
	1
	0
	E
	+
	0
	8
	

	7,42·10–116


	
	
	
	
	.
	7
	2
	4
	–
	1
	1
	5
	


У специфікації Gw.d, призначеній для введення і виведення дійсних чисел, величина d вказує кількість значущих цифр. Введення числа за цією специфікацією аналогічне до введення за специфікацією Fw.d. При виведенні за специфікацією Gw.d форма фіксування числа залежить від його абсолютної величини. Якщо модуль числа знаходиться в межах


[image: image5.wmf]d

0,1  

модуль числа < 10,

£


то у правій частині поля фіксуються чотири пропуски, перед якими розташовуються d значущих цифр числа і десяткова крапка; до від’ємних чисел дописується знак “–“. У протилежному випадку дія специфікації Gw.d аналогічна до дії специфікації Fw.d.

Дія специфікації G11.3 при виведенні:

	Виводжуване

число
	Виводжувані символи


	Примітки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	0,1743


	
	
	0
	.
	1
	7
	4
	
	
	
	
	Відповідає специфікації F7.3.

	–8,077


	
	
	–
	8
	.
	0
	8
	
	
	
	
	Відповідає специфікації F7.2.

	44, 0237


	
	
	
	4
	4
	.
	0
	
	
	
	
	Відповідає специфікації F7.1.

	837,1


	
	
	
	8
	3
	7
	.
	
	
	
	
	Відповідає специфікації F7.0.

	–1012,0


	
	–
	0
	.
	1
	0
	1
	Е
	+
	0
	4
	Модуль числа більший від 103.

	0, 07


	
	
	0
	.
	7
	0
	0
	Е
	–
	0
	1
	Модуль числа менший від 0,1.

	27


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Помилка – число не дійсне.


Специфікація Dw.d призначена для введення і виведення дійсних чисел з подвійною точністю. Введення за цією специфікацією аналогічне до введення за специфікацією Fw.d. Число, введене за специфікацією Dw.d, записується у двох комірках пам’яті. Число, яке виводиться за специфікацією Dw.d, повинне мати тип з подвійною точністю. Форма запису виводжуваних чисел відрізняється від форми запису чисел, які виводяться за специфікацією Еw.d, тим, що на місці букви Е фіксується буква D.

Дія специфікації D11.4 при виведенні:

	Виводжуване

число
	Виводжувані символи


	Примітки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	0,17D–3


	
	0
	.
	1
	7
	0
	0
	D
	–
	0
	3
	

	–8,077 D+0


	–
	0
	.
	8
	0
	7
	7
	D
	+
	0
	0
	

	44,237D+103


	
	0
	.
	4
	4
	2
	4
	+
	1
	0
	5
	Відбулося заокруглення.


Перед специфікаціями Fw.d, Ew.d, Gw.d, Dw.d можна ставити масштабний множник. Він має вигляд:

nP
Тут n – величина масштабного множника, ціла константа; буква Р – ідентифікатор масштабного множника. Дія масштабного множника розповсюджується в операторі формату на всі наступні специфікації перетворення типу F, E, G, D до першої специфікації, яка має новий масштабний множник. Таким чином, новий масштабний множник перериває дію попереднього. Часто використовують множник 0Р, який встановлює нульовий масштаб.

Приклади використання масштабних множників у специфікаціях перетворень:

3РЕ13.4,  –2РF7.3,  0РD15.7.

Введення числа за специфікаціями nPFw.d, nPEw.d, nPGw.d, nPDw.d відбувається наступним чином: якщо в полі числа присутній показник степеня, то величина масштабного множника не змінює вводжуваного числа; якщо показник степеня присутній, то вводжуване число множиться на 
[image: image6.wmf]n

10

-

.

Дія масштабного множника при введенні:

	Специфікація і масштабний множник


	Вводжувані символи


	Введене число
	Примітки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	0РЕ10.4

	
	.
	7
	0
	3
	8
	Е
	+
	0
	1
	7,038
	Значення не змінюється.

	2РЕ10.4

	
	.
	2
	7
	6
	4
	Е
	+
	0
	1
	2,764
	Значення не змінюється.

	–3РЕ10.4

	
	.
	9
	3
	8
	1
	Е
	+
	0
	1
	9,381
	Значення не змінюється.

	0РF10.4

	
	
	
	
	7
	.
	0
	3
	8
	
	7,038
	Значення не змінюється.

	3РF10.4

	
	
	
	
	7
	.
	0
	3
	8
	
	0,007038
	Значення змінюється.

	–4РF10.4

	
	
	
	
	7
	.
	0
	3
	8
	
	70380,0
	Значення змінюється.


Виведення числа за специфікаціями nPFw.d, nPEw.d, nPGw.d, nPDw.d відбувається наступним чином: при специфікації nPFw.d виводжуване число множиться на 
[image: image7.wmf]n

10

, при специфікаціях nPEw.d і nPDw.d мантиса числа множиться на 
[image: image8.wmf]n

10

, а з показника степеня вираховується n (тобто, значення числа не змінюється, змінюється лише форма його запису). При специфікації nPGw.d мантиса числа множиться на 
[image: image9.wmf]n

10

, а з показника степеня вираховується n, якщо виведене число зображається з мантисою і порядком, або дія масштабного множника ігнорується, якщо дія специфікації Gw.d аналогічна до дії специфікації Fw.d.

Якщо в пам’яті зберігається число 3,1415926538, то дія масштабного множника при виведенні:

	Специфікація і масштабний множник


	Виводжувані символи


	Примітки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	0РЕ12.5


	
	0
	.
	3
	1
	4
	1
	6
	E
	+
	0
	1
	Значення не змінюється.

	2РЕ12.5


	3
	1
	.
	4
	1
	5
	9
	3
	Е
	–
	0
	1
	Значення не змінюється.

	–1РЕ12.5


	
	0
	.
	0
	3
	1
	4
	2
	Е
	+
	0
	2
	Значення не змінюється.

	0PF12.5


	
	
	
	
	
	3
	.
	1
	4
	1
	5
	9
	Значення не змінюється.

	1PF12.5


	
	
	
	
	3
	1
	.
	4
	1
	5
	9
	3
	Значення змінюється.

	3PF12.5


	
	
	3
	1
	4
	1
	.
	5
	9
	2
	6
	5
	Значення змінюється.

	–1PF12.5


	
	
	
	
	
	
	.
	3
	1
	4
	1
	6
	Значення змінюється.

	–3PF12.5


	
	
	
	
	
	
	.
	0
	0
	3
	1
	4
	Значення змінюється.


3. 5. Логічна специфікація перетворення

Логічна специфікація перетворення описує поле логічного значення TRUE (істина) чи FALSE (фальш). Вона має вигляд:

Lw

Тут L – ідентифікатор логічної специфікації перетворення,  w – ціла константа без знаку, яка задає довжину поля логічного значення.

При введенні у полі логічного значення повинна бути присутня послідовність символів, у якій першим символом, відмінним від пропуску, записана буква T чи F.

Дія специфікації L6 при введенні:

	Вводжувані символи


	Введене значення

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	T


	
	TRUE

	T


	R
	U
	E
	
	
	TRUE

	
	F


	A
	L
	S
	E
	FALSE

	F


	
	
	
	
	
	FALSE


При виведенні інформації фіксується 
[image: image10.wmf]1

w

-

 пропусків, після чого записується символ “T” (якщо вводжуване має значення TRUE) чи “F” (якщо вводжуване має значення FALSE).

Дія специфікації L4 при виведенні:

	Виводжуване

Значення


	Виводжувані символи



	
	1
	2
	3
	4

	TRUE


	
	
	
	T

	FALSE


	
	
	
	F


3. 6. Алфавітно-цифрова специфікація перетворення

Алфавітно-цифрова специфікація перетворення описує поле, яке містить холеритівські знаки. Холеритівські знаки – це букви кирилиці та інші символи таблиці кодування ASCII, які використовуються для запису символьних постійних та коментарів. Для використання алфавітно-цифрової специфікації необхідно знати, скільки g холеритівських знаків можна записати в одній комірці пам’яті. Якщо це комірка стандартної довжини, тобто 4 байти, то у ній може бути записано до 
[image: image11.wmf]4

g

=

 символів ( по одному символу на байт).

Алфавітно-цифрова специфікація має вигляд:

Аw

Тут А – ідентифікатор алфавітно-цифрової специфікації, w – ціла константа без знаку, яка задає довжину поля.

Введення інформації здійснюється за наступним правилом. Якщо 
[image: image12.wmf],

gw

£

 то за специфікацією Аw у комірку пам’яті записується g холеритівських знаків, які розташовані у правій частині поля. Якщо 
[image: image13.wmf],

gw

>

 то у комірку пам’яті записується w холеритівських знаків і 
[image: image14.wmf]gw

-

 пропусків.

Приклади введення за алфавітно-цифровою специфікацією при 
[image: image15.wmf]4

g

=

:

	Специфікація

Перетворення


	Вводжувані символи
	Введене значення



	
	
	1
	2
	3
	4

	А4


	К

и

ї

в


	К
	и
	ї
	в

	А4


	б

і

т


	б
	і
	т
	

	А4


	с

=

d


	
	с
	=
	в

	А3


	Е

О

М


	Е
	О
	М
	

	А2


	х

=


	х
	=
	
	

	А6


	Ф

о

р

м

а

т


	р
	м
	а
	т

	А5


	Y

=

4

–

X


	=
	4
	–
	X


Якщо 
[image: image16.wmf],

gw

>

 то при виведенні записується 
[image: image17.wmf]gw

-

 пропусків і g холеритівських знаків. Якщо 
[image: image18.wmf],

gw

£

 то виводиться w холеритівських знаків, які розташовані у лівій частині комірки пам’яті.

Приклади виведення за алфавітно-цифровою специфікацією при g = 4:

	Специфікація

Перетворення


	Виводжувані символи


	Виведені знаки

	
	1
	2
	3
	4
	

	А4


	б
	а
	й
	т
	б

а

й

т



	А6


	б
	а
	й
	т
	б

а

й

т



	А5


	б
	а
	й
	т
	б

а

й

т



	А2


	б
	а
	й
	т
	б

а



	А3


	б
	а
	й
	т
	б

а

й




3. 7. Холеритівська специфікація перетворення

Поле, яке містить холеритівські знаки, можна також описати холеритівською специфікацією. Вона має вигляд:

nНh1h2 …hn

Тут Н – ідентифікатор холеритівської специфікації,  n – ціла константа без знаку, яка задає довжину поля,  h1, h2, …hn – холеритівські знаки. Після символу “Н” рівно n холеритівських знаків з врахуванням пропусків, якщо вони є. При введенні за холеритівською специфікацією зчитуються n холеритівських знаків і записуються у цю специфікацію. Іншими словами, відбувається заміна n символів, які розташовані після ідентифікатора Н, вводжуваними символами. При виведенні інформації записується n холеритівських знаків, які стоять у даний момент після ідентифікатора Н холеритівської специфікації.

3. 8. Специфікація пропуску

Специфікація пропуску має вигляд:

NХ

Тут Х – ідентифікатор специфікації пропуску,  n – ціла константа без знаку, яка задає довжину поля. При введенні за специфікацією пропуску ігнорується (пропускається) n знаків. При виведенні фіксується n пропусків.

3. 9. Форматне введення і виведення інформації

Роботу оператора FORMAT можна пояснити тільки у взаємозв’язку з відповідними йому операторами форматного введення і виведення інформації. Кожному елементу списку оператора форматного введення ( чи виведення) повинна відповідати цифрова, логічна чи алфавітно-цифрова специфікація перетворення. Першому елементу списку відповідає перша (та, яка зустрічається при перегляді формату зліва направо) цифрова, логічна чи алфавітно-цифрова специфікація перетворення. Елементи списку і специфікації перетворення повинні відповідати одні одним за типом. Так, цілому числу повинна відповідати специфікація перетворення Iw, логічному значенню – специфікація Lw і т. д. До холеритівської специфікації і специфікації пропуску не ставиться у відповідність ніяких елементів списку в операторі введення чи виведення. Якщо після закінчення останнього елемента списку в операторі формату ще зустрічаються холеритівські специфікації чи специфікації пропуску, то вони виконуються.

Як вже відзначалося вище, розділовими знаками у списку специфікацій перетворення є кома, похила риска чи декілька похилих рисок. Кома лише відділяє специфікації одну від одної і вказує на продовження процесу введення чи виведення інформації. При введенні похила риска вказує на перехід до введення інформації з нового рядка, а при виведенні – на виведення порожнього рядка. Дві похилі риски вказують на перехід до введення інформації через рядок чи на виведення двох порожніх рядків і т. д.

Як приклад розглянемо дію формату

(/I5,I3/4Х,F7.5,E12.5/3H  c=,F6.3,4H  Ват)

у процесі роботи операторів введення і виведення, які містять список величин K,I,A,B,C.

При виконанні оператора введення відбувається наступне:

а) перехід до введення інформації з нового рядка ( під дією специфікації /);

б) введення інформації за специфікаціями I5 і I3 (зчитується зміст позицій 1–5 і 6–8);

в) введення інформації за специфікаціями 4Х, F7.5 і E12.5 з чергового рядка (ігноруються перші 4 позиції, а далі зчитується зміст позицій 1–7 і 8–19);

г) введення інформації за специфікаціями 3H  c=, F6.3 і 4H  Ват з чергового рядка (зчитується зміст позицій 1–3, 4–9 і 10–13).

При виконанні оператора виведення відбувається наступне:

а) виведення порожнього рядка ( під дією специфікації /);

б) друкування рядка інформації за специфікаціями I5 і I3;

в) друкування нового рядка інформації за специфікаціями 4Х, F7.5 і E12.5;

г) друкування нового рядка інформації за специфікаціям 3H  c=, F6.3 і 4H  Ват.

Ряд однакових розташованих одна за одною специфікацій у форматі можна замінити однією специфікацією, записавши перед нею коефіцієнт повторення. Таке об’єднання можливе лише для цифрових, логічних і алфавітно-цифрових специфікацій. Коефіцієнтом повторення може бути лише ціла константа без знаку. Наприклад:

	Специфікація перетворення

з коефіцієнтом повторення


	Еквівалентна специфікація перетворення

	3І5


	І5, І5, І5, І5, І5

	2F5.2


	2F5.2, 2F5.2

	2I3,3E10.4


	I3, I3, E10.4, E10.4, E10.4

	4A3


	A3, A3, A3, A3


Специфікації з коефіцієнтом повторення можуть бути об’єднані у групи. Для цього специфікації та (або) розділові знаки беруть у дужки. Перед лівою дужкою вказують коефіцієнт повторення цілої групи. Наприклад:

	Проста група


	Еквівалентне представлення

	3(І3, І4)


	І3, І4, І3, І4, І3, І4

	2(Е11.4, F5.3)


	Е11.4, F5.3, Е11.4, F5.3

	2(2І5, Х3)


	І5, І5, Х3, І5, І5, Х3

	4(/)


	////


Можливо об’єднувати прості групи і окремі специфікації у складні групи.

Якщо оператор введення чи виведення має більше елементів списку, ніж це приписано відповідним форматом (з урахування коефіцієнта повторення), то діє наступне правило. Після досягнення закриваючої дужки формату до введення чи виведення решти елементів списку використовуються специфікації перетворення останньої групи. Якщо група у форматі відсутня, то при продовженні введення чи виведення використовуються специфікації перетворення, записані безпосередньо після відкриваючої дужки формату. Після досягнення закриваючої дужки формату введення чи виведення починається з нового рядка.

Нехай список операторів введення чи виведення має вигляд:

К, В1, В2, В3, С1, С2, С3

а обмін інформацією здійснюється за форматом

(І3/(3E12.4))

У цьому випадку до змінної К застосовується специфікація І3, а до змінних В1, В2, В3, С1, С2, С3 – специфікація E12.4. У даному форматі після специфікації І3 записана похила риска, тобто перехід до нового рядка, тому змінні В1, В2, В3 фіксуються у наступному рядку. Змінні С1, С2, С3 також фіксуються у наступному рядку, бо досягнення закриваючої дужки формату супроводжується переходом до нової одиниці запису.

У випадку відсутності елементів списку при введенні пропускається рядок, а при виведенні – друкується порожній рядок.

3. 10. Безформатне введення і виведення інформації

Крім способів введення і виведення за заданим форматом, використовується і безформатний спосіб, тобто спосіб введення і виведення інформації без заданого формату – у вигляді “образів оперативної пам’яті”. Як правило, цей спосіб використовується для тимчасового зберігання проміжних результатів. У таких випадках інформація після введення має точно такий же вигляд, як і перед виведенням. Використання форматів може привести до втрати частини інформації.

Часом безформатний спосіб використовують до введення цифрових даних. При цьому число можна представити у будь-якому вигляді.

Безформатний спосіб виведення цифрових даних варто використовувати лише до виведення проміжних результатів. При цьому спосіб представлення виведеного числа, як буде показано нижче, не зручний до використання. Що стосується виведення текстової інформації, то її необхідно розмістити на місці списку величин до виведення і з обох сторін поставити знаки апострофа.

3. 11. Приклади введення і виведення інформації

Розглянемо приклади фрагментів програм, у яких наведені лише оператори відкривання і закривання файлів, оператори введення чи виведення інформації і оператори формату, та стосовно до них опишемо представлення інформації.

Приклад 1:

	
	OPEN (3, FILE = ‘DAN.DAT’, STATUS = ‘OLD’)

	
	READ (3, 5) I, J3, C2B, A

	5
	FORMAT (I4, I5, F7.2, E10.3)

	
	CLOSE (3)


Оператор OPEN за каналом 3 відкриває файл DAN.DAT, який мусить бути створений до його виконання. У першому рядку цього файлу повинні бути набрані змінні I, J3, C2B, A відповідно у 1–4, 5–9, 10–16 і 17–26 розрядах. Оператор CLOSE за каналом 3 закриває файл DAN.DAT.

Приклад 2:

	
	OPEN (3, FILE = ‘DAN.DAT’, STATUS = ‘OLD’)

	
	READ (3, 5) I, J3, C2B, A

	5
	FORMAT (I4, I5/ F7.2/ E10.3)

	
	CLOSE (3)


Цей приклад відрізняється від попереднього тим, що у першому рядку файлу DAN.DAT повинні бути набрані змінні I та J3 відповідно у 1–4 та 5–9 розрядах, у другому рядку змінна C2B у 1–7 розрядах і у третьому рядку змінна A у 1–10 розрядах.

Приклад 3:

	
	OPEN (3, FILE = ‘DAN.DAT’, STATUS = ‘OLD’)

	
	READ (3, 5) I, A, B, C, D

	5
	FORMAT (I4/(2E10.3))

	
	CLOSE (3)


У першому рядку файлу в розрядах 1–4 повинна бути набрана змінна І, а у наступних двох рядках відповідно у розрядах 1–10, 11–20 змінні A, B та C, D.

Приклад 4:

	
	READ (*, 5) I, A, B, C, D

	5
	FORMAT (I4/(E10.3))


Дані вводяться із клавіатури. У першому рядку в розрядах 1–4 слід набрати змінну І, а у чотирьох наступних в розрядах 1–10 відповідно змінні A, B, C, D.

Приклад 5:

	
	OPEN (2, FILE=’REZ.DAT’, STATUS=’NEW’)

	
	WRITE (2,7) I, A, B, C, D

	7
	FORMAT (I4/(4E10.3))

	
	CLOSE (3)


Оператор OPEN за каналом 2 відкриває новий файл REZ.DAT (у момент виконання цього оператора файл з таким іменем не може існувати). У першому рядку файлу REZ.DAT в розрядах 1–4 буде виведена змінна I, а у наступному рядку відповідно у розрядах 1–10, 11–20, 21–30, 31–40 змінні A, B, C, D. Оператор CLOSE за каналом 2 закриває файл REZ.DAT.

Приклад 6:

	
	OPEN (7, FILE = ‘REZ1.DAT’, STATUS = ‘UNKNOWN’)

	
	WRITE (7, 7) I, A, B

	7
	FORMAT (2X, I4, 3X, 2E10.3)

	
	CLOSE (7)


Оператор OPEN за каналом 7 відкриває новий файл REZ1.DAT (якщо файл з таким іменем вже існував, то він буде знищений). Усі змінні виведуться у одному рядку цього файлу: два порожні розряди (дія специфікації пропуску), в розрядах 3–6 буде виведена змінна I, далі три порожніх розряди 7–9 і відповідно у розрядах 10–19, 20–29 змінні A, B. Оператор CLOSE за каналом 7 закриває файл REZ1.DAT.

Увага! У даному прикладі канал і формат мають однаковий номер 7.

Приклад 7:

	
	
	OPEN (7, FILE = ‘REZ2.DAT’, STATUS = ‘UNKNOWN’)

	
	
	WRITE (7, 8) I, A, B

	8
	
	FORMAT (2X, 15H1–й варіант: n=, I4, 7H об/хв./

	
	*
	                   5X, 2HI = , F3.1, 6H  A, P = , E10.3, 5H кВт.)

	
	
	CLOSE (7)


У першому рядку файлу REZ2.DAT буде пропущено два розряди, а у наступних п’ятнадцяти (дія холеритівської специфікації) надруковано текст “1–й варіант: n = ”. Далі у 18–21 розрядах надрукована змінна I та у наступних семи розрядах текст “об/хв.”. У другому рядку цього файлу буде пропущено п’ять розрядів, у 6, 7 розрядах текст “І = ”, у 8–10 розрядах змінна А за форматом F3.1, у 11–16 розрядах текст “ А, Р = ”, далі у 17–26 розрядах змінна В за форматом E10.3 та у 27–31 розрядах текст “кВт.”.

Увага! У даному прикладі оператор формату надрукований у двох рядках. Символ продовження оператора * набраний у шостому розряді.

Приклад 8:

	
	
	OPEN (7, FILE = ‘REZ2.DAT’, STATUS = ‘UNKNOWN’)

	
	
	WRITE (7, 8) I, A, B

	8
	
	FORMAT (2X, ‘1–й варіант: n = ’, I4, ‘об/хв.’/

	
	*
	                   5X, ‘I = ’,F3.1, ‘A, P = ’, E10.3, ‘кВт.’)

	
	
	CLOSE (7)


Виведена інформація не відрізняється від отриманої у попередньому прикладі.

Увага! У даному прикладі холеритівська специфікація перетворення замінена аналогічною текстовою, яка в операторі формату розміщена поміж символів апострофа.

Приклад 9:

	
	
	WRITE (*, 8) I, A, B

	8
	
	FORMAT (2X, ‘1–й варіант: n = ’, I4, ‘об/хв.’/

	
	*
	                   5X, ‘I = ’, F3.1, ‘A, P = ’, E10.3, ‘кВт.’)


Приклад відрізняється від попереднього лише тим, що інформація буде виводитися на екран монітора.

Приклад 10:

	
	
	WRITE (*, *) ‘Ціла змінна І = ’, I, ‘дійсна змінна A = ’, A


Інформація буде виводитися на екран монітора. Спершу буде надруковано текст “Ціла змінна І = ”, після цього безформатно значення цілої змінної І, далі текст “дійсна змінна A = ” та безформатно значення дійсної змінної А.

Приклади введення до лаб. роб. №1.

Логічні

3.10 – ‘text’

приклади на кожен розділ

     Неформатированный     файл     (FORM='UNFORMATTED')      это  последовательность записей, состоящих из "физических блоков", как  показано  ниже.   Каждая   запись   содержит   последовательность  значений.   Отсутствие  форматирования  делает  файлы  этого типа  более  компактными  по  сравнению  с  файлами,   которые   хранят  информацию  в  форматированном виде.  Доступ также является более  быстрым, чем у форматированных файлов.

_1166978068.unknown

_1168876845.unknown

_1168884074.unknown

_1168884159.unknown

_1168884110.unknown

_1168879809.unknown

_1166978159.unknown

_1166978288.unknown

_1166978328.unknown

_1166978348.unknown

_1166978216.unknown

_1166978136.unknown

_1111163907.unknown

_1111163930.unknown

_1111391118.unknown

_1111144919.unknown

_1111145229.unknown

