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I. ВВЕДЕНИЕ
Сегодня на Земле не найдётся места, где не случались бы природные бедствия. В последние 10 лет количество катастроф в мире почти удвоилось со 110-130 до 288 в  год. По данным МЧС России, только за 1990-1999 гг. в нашей стране было зарегистрировано 2877 событий чрезвычайного характера, связанных с опасными природными процессами.

За последние 35 лет из-за перечисленных бедствий на Земле погибло 3,8 млн. человек, а пострадало 4,4 млрд., т.е. почти ¾ человечества. В России за тот же период, по неполным данным, погибло 4,5 тыс. человек, а пострадало 540 тыс.

Возможность эффективной борьбы с опасными природными процессами заключается в знании не только их генезиса и характера развития, но и причин всевозрастающего роста потерь общества.

Первой причиной считают темп роста народонаселения. Если в начале XIX в. Численность населения составляла всего лишь 1 млрд., сегодня – более 6 млрд., то к 2050 г. ООН прогнозирует 8,9 млрд. человек.
Второй причиной является процесс урбанизации. Численность городского населения растёт ещё более быстрыми темпами. Если в 1830 г. В городах проживало чуть более 3% населения, в 1960 г. - 34%, то в 2020 г. Оно будет составлять не менее 57,6%. Ожидается, что к 2020 г. Суммарная площадь городов увеличится на 2,6 млн. км2 и составит около 4% площади суши.

Именно на территории городов, где высока плотность населения и где сконцентрирована техногенная инфраструктура, приходятся наибольшие социальные и материальные потери. Города России подвержены воздействию ряда опасных процессов. Например, наводнениям подвержено 746 городов, оползням и обвалам – 752, землетрясениям – 103, смерчам – 500, лавинам – 5, селям – 9, воздействию цунами – 9 городов. В последнее время значительное внимание привлечено к техногенным физическим полям: вибрационным, температурным и полям блуждающих электрических токов.
Третья причина – глобальное потепление. Оно начинает существенно менять режим обмена между атмосферой и океаном, поэтому на наших глазах резко меняются погодные и климатические условия, вместе с этим растёт ущерб от создавшихся метеогенных условий.

Четвёртая причина – воздействие человека на окружающую природную среду. Мы извлекаем нефть, уголь и газ из земных недр в неимоверных количествах, т.е. глобально вмешиваемся в окружающую среду. В результате возникают наведенная сейсмичность, опускание территорий, подтопление, провалы, техногенные геофизические поля. Техногенные воздействия ускоряют накопление напряжений в земной коре, увеличивая частоту землетрясений.
Пятая проблема – мутация вирусов. Защитный иммунитет на организменном уровне не готов к столь быстрым изменениям направления атак, современная медицина пока не может адекватными методами перестраиваться. Мы начинаем сталкиваться с новыми агентами агрессии, к которым почти не готовы, а это означает, что методом проб и ошибок мы решаем новые задачи катастроф.

Природные опасности должны обязательно учитываться при экономическом планировании. Прежде чем возводить сооружение, жилища, расширять территорию городов, необходимо сделать оценку территорий с точки зрения степени её природного риска.

Мировой опыт показывает, что затраты на прогнозирование и обеспечение готовности к природным событиям чрезвычайного характера в 15 раз меньше по сравнению с предотвращенным ущербом.
II. КЛАССИФИКАЦИЯ ОПАСНЫХ ПРИРОДНЫХ ПРОЦЕССОВ

Взаимодействие  сложных систем является основным источником ОПП.

Опасные природные процессы (ОПП) – это нелинейные, а порой и экстремальные явления взаимодействия природных систем или процессов с социальными и экологическими системами, в результате которых возникают поражающие факторы, настоящие ущерб и потери обществу и природе.

ОПП достаточен разнообразен, что создаёт множество различных по генезису, длительности, интенсивности и масштабности различных экстремальных явлений. Понимание механизмов зарождения и развития экстремальных явлении в ОПП является основой эффективного прогноза и смягчения последствий их проявления. Первым шагом на пути такого понимания обычно является систематизация опасных природных явлений.
Широкомасштабное проявление процесса принято называть стихийным явлением природы – явление, не зависящее от человека, выходящее за рамки повседневных и средних состояний природы по интенсивности, продолжительности и масштабу проявления, но позволяющее без затруднения адаптироваться к нему всем природным и социальным системам (северное сияние, красивый закат, «слепой» дождь и т.д.).

Стихийное бедствие – экстремальное, стихийное явление, не зависящее от влияния человека, обладающее большой интенсивностью и, как следствие, поражающими факторами. Поражающие факторы носят необратимый существенный ущерб социальным и природным системам в силу их неспособности успеть адаптироваться. Экстремальным считается любое событие в природной системе, приобретающее сравнительно большое отклонение от среднего состояния или значения (землетрясения, извержения вулканов, сели, оползни, обвалы, наводнения, засухи, циклоны, ураганы, смерчи, снежные заносы и лавины, длительные проливные дожди, сильные устойчивые морозы, обширные лесные и торфяные пожары, эпидемии, эпизоотии, эпифитотии, массовое распространение вредителей лесного и сельского хозяйства).
Причины стихийных бедствий:

· Быстрое перемещение вещества (землетрясения, оползни);

· Высвобождение внутриземной энергии (вулканическая деятельность, землетрясения, цунами);

· Повышение уровня вод рек, озёр и морей (наводнения и цунами);

· Воздействие необычайно сильного ветра (ураганы, торнадо, циклоны);

· Ударно-взрывное воздействие (метеориты, астероиды, кометы);

· Резкие перепады давления, температуры или их устойчивое экстремальное значение;
· Биовоздействия;

· Химические воздействия.

Некоторые стихийные бедствия (пожары, обвалы, оползни)  могут возникнуть в результате деятельности человека, но чаще первопричиной стихийных бедствий служат силы природы.

Возникновение любой чрезвычайной ситуации (ЧС) вызывается сочетанием действий объективных и субъективных факторов. ЧС – это обстановка на определённой территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей
 или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушения условий жизнедеятельности людей.
Поражающий фактор – это любое экстремальное воздействие на систему извне, приводящее к поражению функциональной среды системы или её целостности.

Основные поражающие факторы ЧС:

1. механические (динамические) – взрывная волна, метательное действие, вторичные снаряды;

2. придавливание разрушенными конструкциями зданий, шахт;

3. обвалы;

4. оползни;

5. ураганы;

6. смерчи;

7. наводнения;

8. химические воздействия (ядовитые вещества: аммиак, хлор, пропан, кислоты, щелочи и др. сильно действующие ядовитые продукты, попадающие в атмосферу, воду, продукты питания и воздействующие на человека через органы дыхания, кожные покровы, желудочно-кишечный тракт);

9. физические (экстремальные давление, температурные условия, радиация);
10. биологические и др.

ОПП могут быть классифицированы: по генезису (происхождению), по площади проявления (контуру влияния), по масштабу проявления, по продолжительности, по характеру воздействия, по тяжести последствий и др.

Классификация ОПП по генезису (происхождению).
1. Космогенные ОПП:

· гелиомагнитные (корпускулярные и электромагнитные);
· вещественные и импактные (метеорные потоки, ударное, ударновзрывное кратерирование);
· гравитационные.
2. Космогенно-климатические ОПП:

· климатические циклы;
· длительные колебания уровня Мирового океана и явление Эль-Нинью;

· современное потепление климата;

· проблема озоновых дыр.

3. Атмосферные ОПП:

· метеогенные воздействия (атмосферные фронты, циклоны, антициклоны, пассаты, муссоны, западные ветры и вихри, бури, штормы, ураганы, тромбы (торнадо), смерчи, шквалы, местные ветры, затяжные и интенсивные ливни, грозы, град, туманы);

· опасные природные явления в атмосфере зимнего времени: сильный снегопад, метель, ледовые явления: гололёд, гололедица, мороз, обледенение;

· Опасные природные явления в атмосфере летнего времени: жара, засухи, суховеи.

4. Метеогенно-биогенные ОПП:

· Природные пожары (степные, лесные, подземные).
5. Гидрологические  и гидрогеологические ОПП:

· гидрологические опасности во внутренних водоёмах - наводнения (половодья и паводки);
· ледовые опасные явления - зажоры, заторы, наледи, подземные льды, термокарст, ранние прибрежные льды, сплошной ледяной покров в портах, оледенение судов в портовых сооружениях, морские и горные льды;
· ветровые гидрологические воздействия - тайфуны, сильные волнения на море, ветровой нагон, волновая абразия берегов морей и океанов;
· цунами и опасные явления у побережий - цунами, сильный тягун в портах;
· подземные воды и их воздействие: колебания уровня грунтовых вод, колебания уровня вод закрытых водоёмов, карст, суффозия.

6. Геологические ОПП:

· эндогенные опасные природные процессы - тектонические (длительные колебания уровня Мирового океана, извержение вулканов, землетрясения, горные удары, разжижение грунта), геофизические (геопатогенные, радиогенные) и геохимические (ореолы месторождений);
· экзогенные опасные природные процессы - выветривание,
склоновые процессы (обвалы, камнепады, осыпи, курумы, оползни, сели, лавины, пульсирующие ледники, плоскостной склоновый смыв, крип, солифлюкция, дефлюкция, просадка лессовых пород, эрозия склонов и речных берегов), завальные и ледниковые наводнения, ветровая эрозия почв (пыльные бури).

7. Инфекционная заболеваемость людей:

· единичные случаи экзотических и особо опасных инфекционных заболеваний;
· групповые случаи опасных инфекционных заболеваний;
· эпидемическая вспышка опасных инфекционных заболеваний;

· эпидемия (массовое инфекционное заболевание людей);

· пандемия (эпидемия, охватывающая значительную часть населения);

· инфекционные заболевания людей невыявленной этиологии.

8. Инфекционная заболеваемость сельскохозяйственных животных:

· единичные случаи экзотических и особо опасных инфекционных заболеваний;

· энзоотии (эпидемия животных в определённой местности);

· эпизоотии (широкое распространение заразной болезни животных);

· панзоотии (эпизоотия необычайно широкого распространения);

· инфекционные заболевания сельскохозяйственных животных невыявленной этиологии.
9. Поражение сельскохозяйственных растений болезнями и вредителями:

· прогрессирующая эпифитотия (массовое заболевание растений);

· панфитотия (широко распространившаяся эпифитотия);

· болезни сельскохозяйственных растений невыявленной этиологии;

· массовое распространение вредителей растений.
Классификация ОПП по площади проявления (контуру влияния).

1. Точечные (импактные);

2. Линейные (овраги, оползни, сели, лавины);

3. Площадные (землетрясения, вулканы, наводнения);

4. Объёмные (магнитные бури, атмосферные явления).
Типизация ОПП на основе анализа ЧС по тяжести последствий.
Таблица 1. Типизация природных ЧС по тяжести последствий для территориальных комплексов населения и хозяйства (ТКНХ).
	Категория

ЧС
	Восстановимость потерь в ТКНХ


	Характер последствий ЧС. Максимальное число прямых жертв в наиболее населённых                районах мира
	Вероятное количество ЧС в год в России

	
	полнота восстановления
	обычные сроки восстановления
	
	

	ЧС -1, легчайшие
	Полностью
	До 3-х суток
	В основном нарушения работы коммуникаций. Прочие потери (повреждения сооружений, посевов и др.), малы для ТКНХ, практически неощутимы.
	n * 102

	ЧС – 2, лёгкие, слабые
	Полностью
	До 1-го года
	Повреждения коммуникаций, предприятий, населённых пунктов, потери урожая и т.п.
	n * 10-1 

	ЧС – 3, средние
	Полностью
	До 5-7 лет
	Повреждения и разрушения населённых пунктов, предприятий, потели урожая и т.п., но без существенного ущерба для природной основы ТКНХ.
	n * 10-1

	ЧС -4,тяжёлые  
	Не полностью
	Более 5-7 лет
	Разнообразный ущерб, в котором наиболее существенны потери природной среды ТКНХ и (или) населения.
	N * 10-4

	ЧС – 5, уничтожающие
	В экономически обозримые сроки потери невосстановимы
	Разнообразный ущерб, решающую часть которого составляет практически полная потеря природной основы ТКНХ, ведущая к прекращению его существования.
	


Классификация ОПП по характеру воздействия.

1. Оказывающие преимущественно разрушительное действие (ураганы, тайфуны, смерчи, землетрясения, нашествие насекомых (саранчи и др.));

2. Оказывающие преимущественно парализующее (останавливающее) действие для движения транспорта (снегопад, ливень с затоплением, гололёд, гроза, туман);

3. Оказывающие истощающее воздействие (снижают урожай, плодородие почв, запас воды и др. природных ресурсов);

4. Стихийные бедствия, способные вызвать технологические аварии (природно-технические катастрофы) (молнии, гололёд, обледенение, биохимическая коррозия и др.);

________________  

1. С.М. Мягков, 1995.

Некоторые явления могут быть многоплановыми. Например, наводнение может быть разрушительным для города, парализующим – для затопленных автодорог и истощающим – для урожая.

Классификация ОПП по масштабу проявления.

1. Всемирные (Всемирный потоп);

2. Континентальные (гибель Атлантиды);

3. Национальные (армянское землетрясение в г. Спитак);

4. Региональные (вулканы, реки);

5. Районные и местные.

Классификация ОПП по времени (продолжительности).

1. Мгновенные (секунды, минуты) – импактные, землетрясения;

2. Кратковременные (часы, дни) – шквалы, атмосферные явления, паводки;

3. Долговременные (месяцы, годы) – космогенные, климатические;

4. Вековые (десятки, сотни лет) – климатические, эвстатические, космогенные.
III. МЕТЕОГЕННО-БИОГЕННЫЕ ОПАСНЫЕ ПРИРОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ
В засушливые годы природные пожары охватывают большие площади, нанося ущерб хозяйству всех стран. Устойчивые повальные пожары вызывают смену пород леса, растительного покрова, способствуют водной и ветровой эрозии, ухудшают режим стока в реках. В сырых и влажных типах леса возникают процессы заболачивания, на горных склонах усиливаются селевые потоки, снежные лавины и оползни, изменяются флора, фауна, структура всего биосинтеза. Повторяемость и интенсивность природных пожаров существенно зависит от климата. Наиболее часты лесные и степные пожары, в местах наибольшей деятельности человека. Участились и торфяные пожары в результате добычи торфа.
В каждый момент времени на Земле возникает не менее 10 пожаров в результате воздействия молний или самовозгорания органического вещества. В сухое лето число одновременных пожаров может достигать нескольких сотен.

Леса России с древних времён многократно опустошались лесными пожарами.

В России в 1915 г. возник самый большой пожар на планете: на территории 1600 тыс. км было уничтожено 125 тыс. км, было приостановлено речное пароходство. В среднем по России в одном очаге развившегося пожара за сутки выгорает 200-1000 га леса. Ежегодно на территории России происходит более 30 тыс. пожаров. Повреждаются леса на площади 2-3 млн. га, выбросы аэрозолей в атмосферу при крупном пожаре соизмеримы с вулканическим извержением. Количество пожаров особенно возросло в период освоения и заселения районов Севера, Сибири и Дальнего Востока. Для возделывания хлеба, разведения животноводства, сооружения промышленных предприятий, жилищ нужна была земля. Её получали путём выжигания лесов. Огонь нередко выходил из-под контроля человека.

1. ВИДЫ И ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИРОДНЫХ ПОЖАРОВ

 А. География лесных пожаров.


Лесные пожары, как и леса, - явление географическое. Различают тропические леса, распространены в зонах высоких температур и бореальные – в областях с вполне умеренным климатом. Для тропических лесов характерен антропогенный генезис, тогда как зоны саванн, субтропические зоны и бореальные леса достаточно часто подвержены воздействию естественных факторов.  Для зон бореальных лесов в засушливые периоды характерно возникновение подземных и, в первую очередь, торфяных пожаров.

Различают степень опасности возникновения пожаров и их развития в различных регионах по следующим параметрам:

1. сезонность горимости лесов, т.е. неодинаковые сроки наступления и окончания пожарных сезонов;

2. различия горимости лесов в связи с неодинаковой плотностью населения и характером его деятельности;

3. географическое различие самих лесов;

4. особенности послепожарных изменений в лесах разных регионов.

Периодичность пожаров в том  или ином регионе связана с типом леса, с деятельностью человека, с изменениями погоды. Выделяют пожароопасные и непожароопасные периоды. Так, разрастание трав в конце весны сдерживает появление и распространение пожаров, а отмирание их в начале осени восстанавливает горимость участков.

Пожароопасный сезон в лесу устанавливается с того момента как исчезает снежный покров и лесные горючие материалы высыхают до состояния горимости. Причина возникновения пожаров в зимний период заключается в том, что и низкие температуры воздуха могут сопровождаться низкой относительной влажностью воздуха и высыханием горючих материалов. Поэтому при отсутствии снежного покрова возможны загорания. 
Пожароопасные пояса:

1. северная граница на широте Киева (мартовские и апрельские пожары);

2. от 50 до 56 с.ш. (апрельские пожары);

3. средняя и северная тайга севернее 59 (майско-июньские пожары).
Б. Природа лесных пожаров.
Лесной пожар – стихийное, неуправляемое распространение огня по лесной территории. Они возникают обычно с момента загорания опада – живого напочвенного покрова, лесной подстилки и других горючих материалов. Под влиянием климатических (засухи) и лесорастительных особенностей в весенний и осенний периоды возникает больше пожаров, чем в летний. Ветер способствует распространению огня. Источники пожаров бывают природными (молнии, самовозгорание) и антропогенными (искры, непотушенный костёр, осколки стёкол в виде линз, взрывы). На 10-километровую зону вокруг жилых массивов приходится большинство пожаров. В слабо заселённых местностях (Архангельская область, \коми, Сибирь, Дальний Восток) 50% пожаров возникают из-за молний. Обочины дороги, зоны авиабаз – это коридоры повышенной опасности.

В. Горение лесных материалов.
Минимальная температура пламени при горении – 500 С0.
Существует 5 стадий горения (от подогрева до угольной фазы):
1. 0 - 100С0 – процесс нагревания древесины за счёт горения соседних;

2. 100-150С0 – испарение влаги (свободной, капиллярной, абсорбированной);

3.  150–300С0 – нарастающий процесс разложения древесины с выделением газов, начало обугливания;

4. 300–500С0 – постепенное замедление процесса разложения в обугленных частицах;

5. 500 – 1000С0 – горение углей с выделением СО2 и СО.
Существует два типа горения:

1. Пламенное – это горение продуктов пиролиза древесины и твёрдой фазы (угля);

2. Беспламенное - это проникновение горения во внутренние слои горючих материалов (лесной подстилки, торфа, внутренних частей валежника, стволов, пней). Оба типа взаимозаменяемы.

Распространение горения по территории происходит при условии взаимного соприкосновения горючих материалов или при минимальном расстоянии между ними, т.е. при наличии сплошного ковра из горючих материалов с достаточно рыхлым их расположением. Горение может распространяться внутрь при достаточном нагреве внутренних слоёв и их горючести.

Г. Лесопожарные различия.

Лесные горючие материалы разнообразны по характеру реакции на изменение погоды и по горимости.

Выделяют 6 групп лесных горючих материалов: 
1. Мхи и лишайники с мелким опадом.

 Горючий первичный материал. Он существенно зависит от погоды. Загорание происходит при содержании влаги 25-40%. Эти материалы - активные проводники горения.
2. Травы и кустарники (черника, брусника, вереск, багульник и др.).

Имеют устойчивую влажность и самостоятельно гореть не могут.

3. Подрост и подлесок.

Имеют сравнительно высокую влажность, не зависящую от состояния погоды, лиственная часть сдерживает горение, а хвойная поддерживает.

4. Лесная подстилка и торф.

Имеют влажность от 6 до 250-650%. Характерно медленное высыхание, поэтому их возгорание чаще во 2-ой половине лета и осенью.
5. Валежник, гнилые пни и др.

Влажность меняется широко, но медленно, поэтому скрытые очаги могут сохраняться долго.

6. Хвоя, охвоенные ветки и сучья в пологе древостоя.

Устойчивая и высокая влажность. Воспламеняются только при горении других материалов.

По роли в пожаре выделяют:
· Проводники горения – мхи, лишайники с мелким опадом, лесная подстилка, торф, валежник, пни, горящие отдельно стволы деревьев;

·  Поддерживающие горение – травы, кустарники, самосев древесных пород, подрост, подлесок, хвоя, охвоённые ветки и мелкие сучья полога древостоя;

· Задерживающие распространение горения – некоторые кустарники и травы (люпин многолетний, бадан, сахалинская гречиха), кустарники (серая ольха, спирея) и лиственные деревья (липа, осина, тополь).
Д. Классификация лесных пожаров.

a. Низовые пожары – это горение сухого надпочвенного покрова из мхов, лишайников, вереска, черники, кустарников, подстилки. При этом повреждаются подрост, подлесок, нижняя часть стволов и корни. Высота пламени до 2-2,5 м температура горения 700С, а иногда и более. Скорость горения 1 км/ч. Реже 3-5 км/ч. Бывают беглые пожары и устойчивые (медленные).

b. Верховые пожары –  это завершающая стадия пожара. Контур пожара яйцевидно-вытянутый. Распространяются по корням и стволам растущих деревьев. Сгорают хвоя, листья, ветки и вся крона. Скорость горения 5-25 км/ч. Температура горения 900-1200С. Пожары бывают ураганные и повальные (устойчивые). Повальные пожары идут с V = 5 км/ч и уничтожают насаждения целиком. Горят одновременно деревья, подросток, подлесок и надпочвенный покров. Вал огня по кронам идёт впереди наземного огня. Ураганные пожары идут с V = 7-30 км/ч.
c. Подземные (торфяные или почвенные) пожары. Контур пожара яйцевидный. Горит торфяной или перегнойный слой. Огонь распространяется внутри слоя на глубину до минерального или водного слоя. Изредка на поверхность вырываются языки пламени и дым. Скорость до 1 км/сутки. Если горит до 30 см сверху, то пожар подстилочный, а ниже 30 см – торфяной. 

Чаще бывают низовые пожары. Наиболее пожароопасны сосновые леса (лишайниковые и вересковые боры, затем брусничные, далее кисличные и черничные и, наконец, травяные и сфагновые (болото)), потом лиственничные, пихтовые и еловые (леса с брусничником, далее с черничником и затем травяно-сфагновые), затем смешанные и, наконец, лиственные. 

Е. Скорость распространения лесного пожара, температура и высота пламени.

Скорость сгорания – это количество сгоревшего материала в единицу времени, а скорость распространения – это расстояние, проходимое пожаром в единицу времени.

Скорость сгорания в пламенной стадии всегда выше, чем в беспламенной. Скорость распространения зависит от типа леса и строения его основного компонента (древостой, наличие или отсутствие захламлённости, почвенно-топографические условия). Эти же условия определяют температуру и высоту пламени. Определив скорость, температуру и высоту горения, разрабатывают меры по тушению. Учитываются также относительная влажность воздуха и горючих материалов, сила и направление ветра, рельеф  (вверх по склону горение распространяется быстрее).

2. НЕГАТИВНЫЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ
Лесные пожары наносят прямой (за период горения и тления) и   косвенный (все последующие изменения из-за него) ущерб.

Прямой ущерб выражается в уничтожении и повреждении древостоя, лесной фауны, почвенного слоя, уничтожении материальных ценностей (заготовленной продукции, сена, построек, жилых домов, промышленных предприятий, сырьевых баз лесной промышленности и др.), гибели людей и скота. Дым вызывает снижение прозрачности атмосферы, замедляется фотосинтез, удлиняются сроки созревания сельскохозяйственных культур, приостанавливается работа воздушного и наземного транспорта.

Косвенный ущерб многообразен. Прогорает почва, что ведёт к снижению её качества, иногда к заболачиванию, возникают пустыри, кустарниковые площади, увеличивается эрозия. Пожарища снижают водорегулирующую, почвозащитную, полезащитную, санитарно-гигиеническую, эстетическую, климатическую функции леса. Растёт обмеление рек, усиливается вероятность наводнений, происходит быстрый размыв берегов. Выгорают ценные сорта леса, идёт зарастание лиственными деревьями. Снижается устойчивость против энто- и фотовредителей. Уменьшаются популяции дичи (вред охотничьему хозяйству). Гибнут насекомоядные птицы и пчёлы. Снижение пожаров ведёт к его зарастанию менее ценными породами и вытеснению последних.
Тушение пожаров осуществляется силами и средствами организаций, в ведении которых находятся леса. Организуются пожарно-химические станции, пожарные бригады из рабочих и служащих предприятий, расположенных на лесной территории, добровольные пожарные дружины.

По физико-химическим свойствам огнегасящие вещества делятся на 5 классов:
1. Растворы – для тушения огня и создания оградительных полос. Тушение достигается снижением температуры в зоне горения до прекращения огня, изоляцией горючего материала от кислорода слоем газов, не поддерживающих горение, созданием на поверхности горения твёрдой или жидкой несгораемой плёнки, образованием с горючим материалом прочных химических соединений, прерыванием реакции горения в пламенной фазе.
2. Огнегасящие эмульсии – это растворы неорганической соли и галоидоуглеводорода. Раствор хорошо тушит угли, а галоидоуглаводороды – пламя.

3. Пены применяются для создания заградительных полос и опорных линий при отжиге. Они прекращают доступ кислорода.
4. Суспензии (вода с твёрдым веществом) используют как замедлители горения на 3-4 часа.

5. Твёрдые вещества – специальные порошки для охлаждения пламени.

6. Используют также почву, грунт для засыпки.

Все огнегасящие средства оценивают по сравнению с водой.
В качестве  механических средств используют грунтомёт, который осуществляет забрасывание кромки пожара и прокладывание минерализованной полосы. Может ликвидировать кромку высотой до 2,5 м на расстоянии до 40 м.

А. Борьба с пожарами и способы тушения.
Ликвидация пожара состоит из следующих стадий: остановка пожара, его локализация, тушение и окарауливание.
 Основными способами тушения лесных пожаров являются:   

1. Захлёстывание пламени  применяется для слабых беглых, низовых пожаров, когда люди могут приблизиться к кромке пожара. При этом необходимо производить удары мётлами, ветками, хлопушками из брезента с внешней стороны пожара наклонно, затем всё сметается.
2. Тушение пожара водой  применяется для низовых пожаров. При этом один человек опрыскивателем сбивает основную часть пламени, а другой гасит вторичные очаги.
3. Тушение пожара раствором огнетушащих химикатов.
4. Забрасывание пламени грунтом используется при слабых и низовых пожарах и медленном их распространении (применяют лопаты и специальные машины).
5. Устройство минерализованных заградительных полос наиболее эффективно для слабых низовых пожаров. Полосу делают с опережением по отношению к головной части пожара за 20-100 м. Ширина полосы должна быть 1-4,5 м, для подземных пожаров сооружают канаву.

6.  Метод отжига (пуск встречного огня) производится упреждающим пуском огня по напочвенному покрову – навстречу движущемуся пожару для создания широкой полосы с уничтоженными горючими веществами. Этот способ используется при высокой интенсивности горения в сочетании с другими методами. При слабых низовых пожарах отступают на 30 м, при средних низовых – на 80, при верховых – не менее чем на 200 – 300 м. При сильном ветре это опасно, ибо процесс плохо управляем. Применяют 5 вариантов отжига:  пуск опережающего огня, способом «гребёнки»,  «пятнистый отжиг», «ступенчатый огонь».

7. Вызов искусственных осадков. Так как над пожаром из-за подъёма паров образуются кучевые облака, их ливнеобразование стимулируют сухой  углекислотой, йодистыми серебром и свинцом, сернистой медью. Это самый эффективный способ, но здесь большая зависимость от местных метеоусловий.

Тушение торфяных подземных пожаров – чрезвычайно сложная задача. Торф может гореть во всех направлениях независимо от направления и силы ветра, а под почвенным горизонтом он горит и во время умеренного дождя и снегопада. 

Горение при торфяных пожарах устойчиво из-за малого рассеяния тепла в атмосферу, а также плохой смачиваемости торфа водой и способности торфа гореть при слабом доступе кислорода в гетерогенной фазе.

Для тушения торфяных пожаров необходимо выполнить три условия:  
1. преградить путь огню к горючим материалам с помощью окапывания горящей территории торфа оградительными канавами до минерального грунта или при большой мощности – до водного слоя, применяют ПАВ. Канавы рекомендуется копать шириной 0,7-1,0 м и глубиной до минерального грунта или грунтовых вод);

2. приостановить доступ кислорода;

3. понизить температуру до негорючей т.е. произвести тушение с помощью торфа, покрывая очаг слоем 20 см, так как его температура около 10С и при контакте он забирает тепло до 400-600С).

Б. Тактические приёмы.

Применяют в основном два приёма:
1.фронтальная атака;
2. фланговая атака.

В горных условиях пожар стремятся остановить у подножия или на гребне водораздела. Опорные линии отжига приурочивают к наиболее пологим участкам или к редколесью, ибо сложно останавливать пожар вверх по склону. Используют речки, ключи, лишённые растительности гребни гор, создают опорные линии под гребнем на противоположной стороне от пожара. После локализации пожара организуют тушение до полной ликвидации и ведут окарауливание этих зон.
3. ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ

Основой профилактических мероприятий является гибкое сочетание всех видов лесопожарной профилактики с высокой оперативностью обнаружения и ликвидации пожаров с учётом местных природных условий, и уровня интенсивности лесных работ. Главный принцип: легче предупредить, чем потушить.
Профилактические противопожарные мероприятия подразделяются на две основные группы:
1. Мероприятия по предупреждению возникновения лесных пожаров и контролю за соблюдением правил пожарной безопасности в лесах.

Административные мероприятия:
· разработка и дополнение «Правил пожарной безопасности в лесах», решения местных органов власти по охране лесов от пожаров, контроль и наказание за невыполнение;

· разъяснение правил пожарной безопасности (лекции, плакаты, публикации, выступления по радио и телевиденью);

· правильная организация использования лесов.

«Правила пожарной безопасности» включают запреты:

· на разведение костров в наиболее пожароопасных местах;

· на бросание горящих спичек, окурков, тлеющих костров;

· на использование на охоте пыжей из тлеющих материалов;

· выжигание сухой травы на участках, примыкающих к лесу;
· учтена специфика работы различных предприятий, организаций, учреждений и граждан, работающих или находящихся в лесу;

· предусмотрен строгий контроль заправок горючим в лесах.

За нарушение «Правил пожарной безопасности» предусмотрено привлечение к ответственности. Осуществляется противопожарная воспитательная и разъяснительная работа в школах, клубах, на турбазах, в газетах, средствах массовой информации.

2. Мероприятия, направленные на предупреждение распространения лесных пожаров.

Профилактические противопожарные мероприятия:

· Повышение пожароустойчивости лесов:

Во-первых, за счёт регулирования состава древостоев (очистка их от захламлённости и своевременное проведение выборочных и сплошных санитарных рубок с очисткой от остатков);

Во-вторых, за счёт противопожарной организации лесов (создание в лесах системы противопожарных преград, ограничивающих распространение пожаров, устройство сети дорог и водоёмов).
Для борьбы с пожарами особое значение имеют препятствия для огня (разрывы, заслоны, минерализованные полосы, канавы), а также дороги противопожарного назначения. При этом естественные и искусственные преграды должны соединяться между собой, образуя замкнутые блоки. Цель: ограничить распространение огня по площади и ускорить тушение. Использование естественных преград снижает себестоимость. Лесопожарные преграды сооружаются в настоящее время в наиболее освоенных лесах. Например, разрывы создают в пожароопасных хвойных лесах 1-й и 2-й групп по народнохозяйственному значению и в наиболее освоенной заготовителями части лесов 3-й группы.

Минерализованной полосой называется полоса земли, с которой полностью удалены все горючие материалы до минерального слоя почвы. Цель: остановить низовые и частично верховые пожары с помощью пуска встречного огня от этих полос. Таким образом, она служит преградой для слабых пожаров и опорной полосой для выжигания горючих материалов пред фронтом пожара при более сильных пожарах. Полосы создают по границам расположенных в лесу построек, хвойных молодняков и ценных лесных насаждений, во всех хвойных массивах вдоль дорог и мест для отдыха и курения, по периферии и внутри лесопожарных разрывов, заслонов, опушек; по границам лесосек, где осталась заготовленная продукция. Ширина полос подбирается индивидуально в зависимости от особенностей слоя горючих материалов. Для лишайников и зеленых мхов ширина – 1 м, для ягодников и вереска – 1,5 м, для сухого травяного покрова – 2,5 м. Обустройство ведётся ранней весной сразу же после таяния снега.
Противопожарные канавы делают в местах, где есть опасность возникновения подземных (торфяных) пожаров, - в первую очередь вокруг наиболее ценных лесных массивов и сооружений. Ширина канавы по бровке  равна 1,3 – 1,5 м, а по дну -0,3 м, глубина – до минерального слоя почвы.
Противопожарные разрывы – это полосы, освобождённые от леса и кустарника. Посередине каждого разрыва прокладывают минерализованную полосу или дорогу. Магистральные разрывы имеют ширину 30 – 50 м, промежуточные или барьерные – 12 – 20 м. Для усиления разрыва по его краям создают опушки из лиственных пород (берёза, тополь, осина, дуб, клён, липа, серая ольха, рябина, бузина). Опушки создают по обе стороны шоссейных и железных дорог (по 25 м шириной), по границам хвойных культур, вдоль просек и лесных дорог (5 – 10 м), по границам населённых пунктов (не менее 150 м). Опушки усиливают минерализованными полосами.
Противопожарные заслоны способствуют остановке продвижения низовых и верховых пожаров. Это наименее пожароопасные полосы шириной 200 – 300 м. По периферии и через каждые 50 м внутри него располагают продольные и поперечные минерализованные полосы.

Противопожарные водоёмы предназначены для обеспечения водой при тушении пожара. Водоём должен содержать не менее 100 и воды в самый жаркий период и располагаться на каждые 400 га леса, т.е. расстояние между водоёмами не должно превышать 2 км. Вдоль дорог и на противопожарных разрывах устанавливают указатели водоёмов.

Дороги противопожарного назначения обеспечивают проезд автомашин с командами рабочих и средствами пожаротушения на все наиболее пожароопасные участки леса. На этих участках леса сооружают места для отдыха и курения (площадки, очищенные от воспламеняющихся материалов и оконтуренные минерализованной полосой, скамейки, ямы для окурков, специальные аншлаги).
Санитарные мероприятия способствуют снижению пожарной опасности в лесу и включают уборку ветровала, валежника, своевременные санитарные рубки в лесу во всех пожароопасных участках леса, вдоль всех дорог, вокруг территорий огнеопасных производств, складов, посёлков.

Важны также рубки ухода, прореживание густых насаждений, обрезка ветвей и сучьев до высоты 2 – 3 м, особенно вдоль дорог. Профилактика пожаров позволяет не только избежать возникновения и распространения пожаров, но одновременно сформулировать нужный древостой и уменьшить объём последующих работ по восстановлению леса. Санитарные мероприятия, как и лесопожарная профилактика, не предусмотрены генеральным планом противопожарного устройства, поскольку их необходимость трудно предвидеть заранее. Осуществление этих мероприятий возложено на лесничества, лесхозы и лесозаготовительные предприятия.

Прогнозирование лесных пожаров

Комплексный показатель шкалы В.Г. Нестерова (1968 г.) рассчитывается по формуле:   
Где Г – показатель горимости напочвенного покрова в 0С;


     n – число сухих дней (дней с осадками менее 2,5 мм);

        t – температура воздуха за 12 ч;

          - точка росы, 0С.
	Показатель горимости леса (Г)
	Класс пожарной опасности

	Менее 300
	I - отсутствие 

	301 – 1000
	II - малая опасность

	1001 – 4000
	III - средняя опасность

	4001 – 10000
	IV - высокая опасность

	Более 10000
	V - чрезвычайная опасность


IV. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Последствия стихийных бедствий бывают весьма тяжёлыми. Наибольший вред приносят наводнения (40% общего уровня), ураганы (20%), землетрясения  и засухи (по 15%) и 10% общего урона приходится на остальные виды стихийных бедствий.

За последние 34 г ХХ  в. от стихийных бедствий в мире пострадало около 885 млн. человек (свыше 26 млн. человек в год), погибло около 685 тыс. человек, а ежегодный материальный ущерб составил более 64 млрд. долл.
Часто при  анализе ситуаций возникновения стихийных бедствий не учитывают социально-экономические причины. Но нередко природные явления оказываются опасными тогда, когда человек «подставляет» себя, средства производства и природные ресурсы. Стихийные бедствия было бы точнее назвать бедствиями природопользования, которые вызваны как природными  опасностями, так и плохой управляемостью процессами экономического развития (это урбанизация или концентрация населения в городах, заселение плодородных низменных участков равнин и дельт рек, заселение побережий морей и океанов). Всё это повышает кпд поражающих факторов стихийных явлений, в результате рост негативных последствий от ОПП имеет степенной характер.
С 1985 по 1993 г. на территории России в соответствии с критериями МЧС происходило 130-140 ЧС географического характера в год. Среднее число техногенных ЧС – примерно в 5 раз больше.

По данным МЧС, основные материальные потери в нашей стране приносят: наводнения (около 30%), оползни, обвалы и лавины (21%), ураганы и смерчи (14%), сели и переработка берегов водохранилищ и морей (3%).
Природные ЧС для России в 1985 – 1999 гг (%):

· сильные морозы и заморозки в вегетационный период – 3

· засухи – 2

· наводнения – 35

·  грозы, градобитие – 1

· ураганы, бури, смерчи – 19

· сильные или особо длительные дожди – 14

· сильные снегопады и метели – 7,5

· землетрясения – 8

· оползни, обвалы, сели – 5

· лавины – 2,5

· гололёд, подтопление, карстовый провал – по 1.

	Год
	Виды опасных природных процессов и явлений
	Всего

	
	землетрясения
	наводнения
	сильные ветры
	снегопады, метели, снежные лавины
	селевые потоки, град, молния, сильные ливни
	оползни
	пожары
	биологические опасности
	

	1991
	1
	14
	12
	6
	9
	0
	0
	48
	90

	1992
	47
	24
	6
	7
	9
	1
	7
	76
	177

	1993
	32
	10
	20
	11
	13
	8
	2
	106
	202

	1994
	65
	15
	25
	14
	9
	13
	20
	131
	292

	1995
	71
	14
	43
	12
	40
	8
	50
	131
	369

	1996
	77
	16
	43
	8
	59
	5
	46
	69
	323

	1997
	95
	23
	29
	8
	70
	10
	13
	82
	330


Таблица 2. Количество ЧС по видам опасных природных процессов и явлений по данным МЧС России за 1991 – 1997 гг.

__________________

2. Мазур И.И., Иванов О.П. Опасные природные процессы. – М.: ЗАО «Издательсво «экономика», 2004. 702 с.
Ежегодный ущерб только от 21 крупной природной катастрофы достигает 110 – 140 трлн. руб. Оценки материального ущерба от техногенных катастроф пока не приводились, однако можно предположить, что он составим с ущербом от природных катастроф. При масштабе ущерба, составляющем 4 – 6% ВНП, и ежегодном его росте на 10 – 15% в условиях снижения объёмов производства экономики России в ближайшие годы будет не в состоянии восполнять потери от природных и техногенных катастроф.
Общее число погибших в авариях в результате природных бедствий превышает 50 тыс. человек в год, получивших увечья – 250 тыс. человек. Прямой и косвенный ущерб от этого, отнесённый к объёму ВВП, в России в  2 -3 раза выше, чем в США и других развитых странах. Это прямой результат физического и морального старения производственного оборудования, особенно в потенциально опасных сферах деятельности, что приводит к росту числа жертв от ОПП.

Возможные причины высокого ущерба от стихийных бедствий:
1. рост численности населения;

2. применение технологий производства и средств жизнеобеспечения, уязвимых дл воздействия природных сил;

воздействие человека на среду, приумножающее её потенциальные опасности

Таким образом, с одной стороны,  технический прогресс резко усилил антропогенную обусловленность современных катастроф, а с другой - природные, экологические, техногенные катастрофы всё чаще стали приводить к катастрофам социальным. По существу, речь идёт о появлении новой сферы жизнедеятельности человеческого общества – научно управляемого обеспечения социальной безопасности. 
