Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт

                                                                            2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                                  Экзаменационный   билет № 1

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК  3 курса.
1.  Экономико-математическая модель (ЭММ). Понятие, пример, общая классификация ЭММ. 

2. Задача.

Составить модель и получить с привлечением средств Excel решение следующей задачи о назначениях.

 Постановка задачи. Предприниматель имеет 6 торговых точек по продаже продуктов питания. На следующий рабочий день он располагает 5 продавцами (один из продавцов не успел оформить медицинскую книжку). Из анализа сдачи ежедневной выручки в прошлом, предприниматель произвел оценку среднедневного объема продаж продуктов в различных торговых точках каждым из продавцов (произвел оценку элементов матрицы эффективностей назначений). Результаты этой оценки представлены в таблице.

	Продавец
	Среднедневной объем продаж по торговым точкам,  у.е.

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	А
	56
	60
	58
	63
	61
	59

	Б
	35
	38
	-
	45
	25
	27

	В
	40
	42
	47
	45
	53
	36

	Г
	62
	70
	68
	67
	69
	70

	Д
	65
	63
	69
	70
	72
	68


(назначение продавца Б на торговую точку III недопустимо по медицинским показаниям, т.е. в матрице эффективностей проставлен запрет – «-»). 

Как предприниматель должен осуществить назначение продавцов по торговым точкам, чтобы достичь максимального объема продаж?

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                  проф.                    Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 2

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Графический метод решения задачи линейного программирования.   

2. Задача.

В течение шести последовательных недель фиксировался спрос (млн. р.) на кредитные ресурсы финансовой компании - 
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 С привлечением средств Excel исследовать динамику этого показателя и осуществить прогноз на следующую неделю  (доверительный интервал прогноза рассчитать при уровне значимости ( = 0,05). На графике отобразить исходные данные, результаты моделирования и прогнозирования.

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                  проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 3

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Особые случаи решения ЗЛП графическим методом.

2. Задача.

Для изготовления трех видов продукции используют четыре вида ресурсов. Запасы ресурсов, нормы расхода и цена каждого продукта приведены в таблице.

	Ресурсы
	Нормы затрат ресурсов на единицу продукции
	Запасы

	
	I вид
	II вид
	III вид
	

	Труд

Сырье 1

Сырье 2

Оборудование
	3

20

10

0
	6

15

15

3
	4

20

20

5
	2000

15000

7400

1500

	Цена ед. готовой продукции
	6
	10
	9
	


Требуется:

1. Сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум общей стоимости готовой продукции и найти ее решение (с привлечением средств Excel).

2. Сформулировать двойственную задачу, найти оптимальный план двойственной задачи (используя теоремы двойственности).

3. Пояснить нулевые значения переменных в оптимальном плане прямой задачи.

4. Определить интервалы устойчивости двойственных оценок (с привлечением средств Excel).

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                проф.                 Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 4

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Постановка и экономико-математическая модель открытой транспортной задачи.

2. Задача.

Предприятие выпускает продукцию трех видов с использованием основных производственных ресурсов: труд, сырье, оборудование.   В таблице приведены основные экономические оценки для планирования выпуска продукции на предстоящий период:

	Ресурсы
	Нормы затрат ресурсов на единицу продукции
	Запасы

	
	I вид
	II вид
	III вид
	

	Труд

Сырье

Оборудование
	1

1

1
	4

1

1
	3

2

2
	200

80

140

	Цена ед. готовой продукции
	40
	60
	80
	



 Требуется:

1. Сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум общей стоимости готовой продукции и найти ее решение (с привлечением средств Excel).

2. Сформулировать двойственную задачу, найти оптимальный план двойственной задачи (используя теоремы двойственности или средства Excel).

3. Пояснить нулевые значения переменных в оптимальном плане прямой задачи.

4. Определить интервалы устойчивости двойственных оценок (с привлечением средств Excel).
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                  проф.                    Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 5

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.

1. Двойственные оценки в ЗЛП, интервалы устойчивости двойственных оценок. Свойства двойственных оценок и их использование для анализа оптимальных решений.
2. Задача. 

 Составить модель и получить решение следующей задачи о смесях.

Постановка задачи. Стандартом предусмотрено, что октановое число автомобильного бензина А-76 должно быть не ниже 76, а содержание серы в нем – не более 0,3%. Для изготовления такого бензина на заводе используется смесь из четырех компонентов. Данные о ресурсах смешиваемых компонентов, их себестоимости и их октановом числе, а также о содержании серы приведены в таблице  




Требуется определить, сколько тонн каждого компонента следует использовать для получения 1000т автомобильного бензина А-76, чтобы его себестоимость была минимальной. Решение получить средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                      Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 6

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Общая задача линейного программирования, основные элементы и понятия.  

2. Задача.

По данным "Отчета о прибылях и убытках" построен временной ряд доходов от участия коммерческой организации в других организациях 
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)

25, 17, 18, 16, 20, 15, 14

t

y

=

.


С привлечением средств Excel построить прогнозы ожидаемых доходов на следующие два отчетных периода, отобразить на графике фактические данные, модель и результаты прогнозирования (доверительные интервалы прогнозов рассчитать при уровне значимости ( = 0,05). 

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                     Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 7

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Оценка точности модели кривой роста, выбор наилучшей кривой роста.
2. Задача.

Из четырех видов сырья производится продукция двух наименований П1  и П2. Количество сырья, которое требуется для производства единицы продукции, запасы сырья и прибыль от реализации единицы продукции приведены в таблице:

	Виды сырья
	Продукция
	Запасы

	
	П1
	П2
	

	1

2

3

4
	4

2

0

6
	6

1

6

0
	38

13

30

36

	Прибыль от реализации единицы продукции
	9
	7
	-


Найти оптимальный выпуск продукции П1  и П2,  обеспечивающий максимальную прибыль.

Задачу решить графическим методом, произвести проверку правильности решения средствами Excel. Сформулировать двойственную задачу, найти оптимальный план двойственной задачи (используя теоремы двойственности или средства Excel).

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                    проф.                   Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 8

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Постановка и экономико-математическая модель закрытой транспортной задачи.

2. Задача.

Предприятие производит три вида продукции с использованием сырья двух видов в объемах 
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 соответственно. Известны: матрица затрат 
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 сырья i-го вида на производство единицы продукции j-го типа (нормы расхода),  ожидаемая прибыль 
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 от реализации единицы продукции j-го вида. 

Исходные данные (в условных единицах):
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1) Сколько изделий каждого вида надо произвести, чтобы получить максимальную прибыль?

2) Определить двойственные оценки ресурсов и дать оценку полученного оптимального плана.

3) Определить интервалы устойчивости двойственных оценок ресурсов.

При решении использовать средства Excel.

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                  проф.                    Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 9

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Задача о назначениях, постановка и экономико-математическая модель.
2. Задача.

Предприятие производит три вида продукции с использованием сырья двух видов в объемах 
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 соответственно. Известны: матрица затрат 
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 сырья i-го вида на производство единицы продукции j-го типа (нормы расхода),  ожидаемая прибыль 
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 от реализации единицы продукции j-го вида. 

Исходные данные (в условных единицах):
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1) Сколько изделий каждого вида надо произвести, чтобы получить максимальную прибыль?

2) Определить двойственные оценки ресурсов и дать оценку полученного оптимального плана.

3) Определить двойственные оценки ресурсов.

При решении использовать средства Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                  проф.                   Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 10

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1.   Временной ряд, тренд, трендовая модель. Получение трендовой модели средствами Excel
2.  Задача.

Условия транспортной задачи представлены следующей матрицей планирования:
	Мощность 

потребителей

Мощность

поставщиков
	200
	300
	400

	500
	5
	3
	2

	400
	2
	3
	1

	150
	2
	1
	1


Сформулировать экономико-математическую модель транспортной задачи и найти оптимальный план перевозок, используя средства Excel.

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                   проф.                 Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 11

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Прогнозирование на основе кривой роста.

2. Задача.

Составить модель и получить средствами Excel решение следующей задачи об инвестициях.

 Постановка задачи. Предлагается пять инвестиционных проектов, тщательная экономическая экспертиза которых позволяет  получить для каждого из проектов достаточно убедительные экономические оценки ожидаемого эффекта от их реализации с1, с2,…, с5  и необходимых капиталовложений р1, р2,…, р5. Общий объем возможных инвестиций ограничен величиной В. Необходимо так распорядиться имеющимися финансовыми ресурсами, чтобы максимизировать суммарный эффект от инвестиций.

Числовые данные для задачи представлены в таблице (в усл.ед. измер.):

	р1
	р2
	р3
	р4
	р5
	В
	с1
	с2
	с3
	с4
	с5

	110
	60
	80
	15
	30
	200
	80
	50
	75
	40
	45


Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                  проф.                 Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 12

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Правила построения двойственной задачи, математическая запись. Теоремы двойственности и их использование для анализа оптимальных решений.  

2. Задача.

По квартальным данным "Отчета о прибылях и убытках" о доходах от передачи в пользование активов организации 
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 построить линейную трендовую модель и осуществить прогноз доходов на следующий отчетный период (квартал). Привести графическую иллюстрацию результатов (доверительный интервал прогноза получить при уровне значимости ( = 0,05).

Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                  проф.                   Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 13

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Структура временных рядов экономических показателей 
2. Задача.

Составить модель и получить средствами Excel решение следующей задачи об инвестициях.

 Постановка задачи. Предлагается пять инвестиционных проектов, тщательная экономическая экспертиза которых позволяет  получить для каждого из проектов достаточно убедительные экономические оценки ожидаемого эффекта от их реализации с1, с2,…, с5  и необходимых капиталовложений р1, р2,…, р5. Общий объем возможных инвестиций ограничен величиной В. Необходимо так распорядиться имеющимися финансовыми ресурсами, чтобы максимизировать суммарный эффект от инвестиций.

Числовые данные для задачи представлены в таблице(в усл.ед. измер.):

	р1
	р2
	р3
	р4
	р5
	В
	с1
	с2
	с3
	с4
	с5

	90
	60
	80
	15
	30
	200
	80
	50
	75
	40
	45


Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                     Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 14

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Требования, предъявляемые к исходной информации при моделировании экономических процессов на основе временных рядов. 
2. Задача.

Составить модель и получить средствами Excel решение следующей задачи «о ранце».

Организация арендует баржу грузоподъемностью В. На этой барже предполагается перевозить груз  четырех типов. Вес и стоимость единицы груза, соответственно, равны р1, р2, р3, р4   и  с1, с2, с3, с4. Необходимо погрузить на баржу груз максимальной стоимости.

Числовые данные для задачи представлены в таблице (в усл. ед. измер.):

	р1
	р2
	р3
	р4
	В
	с1
	с2
	с3
	с4

	20
	15
	20
	14
	200
	100
	80
	40
	30


Заведующий кафедрой ЭММ и М 

                                                 проф.                        Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 15

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Каноническая форма записи ЗЛП. Способы приведения ЗЛП к каноническому виду 
2. Задача.

Выпускаемая предприятием продукция трех видов А, Б и В имеет практически неограниченный сбыт. Уровень выпуска лимитируется ограниченностью имеющихся в распоряжении предприятия ресурсов - сырья, материалов и оборудования двух различных групп. Предприятие заинтересовано в определении такого уровня выпуска продукции по видам, при котором достигает максимума ее общая стоимость. Числовые данные задачи указаны в таблице.

	Виды ресурсов
	Объем ресурсов
	Нормы затрат ресурсов на ед. продукции вида

	
	
	А
	Б
	В

	Сырье, кг

Материалы, кг

Оборудование I группы, ед.

Оборудование II группы, ед.
	24

80

10

6
	5

10

5

2
	7

5

2

1
	4

20

1

1

	Стоимость ед. продукции, руб.
	18
	12
	8


 С привлечением средств Excel сформировать оптимальную производственную программу, провести экономико-математический анализ оптимального плана с помощью двойственных оценок.  

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                  проф.                    Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 16

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Выявление и устранение аномальных наблюдений во временных рядах. 
2. Задача.

Составить модель и получить средствами Excel решение следующей задачи «о ранце».

Постановка задачи. Организация арендует баржу грузоподъемностью В. На этой барже предполагается перевозить груз  пяти типов. Вес и стоимость единицы груза, соответственно, равны р1, р2, р3, р4, р5   и  с1, с2, с3, с4, с5. Необходимо погрузить на баржу груз максимальной стоимости.

Числовые данные для задачи представлены в таблице (в усл. ед. измер.):

	р1
	р2
	р3
	р4
	р5
	В
	с1
	с2
	с3
	с4
	с5

	23
	18
	13
	6
	3
	60
	100
	90
	75
	26
	15


Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                   Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 17

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Задачи дискретной (целочисленной) оптимизации, пример (постановка задачи и ее ЭММ).

2. Задача.

Совхоз для кормления животных использует два вида корма. В дневном рационе животного должно содержаться не менее 12 единиц питательного вещества А и не менее 12 единиц питательного вещества В. Какое количество корма надо расходовать ежедневно на одного животного, чтобы затраты были минимальными? Использовать данные таблицы:

	                          Корма 

Питат. вещества    
	Количество питательных веществ в 1 кг корма

	
	1
	2

	А

В
	4

2
	2

4

	Цена 1 кг корма, т.р.
	0,4
	0,6


Задачу решить графическим методом, произвести проверку правильности решения средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                     Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 18

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Алгоритм перехода от одного допустимого решения к другому в симплекс методе. 
2. Задача.

Условия транспортной задачи представлены следующей матрицей планирования:
	Мощность 

потребителей

Мощность

поставщиков
	300
	500
	350

	450
	1
	7
	5

	350
	3
	1
	6

	500
	4
	3
	2


Сформулировать экономико-математическую модель транспортной задачи и найти оптимальный план перевозок, используя средства Excel.

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                  проф.                      Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 19

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Экономическая интерпретация задачи двойственной  к задаче оптимального использования ресурсов.

2. Задача. 

На предприятии выпускается три вида изделий, используется при этом три вида сырья:

	Сырье
	Нормы затрат ресурсов на единицу продукции
	Запасы сырья

	
	А
	Б
	В
	

	I
II
III
	18

6

5
	15

4

3
	12

8

3
	360

192

180

	Цена
	9
	10
	16
	


Требуется:

1) Сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум общей стоимости продукции и найти ее решение (с привлечением средств Excel).

2) Сформулировать двойственную задачу, найти оптимальный план двойственной задачи (используя теоремы двойственности или средства Excel).

3) Определить интервалы устойчивости двойственных оценок (с привлечением средств Excel). Как изменится общая стоимость выпускаемой продукции и план ее выпуска, если запас сырья I вида увеличить на 45 кг, а II - уменьшить на 9 кг?

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                    Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 20

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Оценка адекватности модели кривой роста.

2. Задача.

Составить модель и получить средствами Excel решение следующей задачи «о ранце».

Постановка задачи. Организация арендует баржу грузоподъемностью В. На этой барже предполагается перевозить груз  пяти типов. Вес и стоимость единицы груза, соответственно, равны р1, р2, р3, р4, р5   и  с1, с2, с3, с4, с5. Необходимо погрузить на баржу груз максимальной стоимости.

Числовые данные для задачи представлены в таблице (в усл. ед. измер.):

	р1
	р2
	р3
	р4
	р5
	В
	с1
	с2
	с3
	с4
	с5

	23
	18
	13
	6
	3
	60
	100
	90
	75
	26
	15


Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                     Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 21

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Прогнозирование экономических показателей с помощью модели Брауна.

2. Задача. 

Предприятие  производит  3  вида  продукции: А1, А2, А3,  используя сырьё  двух  видов: В1 и В2.  Известны  затраты  сырья  i-го  вида  aij,  количества  сырья  каждого  вида  bi (i=1,2),  а  также  прибыль,  полученная  от  единицы  изделия  j-го  вида  cj (j=1,2,3).

a) Сколько  изделий  каждого  вида  необходимо  произвести,  чтобы  получить  максимум  прибыли.

b) Сколько  изделий  каждого  вида  необходимо  произвести,  чтобы  получить  максимум  товарной  продукции.

c) На  сколько  уменьшится  прибыль  при  принудительном  выпуске  единицы  нерентабельной  продукции.

Ниже  в  таблице  приведена  матрица  затрат  A=(aij),  справа  от  таблицы  значение  bi (i=1,2)  и  внизу – cj (j=1,2,3).
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Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                    Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 22

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Основные этапы применения математических методов в финансово-экономических расчетах (иллюстрация на конкретном примере) 
2. Задача.

Для  приготовления  трёх  видов  продукции  (А, В, С)  используют  два  вида  сырья.  Ресурсы  сырья,  норма  его  расхода  на  единицу  продукции  и  цена  продукции  заданы  в  нижеследующей  таблице.

a) Сколько  изделий  каждого  вида  необходимо  произвести,  чтобы  максимизировать  стоимость.

b) Определите  суммарную  стоимостную  оценку  ресурсов,  используемых  при  производстве  единицы  каждого  изделия.  Производство  какой  продукции  нерентабельно?  На  сколько  уменьшится  стоимость  выпускаемой  продукции  при  принудительном  выпуске  единицы  нерентабельной  продукции?

c) Определите  интервалы  изменения  цен  на  каждую  продукцию,  при  которых  сохраняется  структура  оптимального  плана.

	Сырьё
	Норма расходов
	Запасы ресурсов
(
[image: image15.wmf]b

)

	
	А
	В
	С
	

	I
	2
	1
	0,5
	3400

	II
	1
	5
	3
	1200

	Цена (
[image: image16.wmf]c

)
	7,5
	3
	6
	


Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М                         

                                                  проф.                   Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 23

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Методы механического сглаживания временных рядов. 
2. Задача.

Завод выпускает изделия двух типов: А и В. При этом используется сырье четырех видов. Расход сырья каждого вида на изготовление единицы продукции и запасы сырья заданы следующей таблицей:

	Изделия 

 
	Сырье 

	
	I 
	II 
	III 
	IV 

	А 
	2 
	1 
	0 
	2 

	B 
	3 
	0 
	1 
	1 

	Запасы сырья 
	21 
	4 
	6 
	10 


Выпуск одного изделия типа А приносит 3 денежные единицы прибыли, одного изделия типа В- 2 денежные единицы. 

· Составить план выпуска продукции, обеспечивающий наибольшую прибыль. Решить графическим  методом задачу линейного программирования.

· Сформулировать двойственную задачу и найти ее оптимальный план, используя теоремы двойственности.

Проверить полученное решение с помощью надстройки EXCEL Поиск решения

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                      Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 24

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Процедура прогнозирования с использованием кривых роста, этапы и  наиболее часто используемые кривые роста.

2.  Задача.

Небольшая фирма производит два вида продукции: столы и стулья. Для изготовления одного стула требуется 3 м древесины, а для изготовления одного стола – 7 м. На изготовление одного стула уходит 2 часа рабочего времени, а на изготовление стола – 8 часов. Каждый стул приносит 1 ден. ед.. Прибыли, а каждый стол 3 ден. ед.. Сколько стульев и сколько столов должна изготовить эта фирма, если она располагает 20 м древесины и 400 часами рабочего времени можно получать максимальную прибыль?

· Решить графическим методом задачу линейного программирования.

· Сформулировать двойственную задачу и найти ее оптимальный план, используя теоремы двойственности.

Проверить полученное решение с помощью надстройки EXCEL Поиск решения

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                     Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 25

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Двойственные опенки как мера влияния ограничений на целевую функцию.

2. Задача.

Известны значения следующего показателя:

	годы
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	доходы на душу населения (руб. мес.)
	70,3
	160,4
	206,4
	514,9
	765,1
	931,7
	997,6
	1586,5
	2098,3


Требуется:

1) построить линейную модель Y(t) = a0 + a1*t, параметры которой оценить МНК.

2) Оценить адекватность построенной модели на основе исследования:

·  случайности остаточной компоненты по критерию пиков,

·  независимости уровней ряда остатков по d-критерию (в качестве критических используйте уровни d1 = 1,08 и d2 = 1,36) или по первому коэффициенту автокорреляции, критический уровень которого r1= 0,36.

· нормальности распределения остаточной компоненты по R/S-критерию с критическими уровнями  (2,7-3,7). 

3) Оценить точность построенной модели.

4) Отобразить на графике фактические данные и  результаты расчета. 
Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                     Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 26

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Построение точечных и интервальных прогнозов, при использовании моделей кривых роста.

2. Задача.

Инвестор имеет различные варианты размещения собственных денежных средств:

	Необходимые ресурсы
	Варианты финансовых вложений

	
	Гос. облигации
	Акции энергетич. сектора
	Инвестиционный проект
	Срочный вклад в банке

	Доходность, %
	5
	6,5
	5,5
	4,5

	Размер лота (тыс. руб.)
	10,0
	45,0
	50
	0,5


Определить оптимальный вариант размещения 500 тыс. руб., при условии, что объем вложений в облигации должен быть   не более, чем в 2 раза по сравнению с вложениями в акции, возможное вложение средств в инвестиционный проект – ровно 50 тыс. руб.,  на срочный вклад предполагается положить не более 50 000 тыс. руб. Какое максимальное количество  денег может быть у инвестора через год? 

Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                     Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 27

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.  ФиК  3  курса.
1. Двойственные опенки как мера влияния ограничений на целевую функцию.

2. Задача.

Инвестор, располагающий суммой в 300 тыс. ден. ед., может вложить свой капитал в акции автомобильного концерна А и строительного предприятия В. Чтобы уменьшить риск, акций А должно быть приобретено, по крайней мере в два раза больше, чем акций В, причем последних можно купить не более чем на 100 тыс. ден. ед.. 

Дивиденды по акциям А составляют 8% в год, по акциям В – 10%. Какую максимальную прибыль можно получить в первый год
· Решить графическим методом задачу линейного программирования.

· Сформулировать двойственную задачу и найти ее оптимальный план, используя теоремы двойственности.

Проверить полученное решение с помощью надстройки EXCEL Поиск решения.

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                     Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 28

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Основные этапы построения моделей экономического прогнозирования.

2. Задача.

Составить модель и получить с привлечением средств Excel решение следующей задачи о назначениях.

 Постановка задачи. Предприниматель имеет 6 торговых точек по продаже продуктов питания. На следующий рабочий день он располагает 5 продавцами (один из продавцов не успел оформить медицинскую книжку). Из анализа сдачи ежедневной выручки в прошлом, предприниматель произвел оценку среднедневного объема продаж продуктов в различных торговых точках каждым из продавцов (произвел оценку элементов матрицы эффективностей назначений). Результаты этой оценки представлены в таблице.

	Продавец
	Среднедневной объем продаж по торговым точкам,  у.е.

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	А
	56
	60
	58
	63
	61
	59

	Б
	35
	38
	-
	45
	25
	27

	В
	40
	42
	47
	45
	53
	36

	Г
	62
	70
	68
	67
	69
	70

	Д
	65
	63
	69
	70
	72
	68


(назначение продавца Б на торговую точку III недопустимо по медицинским показаниям, т.е. в матрице эффективностей проставлен запрет – «-»). 

Как предприниматель должен осуществить назначение продавцов по торговым точкам, чтобы достичь максимального объема продаж?

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                     Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 29

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Методы расчета параметров экспоненциальных и S- образных кривых роста.

2. Задача.

Известны значения следующего показателя:

	годы
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	уровень безработицы
	3,4
	5,5
	7,4
	8,5
	9,6
	10,8
	11,9
	12,6
	10,4


Требуется:

· построить линейную модель Y(t) = a0 + a1*t, параметры которой оценить МНК.

· Оценить точность построенной модели.

· Построить точечный и интервальный прогноз на 2 года вперед шаг (уровень значимости ( = 0,15).
· Отобразить на графике фактические данные, результаты расчета и прогнозирования.

Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 30

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Предварительный анализ временных рядов. Проверка наличия тренда.

2. Задача.

По данным консолидированного бюджета РФ, налог на доходы физических лиц с 1995 по 2003 г.г. может быть представлен временным рядом (в млрд./трлн.руб.):

(36.6; 56.6; 75.2; 71.5; 117.3; 174.8; 255.8; 358.1; 455.7).

1) Используя инструмент Excel «Мастер диаграмм», подберите наилучшую модель тренда для этих данных. 

2) Построить линейную трендовую модель и осуществить прогноз НДФЛ на два года вперед с вероятностью 80 %.

3) Отобразите на графике фактические данные, расчетные значения и результаты прогнозирования.

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 31

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Предварительный анализ временных рядов. Сглаживание временных рядов.

2. Задача.

Имеются данные за 11 лет по мировым ценам на нефть марки UK Brent (в долл.за баррель)

(15.75; 17; 20.25; 19.5; 12.5; 17.5; 18.5; 24; 15; 28.75; 38.5).

· Исследуйте ряд на наличие аномальных наблюдений.

· Построить линейную трендовую модель и оцените точечный и интервальный прогноз показателя на 2005, 2006 г.г. с вероятностью 80 %.

· Результаты исследования представьте на графике.

Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 32

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Предварительный анализ временных рядов. Вычисление количественных характеристик развития экономических процессов.

2. Задача.

Пошивочное ателье имеет возможность наладить пошив следующей продукции, с соответствующими нормами расхода материалов:

	Необходимые ресурсы
	Нормы затрат
	Наличие 

	
	Мужские брюки
	Женская юбка
	Детские брюки
	Детская юбка
	

	Шерсть, м
	1,4
	0,9
	0,7
	0,6
	500

	Подкладочная ткань, м
	1,0
	0,8
	0,6
	0,5
	400

	Время на пошив, час
	6
	4
	6
	3,5
	2500

	Стоимость 1 изделия, руб
	500
	400
	300
	150
	


Составить оптимальный выпуск изделий, максимизирующий общую стоимость продукции, при условии, что изделий каждого вида должно быть выпущено не более 200 штук. 
Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 33

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Построение моделей. Оценка параметров кривых роста с помощью метода наименьших квадратов (МНК).

2. Задача.

Инвестор имеет различные варианты покупки следующих финансовых инструментов:

	Необходимые ресурсы
	Фин.инструменты

	
	Гос. облигации
	Акции энергетич.сектора
	Акции нефтяного сектора
	Срочный вклад в банке

	Доходность, %
	5
	6,5
	7,2
	4,5

	Размер лота (тыс. руб.)
	10,0
	45,0
	33,
	0,5


Определить оптимальный вариант размещения 500 тыс.руб., при условии, что объем вложений в облигации должен быть   не более, чем в 2 раза по сравнению с вложениями в акции, на срочный вклад предполагается положить не более 50 000 тыс.руб. Какое максимальное количество  денег может быть у инвестора через год? 

Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 34

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Оценка качества моделей прогнозирования. Проверка адекватности и оценка точности, моделей кривых роста.
2. Задача.

Расходы бюджета РФ на промышленность, энергетику и строительство с 1995 по 2003 г.г. (в млрд./трлн. руб.) представлены временным рядом

(35.5; 38.9; 50.3; 26.2; 31.4; 58.5; 237.4; 324.5; 334.7)

· Построить линейную трендовую модель 
· Исследовать адекватность модели (табличные значения для критерия d – 1,08 и 1,36; для RS-критерия – (2,7;3,7)). Сделать вывод о качестве.

· Результаты представить графически.

Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 35

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Построение моделей. Адаптивны модели прогнозирования.

2. Задача.

Имеются данные, отражающие динамику депозитной процентной ставки по рублевым депозитам  физических лиц в кредитных организациях с января 2003 г. по август 2005 г. помесячно

(4.4; 4.6; 4.3; 4.6; 4.7; 4.6; 5; 4.4; 4; 4.3; 4.4; 4.4; 4.7; 4.2; 4; 3.8; 3.9; 3.4; 3.; 3.4; 3.8; 3.8; 3.8; 4.3; 4.5; 4.2; 4; 4.1; 4; 4.1; 3.9) 

· Проверить наличие аномальных наблюдений.

· Проверить наличие тренда.

· Построить линейную трендовую модель 
· Результаты исследования отобразить на графике.

Решение провести средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 36

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Назначение и область применения сетевых моделей. Основные элементы сетевой модели 

2. Задача.


Определена производственная функция 
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Методом Лагранжа определить максимальный объем выпуска продукции при фиксированных затратах. Осуществить проверку средствами Excel.
Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 37

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец.    ФиК 3 курса.
1. Производственные функции: понятие, общая классификация и формальные свойства.

2. Задача.

Составить модель и получить решение задачи об оптимальном распределении выпуска продукции по технологиям производства (с привлечением средств Excel).

Постановка задачи. Предприятие располагает двумя способами производства данного вида продукции. В течение рассматриваемого периода времени необходимый объем продукции равен 100 = Х1 + Х2,  где Х1 и Х2 -                  объемы производства по соответствующему технологическому способу. Затраты производства S при каждом способе зависят от объемов нелинейно:

                      S(Х1) = 3   +  2 Х1  + 3Х12  ,    

                                  S(Х2) = 5    +    Х2  + 2Х22  .

Необходимо объем производства так распределить между технологическими способами, чтобы минимизировать общие затраты производства.  

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 38

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец. БУ   3 курса.
1. Имитационное моделирование, основные понятия и примеры применения.
2. Задача.

На строительном участке в инструментальной мастерской работают 2 мастера. Если рабочий заходит в мастерскую, когда оба мастера заняты обслуживанием ранее обратившихся работников, то он уходит из мастерской, не ожидая обслуживания. Статистика показала, что среднее число рабочих, обращающихся в мастерскую в течение часа, равно 18; среднее время, которое затрачивает мастер на заточку или ремонт инструмента, равно 10 мин.

Оценить основные характеристики работы данной мастерской как СМО с отказами.

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 39

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец. БУ   3 курса.
1. Основные понятия теории игр, игры с природой.

2. Задача.

Оптовый склад лесоматериалов обслуживает 30 предприятий-потребителей. Каждое из предприятий направляет на склад за лесоматериалами автомашину в среднем 0,5 раза в смену (продолжительность смены 8 ч.). На складе имеются два крана, которые используются только для погрузки лесоматериалов на прибывающие автомашины. Средняя продолжительность погрузки одной автомашины составляет 30 мин.

 Прибывшая на склад автомашина становится в очередь, если оба крана заняты погрузкой других автомашин.

Требуется определить:

1) вероятность того, что оба крана свободны (простаивают);

2) среднее число свободных (незанятых) кранов;

3) коэффициент простоя крана;

4) среднее число автомашин, находящихся на складе (под погрузкой и в ожидании погрузки);

5) среднее число автомашин, находящихся в очереди (длину очереди);

6) коэффициент и среднее время простоя автомашин в очереди.

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО

Всероссийский заочный финансово-экономический институт
                                                                               2006/2007 учебный год

                                Кафедра ЭММ и М

                     Экзаменационный   билет № 40

по дисциплине ЭММ и ПМ для студентов спец. БУ   3 курса.
1. Основные понятия о системах массового обслуживания, примеры их применения.

2. Задача.

Поток сотрудников, приходящих в бухгалтерию для оформления документов (доверенностей, авансовых отчетов и пр.), имеет интенсивность 8 сотрудников в час. Продолжительность работы  бухгалтера с одним сотрудником в среднем составляет 7 мин. Сколько бухгалтеров должно работать с сотрудниками, чтобы среднее число клиентов, ожидающих обслуживания не превышало 2.

Заведующий кафедрой ЭММ и М

                                                 проф.                  Половников В.А.

Компонент автомобильного бензина
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