Всероссийский заочный финансово-экономический институт

Контрольная работа

по Экономико-математическим методам и прикладным моделям
Вариант 8
                  Работу выполнила: 
                                                   Факультет: учетно-статистический

                                                   Спец-ть: бухгалтерский учет, анализ и аудит

                                                   Форма обучения: вечерняя

                                                    III курс, бюджет

                                                    № зачетной книжки: 05УББ03248
                       Преподаватель:  Князева И.В.
Калуга-2007
СОДЕРЖАНИЕ

 * Введение………………………………………………………………………..3

 * Теоретическая часть……………………………………………………………5

1. Предупреждение последствий аварий на химических объектах……………5

2. Механизм воздействия химических веществ на человека и защита человека         от химических веществ…………………………………………………………..7

3. Пожарная безопасность на химических объектах. Огнетушащие вещества и способы тушения пожаров……………………………………………………...11

4. Доврачебная помощь………………………………………………………….14

5. Мероприятия по улучшению производственной обстановки и окружающей среды……………………………………………………………………………...17

  * Список литературы…………………………………………………………...18

ВВЕДЕНИЕ

Теоретическая часть данной работы посвящена теме: «Химически опасные объекты РФ, аварии на них».

  Выбранная мною тема достаточно актуальна, поскольку в настоящее время невозможно представить ни один вид человеческой деятельности, прямо или косвенно не связанный с влиянием на организм химических веществ, количество которых составляет десятки тысяч и продолжает непрерывно расти. 
Проблема, поставленная перед данной работой, заключается в изучении воздействия опасных химических веществ. Бурное развитие химической промышленности, внедрение химических технологий во многие отрасли народного хозяйства и в сферу быта создают химическое загрязнение среды обитания и серьезную угрозу здоровью населения, приводят к значительным экономическим потерям (заболевания и гибель животных, экологически связанных с человеком, например рыб, ухудшение пищевых свойств сельскохозяйственных растений и т. п.).  Следует отметить, что выброс различных ядовитых веществ из заводских труб в воздушные бассейны многих больших городов подчас достигает опасного уровня. Также надо иметь в виду, что в реки, озера, моря постоянно проникают ядовитые вещества из воздуха и почвы. К примеру, половина пестицидов, находящихся в океане, попала в него из воздуха. Они способны сохраняться в воде в течение многих лет и оказывать вредное влияние на людей.

Наибольшую опасность загрязнения окружающей среды представляют предприятия, производящие химические вещества, а также те предприятия, в технологическом процессе которых эти вещества используются. Таким образом, значимость данной работы заключается в том, что в  связи с ростом химического производства увеличивается и вероятность аварий, связанных с неконтролируемым выбросом ядовитых химических веществ в окружающую среду, чем часто наносится непоправимый ущерб.

   В работе для раскрытия темы теоретической части я рассмотрю следующий перечень вопросов:

· Предупреждение последствий аварий на химических объектах.

· Механизм воздействия химических веществ на человека и защита человека от химических веществ.

· Пожарная безопасность на химических объектах. Огнетушащие вещества и способы тушения пожаров.

· Доврачебная помощь.

· Мероприятия по улучшению производственной обстановки и окружающей среды.

Структурно работа состоит из введения и теоретической части, включающей рассмотрение пяти вопросов, изложенных на 18 страницах машинописного текста. Полный список литературных источников включает в себя  6   наименований. 

Теоретическая часть

Тема 5. Химически опасные объекты РФ, аварии на них.

1. Предупреждение последствий аварий на химических объектах.

АХОВ – это опасное химическое вещество, применяемое в промышленности и с/х, при аварийном выбросе которого может произойти заражение окружающей среды в поражающих живые организмы концентрациях.

Анализ аварийных ситуаций на предприятиях химической промышленности показывает, что аварии происходят либо из-за отказа техники, либо из-за ошибочных действий персонала. Аварийные ситуации при этом делятся на две основные группы:

· Аварии на производственных площадках;

· Аварии на транспортных коммуникациях.

В настоящее время для обеспечения устойчивого функционирования объектов экономики в условиях чрезвычайных ситуаций, одной из важнейших задач является предупреждение последствий аварий на химических объектах.
Под  устойчивостью функционирования объектов понимают  способность их в чрезвычайных ситуациях противостоять воздействию поражающих факторов, предотвращения или ограничения угрозы жизни и здоровья персонала, населения и материального ущерба.

Основные требования к устойчивому функционированию объектов экономики изложены в Нормах проектирования инженерно-технических мероприятий (ИТМ-ГО).

Все данные по производству и поражающим факторам должны быть занесены в декларацию по безопасности промышленного объекта. Этот документ разрабатывается с целью обеспечения контроля за соблюдением мер безопасности, а также оценки достаточности по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций.

Обязательному декларированию подлежат:

1. особо опасные производства, на которых одновременно используют, производят, перерабатывают, хранят или транспортируют взрывоопасные (опасные химические) вещества;

   2. гидротехнические сооружения химических производств.

Повышение устойчивости объекта экономики достигается главным образом за счет проведения соответствующих организационно-технических мероприятий, которым всегда предшествует исследование устойчивости конкретного объекта.

На этом этапе анализируют:

· надежность установок и технологических комплексов;

· последствия аварий;

· распространение огня при пожаре;

· рассеивание веществ вредных для окружающей среды.

Исследование устойчивости функционирования объекта начинается задолго до ввода его в эксплуатацию. На стадии проектирования это делает проектант. Каждая реконструкция или расширение объекта требует нового исследования устойчивости и экспертиз.

При проектировании химического объекта нужно учитывать такие факторы как:

· район расположения объекта;

· внутреннюю планировку и застройку территории;

· подготовленность персонала к работе в чрезвычайных ситуациях;

· надежность и автономность работы жизненно важных систем и др.

При изучении устойчивости объекта дают характеристику зданиям основного и вспомогательного производства, а также зданиям, которые не будут участвовать в производстве основной продукции в случае ЧС.

При оценке внутренней планировки территории объекта определяется влияние плотности и типа застройки на возможность возникновения и распространения пожаров, образования завалов входов в убежища и проходов между зданиями.

При рассмотрении систем водоснабжения особое внимание обращают на защиту сооружений и водозаборов на подземных источниках воды от химического заражения, определяют надежность функционирования систем пожаротушения, возможность переключения систем водоснабжения с соблюдением санитарных норм.

После определения предела устойчивости функционирования объекта намечают и выполняют мероприятия по повышению его устойчивости. К ним относятся следующие: 

1. предотвращение причин возникновения ЧС;

2. обеспечение безопасности;

3. обеспечение защиты от возможных поражающих факторов средствами индивидуальной и коллективной защиты.

Чем больше предприятие вкладывает средств в профилактические, организационные, инженерно-технические мероприятия, тем меньше вероятность возникновения аварий на данном объекте.

2. Механизм воздействия химических веществ на человека и защита человека от химических веществ.

Широкое использование химических производств в экономике может привести к авариям с выбросом химически опасных веществ (ХОВ) и химическому загрязнению окружающей среды.

Утечка ХОВ происходит вследствие взрывов, разрушений и повреждений резервуаров и технологических трубопроводов, что приводит к загрязнению воздушного и водного бассейнов, больших территорий и может вызвать гибель либо тяжелые заболевания.

2.1. Поступать в организм человека химические вещества могут через: 

- органы дыхания. Через легкие происходит интенсивное всасывание и быстрый эффект действия ядовитых паров и газов, присутствующих во вдыхаемом воздухе. При этом легкие становятся входными воротами для тех из них, которые хорошо растворяются в жирах.

- пищеварительный тракт. С отравленной пищей, водой, а также в чистом виде токсичные вещества всасываются в кровь через слизистые оболочки полости рта, желудка и кишечника.

  - кожу. Что касается жиронерастворимых ядов, то многие из них проникают через клеточные мембраны слизистых оболочек желудка и кишечника, по порам или пространствам между мембранами.


Скорость проникновения ядов через неповрежденную кожу прямо пропорциональна их растворимости в липидах, а дальнейший их переход в кровь зависит от способности растворяться в воде. Это относится не только к жидкостям и твердым веществам, но и к газам.

Воздействуя на организм в различных количествах, одно и то же химическое вещество вызывает неодинаковый эффект. Важнейшая характеристика ХОВ – токсичность. Токсичность - 
степень ядовитости, характеризующаяся пороговой концентрацией, пределом переносимости, смертельной концентрацией или смертельной дозой. Пороговая концентрация – это количество вещества, которое может вызывать негативный физиологический эффект: ощущаются лишь первичные признаки поражения, при этом работоспособность сохраняется. Предел переносимости – это максимальная концентрация, которую человек может выдержать определенное время без устойчивого поражения.

В промышленности пределом переносимости является ПДК, регламентирующая допустимую степень загрязнения ХОВ воздуха рабочей зоны. ПДК – это максимально допустимая концентрация ХОВ, которая при постоянном воздействии на человека в течение рабочего дня не вызывает даже через длительный промежуток времени патологических изменений.

Количественно токсичность ХОВ оценивают дозой. Доза, вызывающая определенный токсический эффект, называется токсодозой. 

По степени воздействия на организм ХОВ подразделяются на 4 класса опасности: I – чрезвычайно опасные, II – высокоопасные, III – умеренно опасные и IV – малоопасные вещества. Класс опасности ХОВ устанавливают по самому жесткому показателю, характерному для данного вещества (табл.1).
Характеристика классов опасности химических веществ

	Наименование показателей
	I
	II
	III
	IV

	Предельно допустимая концентрация вредных веществ в воздухе рабочей зоны, мг/м3
	Менее 0,1
	0,1-1
	101-10
	Более 10

	Средняя смертельная доза при попадании в желудок, мг/кг
	Менее 15
	15-150
	151-5000
	Более 5000

	Средняя смертельная доза при попадании на кожу, мг/кг
	Менее 100
	100-500
	501-2500
	Более 2500

	Средняя смертельная концентрация в воздухе, мг/м3
	Менее 500
	500-5000
	5001-50 000
	Более 50 000


Таблица 1.

Характеристика некоторых химических веществ по степени их ингаляционной опасности приведена в таблице 2. Данные таблицы 2 свидетельствуют о том, что наибольшую опасность для населения представляют аварии с сжиженными газами и ХОВ, кипящими при низкой температуре. При попадании ХОВ в водоемы опасными характеристиками, влияющими на степень загрязненности воды, будут такие, как токсичность, растворимость, удельная масса.

Характеристика химических веществ по степени их опасности

	Химические вещества
	Т, 0С
	С20 макс, мг/м3
	LC50, мг/м3
	ПДК, мг/м3

	Хлор
	-34,0
	19 640 000
	360
	1,0

	Аммиак
	-33,0
	5 800
	4500
	20,0

	Сернистый ангидрид
	-10,1
	8 390 000
	1580
	10,0

	Фосген
	8,2
	6 400 000
	100
	0,5

	Окись этилена
	10,7
	119 885 000
	1500
	1,0

	Фтористый водород
	19,9
	1 875 000
	400
	0,5

	Тетраоксид азота
	21,0
	3 617 000
	900
	5,0

	Синильная кислота
	26,0
	952 000
	50
	0,3

	Изопрен
	34,0
	1 700 000
	144 000
	40,0

	Сероуглерод
	46,0
	1 255 000
	30 000
	1,0

	Акрилонитрил
	77,0
	249 000
	350
	0,5

	Бензол
	80,0
	320 000
	45 000
	5,0

	Зарин
	151,0
	11 300
	5,0
	0,00002


Таблица 2.
2.2. Основными мероприятиями химической защиты являются:

- Обнаружение факта химической аварии и оповещение о ней.
Оповещение о химической аварии должно проводиться локальными системами оповещения, а при крупномасштабных авариях используют территориальные и местные системы централизованного оповещения.

- Выявление химической обстановки в зоне химической аварии, в отдельных очагах химического заражения.
- Соблюдение режимов поведения на территории, зараженной ХОВ, норм и правил химической безопасности.
- Обеспечение населения, персонала аварийного объекта, участников ликвидации последствий химической аварии средствами индивидуальной защиты органов дыхания и кожи, применение этих средств.
Основными средствами индивидуальной защиты от АХОВ ингаляционного действия являются гражданские противогазы. Роста шлем-масок противогазов для взрослого населения приведены в табл. 3

	Рост лицевой части
	Шлем-маски противогазов типа
	 

	 
	ГП-5
	ГП-5М
	ГП-7, ГП-7В

	 
	Измеренная величина головы, см
	 

	0
	До 63
	До 61
	До 93,0

	1
	63,5-65,0
	61,5-64,0
	93,0-94,9

	2
	65-68,0
	64,5-67,0
	95,0-99,9

	3
	68,5-70,5
	от 67,5
	100,0-102,9

	4
	от 71,0
	 
	103,0 и более


Таблица 3. 

В случае отсутствия противогаза необходимо быстро выйти из зоны заражения, задержав дыхание на несколько секунд. Для защиты органов дыхания можно использовать подручные средства из тканей, смоченные в воде, меховые и ватные части одежды. Закрыв ими органы дыхания, можно снизить количество вдыхаемого газа, а значит, и тяжесть поражения.

- При химических авариях важную роль в обеспечении защиты человека может сыграть эвакуация из районов химического заражения. 

- Укрытие в убежищах, обеспечивающих защиту от АХОВ.
- Оперативное применение антидотов и средств обработки кожных покровов. На химически опасных объектах антидоты хранятся в специальных укладках на рабочих местах и в убежищах. 

- Когда поверхность тела и одежда людей оказываются зараженными АХОВ, проводится их санитарная обработка. Она проводится на пунктах санитарной обработки. Своевременная и качественная санитарная обработка, включающая обеззараживание поверхности тела и наружных слизистых оболочек. Снижает вероятность поражения АХОВ, находящимися в жидкой фазе.

3. Пожарная безопасность на химических объектах. Огнетушащие вещества и способы тушения пожаров.

3.1. Основные причины пожаров на производстве – нарушение технологического режима работы оборудования, неисправность электрооборудования, плохая подготовка оборудования к ремонту, самовозгорание различных материалов и др.

Под пожаром понимают неконтролируемый процесс горения, сопровождающийся уничтожением материальных ценностей и создающий опасность для жизни людей. 

Причины возникновения пожаров на промышленных объектах делятся на две группы:

 1) нарушение противопожарного режима или неосторожное обращение с огнем; 

2) нарушение пожарной безопасности при проектировании и строительстве зданий. Необходимо, чтобы используемые строительные конструкции обладали соответствующей огнестойкостью – способностью сохранять под действием высоких температур пожара свои рабочие функции, связанные с огнепреграждающей, теплоизолирующей или несущей способностью.

Для повышения огнестойкости зданий их металлические конструкции оштукатуривают или облицовывают материалом с низкой теплопроводностью. Деревянные строения пропитывают химическими веществами предающие древесине негорючесть. 

Большое значение имеет зонирование территорий – группировании на территории предприятий, цехов и участков с повышенной пожарной опасностью в определенных местах.

Для того чтобы огонь при пожаре не распространялся с одного здания на другое, их располагают на определенном расстоянии друг от друга – противопожарный разрыв (9-18 м.).

Для защиты от пожара в зданиях устраивают противопожарные преграды – конструкции (стены, перегородки, двери, перекрытия), которые препятствуют распространению огня из одной части здания в другую.

При проектировании и строительстве необходимо предусмотреть пути эвакуации работающих, т.е. пути, ведущие к эвакуационному выходу на случай возникновения пожара.

3.2.  Очень важно при тушении пожара как можно быстрее оценить обстановку, предугадать развитие пожара, принять правильное решение по его тушению.

Для тушения пожара используют огнегасительные вещества, которые при введении в зону сгорания прекращают горение. Основные огнегасящие вещества и материалы – вода и водяной пар, химическая и воздушно-механическая пены, водные растворы солей, негорючие газы, сухие огнетушащие порошки.

Средства пожаротушения подразделяют на:

- Первичные средства используют для ликвидации небольших пожаров и загорания. Это передвижные и ручные огнетушители, ящики с песком, внутренние пожарные краны, переносные огнегасительные установки и др.

Ручные огнетушители делятся на жидкостные, углекислотные, химические пенные, воздушно-пенные, порошковые и комбинированные.

- Стационарные установки предназначены для тушения пожаров в начальной стадии их возникновения; они запускаются автоматически или с помощью дистанционного управления. Они заправляются: водой, пеной, негорючими газами, порошковыми составами или паром. Отверстия, через которые вода поступает в помещение при пожаре, запаяны легкоплавкими сплавами, которые плавятся при определенной температуре и открывают доступ распыляемой воде. На рис.1 представлена схема автоматического пожаротушения.

- Передвижные средства пожаротушения – пожарные автомобили (автоцистерны и специальные).

4. Доврачебная помощь

Первая доврачебная помощь пострадавшему – это комплекс мероприятий, направленных на восстановление или сохранение жизни и здоровья пострадавшему, оказывается немедицинскими работниками (взаимопомощь) или самим пострадавшим (самопомощь). Основными условиями успеха при оказании первой помощи являются срочность ее оказания, знания и умение оказывающего первую помощь.

Первую доврачебную помощь должен уметь оказать каждый работник, поэтому все работающие должны периодически проходить обучение способам ее оказания.

Первая доврачебная помощь включает в себя следующие три группы мероприятий.

1. Немедленное прекращение воздействия внешних повреждающих факторов и удаление пострадавшего из зоны действия повреждающих факторов.

2. Оказание первой доврачебной помощи пострадавшему в зависимости от характера и вида травмы (искусственное дыхание, массаж сердца, остановка кровотечения, наложение повязки на рану).

3. Организация вызова врача или немедленная доставка пострадавшего в лечебное учреждение.

Чтобы доврачебная помощь была эффективной, необходимо в каждом цехе, на крупном участке иметь аптечки с набором медикаментов, плакаты с правилами оказания доврачебной помощи. В каждом подразделении предприятия должны быть назначены ответственные лица за пополнение аптечек медикаментами и поддержание их в надлежащем состоянии. На внутренней стороне дверцы аптечки должно быть указано, какие медикаменты следует применять при различных травмах.

Доврачебная помощь, несомненно, не заменит помощи врача или мед.сестры, но ее правильное оказание очень важно до их прибытия и отправки пострадавшего в лечебное учреждение.

При оказании помощи важно придерживаться четкого определения порядка. Быстро, но осторожно осмотреть пострадавшего на том месте, где он находится, оценить окружающую обстановку и исключить возможность самому попасть под воздействие повреждающих факторов.

Приступая к помощи, надо прежде всего немедленно прекратить действие повреждающих факторов, вызывающих несчастный случай, или как можно быстрее удалить пострадавшего из неблагоприятных условий, в которые он попал. Это должно быть сделано очень осторожно, чтобы не причинить дополнительные страдания пострадавшему и не усилить тяжесть полученного повреждения. Затем надо вынести пострадавшего из опасной зоны в безопасное и более спокойное место, удобно уложить, ослабить или расстегнуть ворот или поясной ремень, по возможности укрыть и вызвать медицинского работника.

Однако прежде чем приступить к оказанию помощи, еще до прихода медицинского работника надо попытаться выяснить причину тяжелого состояния пострадавшего. 

Один из важнейших этапов в комплексе мероприятий по оказанию первой помощи до прихода врача – быстрое выявление признаков жизни и смерти у человека, попавшего в беду. 

Каждый должен быть знаком с основными признаками наличия жизни:

- сердцебиение, определяемое плотным прикладыванием уха или ладони к    грудной клетке в ее левой половине;

- пульсация артерий в левой или правой половине шеи, в области лучезапястного сустава; в середине паховой области по передневнутренней поверхности, где располагается бедренная артерия  (рис. 2);

- дыхание, определяемое по движению губ, а также прикладыванием ладоней к груди и животу по движению грудной клетки;

- реакция зрачков на свет, влажность и блеск роговицы.

Однако надо знать, что отсутствие этих признаков может быть при резко сниженных процессах в организме при клинической смерти, поэтому необходимо незамедлительно приступить к оказанию доврачебной помощи и продолжить ее в течение 2 ч и более, до появления явных признаков жизни.

Прекращать оказывать помощь следует только при появлении явных признаков смерти.

Приступая к оказанию первой помощи, нередко приходится снимать с пострадавшего одежду. Для того, чтобы не причинить дополнительной боли, оказывающий помощь должен знать основные принципы и порядок снятия одежды и обуви. При сильном кровотечении, ожогах, а также загорании одежды ее лучше резать. Обгоревшую и прилипшую к коже ткань не надо «отдирать» от кожи – ее либо оставляют на месте, либо обстригают ножницами вокруг обожженной кожи. В холодное время года одежду и обувь также следует разрезать или разорвать по швам. 

Важно в процессе оказания доврачебной помощи максимально защитить пострадавшего от охлаждения не только на месте происшествия, но и во время транспортировки. Нередко только незамедлительная доставка пострадавшего в больницу может сохранить ему жизнь. Переносить больных на значительное расстояние трудно и поэтому лучше всего это могут сделать несколько человек  (рис. 3).

5. Мероприятия по улучшению производственной обстановки и окружающей среды.

Наибольшую опасность загрязнения окружающей среды представляют химические объекты, поэтому необходимость проведения мероприятий по улучшению производственной обстановки и окружающей среды имеет большое значение. 

Чем больше внимания уделяется культуре производства, тем лучше микроклимат в коллективе. Если в цехах, отделах создаются хорошие условия для работы, соблюдаются технологические процессы, техника безопасности на высоком уровне, повышается квалификация рабочих, соблюдается постоянный контроль за техническим состоянием оборудования – все это способствует улучшению производственной обстановки и окружающей среды. 

Особое внимание должно уделяться очистным сооружениям, которые должны соответствовать всем нормам, чтобы исключить попадание вредных веществ, примесей в общественные водоемы. 

На вентиляционных устройствах заводских труб должны стоять фильтры, чтобы не допускать рассеивания вредных примесей, как на территории объекта, так и за его пределами. Например, на суворовской ГРЭС в радиусе 15 км, когда не стояли фильтры, вся территория была покрыта черным слоем пепла. Это конечно же наносит огромный вред окружающей среде и населению, которое проживает в этой зоне.

Таким образом,  производственные предприятия должны работать под девизом: «Не навреди окружающей среде!»
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