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Введение

Устройства хранения информации занимают важнейшее место в структуре ПК и играет значительную роль в быстродействии компьютерной системы.

В теоретической части курсовой работы приведена классификация основных видов памяти ПК. Рассмотрена структура памяти ПК и описаны накопители информации.
В практической части работы будут произведены необходимые вычисления, с использованием встроенных функций. На основании полученных данных будет построена гистограмма. 

Характеристики ПК и программного обеспечения, использованные для выполнения и оформления курсовой работы:
Микропроцессор: Intel Pentium-4
Оперативная память: 128Mb
Объем жесткого диска: 120 Gb
Видеокарта: SVGA AGP 32 Mb
Операционная система: Windows XP Professional
Пакет прикладных программ: Microsoft Office XP
1. Теоретическая часть
1.1. Введение

Объектом изучения теоретической части курсовой работы являются запоминающие устройства персонального компьютера, которые  предназначены для записи, считывания и хранения информации.

Все запоминающие устройства ПК делятся на две группы:

· Внутренняя память;

· Внешняя память. 

Наиболее важные характеристики памяти – ее емкость (объем хранимой информации) и время обращения к памяти. 
Накопители информации представляют собой гамму запоминающих устройств с различным принципом действия физическими и технически эксплуатационными характеристиками. Основным свойством и назначением накопителей информации является ее хранение и воспроизведение. Запоминающие устройства принято делить на виды и категории в связи с их принципами функционирования, эксплуатационно-техническими, физическими, программными и др. характеристиками. Так, например, по принципам функционирования различают следующие виды устройств: электронные, магнитные, оптические и смешанные – магнитооптические. Каждый тип устройств организован на основе соответствующей технологии хранения воспроизведения/записи цифровой информации. Поэтому, в связи с видом и техническим исполнением носителя информации различают: электронные, дисковые и ленточные устройства. Рассмотрим подробно каждый вид запоминающих устройств ПК.
1.2. Классификация основных видов памяти ПК.
Память персонального компьютера подразделяется на внутреннюю и внешнюю. Структура памяти компьютера показана на рис. 1.

Рис. 1. Структура памяти компьютера

Внутренняя память предназначена для временного хранения программ и обрабатываемых в текущий момент данных (оперативная память, кэш-память), а также для долговременного хранения информации о конфигурации ПК (энергонезависимая память). Все виды запоминающих устройств, расположенные на системной плате, образуют внутреннюю память ПК, к которой относится:

· кэш-память (сверхоперативная);

· оперативная память;

· постоянная память (энергонезависимая).
Физической основой внутренней памяти являются электронные схемы (ПЗУ, ОЗУ), отличающиеся высоким быстродействием, но они не позволяют хранить большие объемы данных. Кроме этого, основная внутренняя память – оперативная – является энергозависимой, т.е. при отключении ПК от электросети ее содержимое стирается. Вследствие этого возникает необходимость в средствах длительного хранения больших объемов данных.

В персональных компьютерах эта функция возложена на внешнюю память, которая по своим характеристикам в противоположность внутренней памяти, является медленной, энергонезависимой и практически неограниченной.

Внешняя память – это память, реализованная в виде внешних (относительно системной платы) устройств с разными принципами хранения информации и типами носителей, предназначенных для долговременного хранения данных. Устройства внешней памяти (накопители) могут размещаться как в системном блоке компьютера, так и в отдельных корпусах.

Накопитель представляет собой совокупность носителя данных и соответствующего привода. Различают накопители со сменными и постоянными носителями. 

Привод – это объединение механизма чтения-записи с соответствующими электронными схемами управления. Его конструкция определяется принципом действия и видом носителя. 

Носитель – это физическая среда хранения информации. По внешнему виду носитель информации может быть дисковым, ленточным или в виде электронной схемы. По способу хранения различают магнитные, оптические, магнитооптические и электронные носители. Ленточные носители могут быть только магнитными. В дисковых носителях используют магнитные, магнитооптические и оптические методы записи/считывания информации.

При изучении носителей важно иметь представление о физических принципах, положенных в основу записи и чтения данных. В современных технических средствах информатизации сочетаются три вида носителей, отличающиеся физическим принципом организации памяти: электрические, магнитные, оптические (рис. 2).
Рис. 2. Классификация основных видов памяти ПК
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1.2.1. Электронные запоминающие устройства
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Устройство электронных запоминающих устройств основано на принципах хранения и использования информации посредством электрических зарядов. К электронным запоминающим устройствам относятся различные виды микросхем памяти. Принципиально, микросхемы памяти представляют набор организованных запоминающих элементов, к каждому из которых, может быть произведено обращение с целью считывания или записи информации объемом в один или более байт. Микросхемы памяти представляют собой устройства, выполненные по технологии микросхемных производств и делятся на микросхемы способные хранить информацию: пока имеется в наличии питающее напряжение и без дополнительной поддержки питающим напряжением. 
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Также, различают устройства, дающие возможность считывать и записывать информацию в динамическом режиме – динамическая память (из них формируется оперативная память компьютера – Оперативное Запоминающее Устройство – ОЗУ (Random Accessed Memory RAM)) и, позволяющие без специальной аппаратуры (программатора) лишь считывать записанную, при помощи специальной аппаратуры, информацию (из них формируется Постоянное Запоминающее Устройство компьютера – ПЗУ (Read Only Memory – ROM)). ОЗУ также называют оперативной памятью или просто памятью компьютера, а ПЗУ – ROM-BIOS памятью (на рисунке изображена микросхема ПЗУ – ROM-BIOS установленная в разъем на материнской плате).


По способам считывания и записи информации различают микросхемы статической и динамической памяти. Каждый запоминающий элемент статического устройства сохраняет свою информацию неопределенно долго, пока не выключается питающее напряжение. Напротив, к каждому динамическому запоминающему элементу и устройству необходимо обращаться для чтения или записи информации через определенные малые промежутки времени, измеряющиеся в миллисекундах, иначе, данные будут потеряны. Это связано с технологией производства динамических элементов. В них запоминающими элементами служат микроконденсаторы. Заряженное состояние такого конденсатора означает наличие в элементе включенного бита информации – логическая единица, а разряженное – логический ноль. Конденсаторы разряжаются через малые промежутки времени без обращения к ним для чтения или записи и заряжаются при обращении. Поэтому, динамическая память требует дополнительной управляющей схемы для регенерации информации запоминающих элементов. Кроме описанных отличий, динамическая память работает медленнее статической (что обусловлено потребностью в интервале задержки, называемом временем перезаряда, между последовательными обращениями), более прогрессивна в отношении стоимость/объем хранимой информации, поэтому, большинство персональных компьютеров в качестве основной – оперативной памяти оснащаются динамической памятью. Статическая память используется для организации кэш-памяти процессоров малого объема и высокого быстродействия.
Как правило, электронные запоминающие устройства оформляются в виде микроустройств, микросхем и их наборов. Более крупные интегрированные блоки электронных накопителей информации организуются в виде наборов микросхем памяти, расположенных на одной печатной монтажной плате или в виде расширенных устройств, состоящих из наборов плат с микросхемами памяти и схем управления и регенерации. Микросхемы памяти могут размещаться непосредственно на материнской плате паянным способом или в разъемах для одиночных или SIMM, SIP и DIMM модулей; на платах расширений, вставленных в слоты системной шины внутри системного блока – LIM-EMS расширяемая память, или в виде внешних устройств, подключаемых при помощи специализированных шинных контроллеров и интерфейсов.


К важным функциональным характеристикам микросхем памяти, также, относят объем запоминаемой информации отдельной микросхемой или набором микросхем (в байтах или килобайтах), скорость чтения/записи и возможность параллельного, сквозного, канального чтения/записи. В последнее время появляются микросхемы, требующие специальной поддержки со стороны материнских плат и схем регенерации различных стандартов. Одним из таких стандартов является стандарт EDO RAM (Extended Data Output Random Access Memory) допускающий одновременное произвольное чтение и запись блоков запоминающих элементов, используемый в основном для систем на базе процессоров с Pentium архитектурой.

Фирмами производителями выпускаются отдельные микросхемы объемом 32, 64, 128, 256, 1024 и 2048К; и SIMM, SIP и DIMM модули объемом 256, 1024, 2048, 4096, 8192, 16284, 32568К и более, со скоростями чтения/записи 40, 50, 60 и 70 нс.

Отдельную группу микросхем памяти составляют микросхемы кэш-памяти, используемые для организации памяти для внешних кэшей центральных процессоров и процессоров интерфейсных периферийных устройств. Основное их отличие от обычной памяти заключается в малом объеме и высокой скорости (5-20 нс) работы. Микросхемы кэш-памяти чрезвычайно дороги, а технология их производства сложнее технологии  производства обычных микросхем памяти. Как правило, внешний кэш процессоров устанавливается непосредственно на материнской плате.

Технологии производства электронных запоминающих устройств постоянно совершенствуются и развиваются.
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1.2.2. Магнитные запоминающие устройства

Принцип работы магнитных запоминающих устройств основаны на способах хранения информации с использованием магнитных свойств материалов. Как правило, магнитные запоминающие устройства состоят из собственно устройств чтения/записи информации и магнитного носителя, на который, непосредственно, осуществляется запись и с которого считывается информация. Магнитные запоминающие устройства принято делить на виды в связи с исполнением, физико-техническими характеристиками носителя информации и т.д.. Наиболее часто различают: дисковые устройства и ленточные устройства. Общая технология магнитных запоминающих устройств состоит в намагничивании переменным магнитным полем участков носителя и считывания информации, закодированной как области переменной намагниченности. Дисковые носители, как правило, намагничиваются вдоль концентрических полей – дорожек, расположенных по всей плоскости круглого носителя. Ленточные носители имеют продольно расположенные поля – дорожки. Запись производится, как правило, в цифровом коде. Намагничивание достигается за счет создания переменного магнитного поля при помощи головок чтения/записи. Головки представляют собой два или более магнитных управляемых контура с сердечниками, на обмотки которых подается переменное напряжение. Изменение полярности напряжения вызывает изменение направления линий магнитной индукции магнитного поля и, при намагничивании носителя, означает смену значения бита информации с 1 на 0 или с 0 на 1. 

Для записи информации, как правило, используют различные методы кодирования, но все они предполагают использование в качестве информационного источника не само направление линий магнитной индукции элементарной намагниченной точки носителя, а изменение их направления в процессе продвижения по носителю вдоль концентрической дорожки с течением времени. Такой принцип требует жесткой синхронизации потока бит, что и достигается методами кодирования.

Магнитные запоминающие устройства широко используются в персональных компьютерах в качестве средств хранения информации.
Дисковые устройства

Дисковые устройства делят на гибкие (Floppy Disk) и жесткие (Hard Disk) накопители и носители. Основным свойством дисковых магнитных устройств является запись информации на носитель на концентрические замкнутые дорожки с использованием физического и логического цифрового кодирования информации. Плоский дисковый носитель вращается в процессе чтения/записи, чем и обеспечивается обслуживание всей концентрической дорожки, чтение и запись осуществляется при помощи магнитных головок чтения/записи, которые позиционируют по радиусу носителя с одной дорожки на другую. Дисковые устройства, как правило, используют метод записи называемый методом без возвращения к нулю с инверсией (Not Return Zero – NRZ). Запись по методу NRZ осуществляется путем изменения направления тока подмагничивания в обмотках головок чтения/записи, вызывающее обратное изменение полярности намагниченности сердечников магнитных головок и соответственно попеременное намагничивание участков носителя вдоль концентрических дорожек. При считывании эти участки намагничивания вызывают перемены направления магнитного потока в головках чтения/записи и изменение полярности выходящего напряжения, воспринимаемые как логические единицы данных. Отсутствия такой перемены полярности напряжения расцениваются как логические нули. При этом, совершенно неважно, происходит ли перемена магнитного потока от положительного направления к отрицательному или обратно, важен только сам факт перемены полярности. Методы кодирования данных не влияют на перемены направления потока, а лишь задают последовательность их распределения во времени (способ синхронизации потока данных), так, чтобы, при считывании, эта последовательность могла быть преобразована к исходным данным.
Дисковые устройства как накопители информации принято делить в связи с их техническими свойствами и характером исполнения, а также принципами записи:

1. магнитные дисковые накопители

2. оптические дисковые накопители

3. магнитооптические дисковые накопители

В настоящее время, дисковые устройства являются основным видом устройств хранения информации персональных компьютеров.
Магнитные дисковые накопители - гибкие диски

Гибкие диски (Floppy Disk – FD) Гибкие дисковые устройства состоят из устройства чтения/записи – дисковода и непосредственного носителя – дискеты.

Дискета представляет собой слой магнито-мягкого материала, нанесенный на специально подложку, выполненную из полимерного немагнитного пластического материала, степень жесткости которого может быть различна в зависимости от реализации. Носитель помещается в бумажный, пластмассовый или другой корпус. В настоящее время, используются только двусторонние носители, следовательно, покрытие нанесено с обеих сторон дискеты и чтение/запись производится с обеих сторон. Дискеты различного диаметра, как правило, имеют разные оформления корпуса. Так гибкие диски диаметром 5.25 дюйма помещаются в бумажный кожух, а 3.14 – в пластмассовый.
Для обычных гибких дисковых носителей и устройств, как правило, применяется метод кодирования информации. Каждый сменный дисковый магнитный носитель перед использованием в какой-либо операционной системе необходимо подготовить к приему данных. Такая операция называется форматированием. Форматирование дискет производится при помощи специального программного обеспечения – программ форматирования дисков и, как правило, специфично для каждой операционной системы.

В зависимости от типа носителя, в соответствии с качеством магнитного покрытия, возможностями операционной системы и устройств дискеты можно форматировать для записи на них информации различного объема, что достигается заданием таких параметров форматирования как число дорожек и секторов. 

Дисковод представляет собой устройство чтения/записи с/на носитель – дискету. Каждый вид носителя (дискет), как правило, требует соответственного устройства – для чтения 5.25 и 3.14 дюймовых дискет, хотя выпускаются и смешанные дисководы, соединяющие в себе устройства для чтения 3.14 и 5.25 дюймовых дискет. Дисководы, как правило, располагаются внутри системного блока, однако, выпускаются и внешние варианты.

Дисководы подключаются к другим схемам компьютера посредством интерфейсного кабеля – шлейфа. Дисковод также нуждается в подключении питающего напряжения при помощи кабеля питания. 

В настоящей момент, технологии хранения и чтения/записи информации на обычную дискету дают невысокие скорости обмена и позволяют добиться плотности записи для объема информации до 2 мегабайт. Такой объем считается малым и поэтому дискеты используют лишь как средство транспортировки и архивного хранения небольших объемов информации. Надежность дискет, также оставляет желать лучшего.
Магнитные дисковые накопители – жесткие диски

Жесткие диски отличаются от гибких прежде всего тем, что объединяют в одном корпусе носитель и устройство чтения/записи, а также, нередко, и интерфейсную часть, называемую собственно контроллером жесткого диска. Герметичная камера предохраняет носители не только от проникновения механических частиц пыли, но и от воздействия электромагнитных полей. Носители вращаются постоянно. Скорость вращения носителей высокая 3600 об/мин и более, что обеспечивает высокую скорость чтения/записи. На диаметр носителей несменных жестких дисков не накладывается никакого ограничения со стороны совместимости и переносимости носителя, поэтому производители выбирают его согласно собственным соображениям.

Многие производители создают устройства, которые записывают различный объем информации на внутренние и внешние дорожки за счет размещения на них разного числа секторов.

В накопителях на жестких дисках используются метод кодирования информации. Он наиболее эффективен. В отличие от дискет, носители жестких дисков имеют постоянное число дорожек и секторов. Эти числа определяются типом и производителем устройства, и, в большинстве случаев не могут быть изменены пользователем. Поэтому физический объем жестких дисков определен изначально и состоит из объема занятого служебной информацией и объема доступного пользовательским данным.

Физический объем жесткого диска, также, зависит от типа интерфейса, метода кодирования данных, используемого физического формата и др. Одним из возможных, но не желательных способов повышения физической емкости, является увеличение емкости сектора. В настоящее время стандартной емкостью сектора для IBM – совместных компьютеров является 512 байт полезной информации. 

Физические параметры устройства современных накопителей на жестких магнитных дисках скрыты от пользователя их интерфейсной частью. Реально, все устройства имеют разное количество головок, дисков, поверхностей, дорожек, цилиндров и секторов на дорожках, однако, для совместимости с операционными системами и базовой системой ввода/вывода компьютера, эти числа могут корректироваться и даже меняться пользователем или программным обеспечением в определенных соотношениях. 

Одной из важнейших характеристик устройств является быстродействие жестких дисков. Принято оценивать быстродействие по         
следующим основным физическим параметрам устройства:

· среднее время доступа к данным – время, проходящее с момента получения запроса на операцию чтения/записи от контролера до физического осуществления операции.
· время успокоения головок – время, проходящее с момента окончания позиционирования головок на требуемую дорожку до момента начала операции чтения/записи.
· время установки или время поиска – время, затрачиваемое устройством на перемещение головок чтения/записи к нужному цилиндру.
· время ожидания – время, необходимое для прохода нужного сектора к головке.
· время доступа – суммарное время, затрачиваемое на установку головок и ожидание сектора. Причем, наиболее долгим является промежуток времени установки головок.
Все перечисленные показатели измеряются в мс и являются уникальными для каждого типа устройства. Чем больше физических дисков имеет устройство, тем быстрее будут производится операции чтения/записи, т. к. будет меньше операций позиционирования с цилиндра на цилиндр.

В последнее время широкое распространение получили магнитные дисковые запоминающие устройства – накопители информации на сменных магнитных дисках большей емкости. Общая технология производства и технические характеристики носителей и устройств чтения совпадают с таковыми для низкоскоростных моделей жестких дисков, а носитель является сменным как у дисководов. Носитель таких накопителей фактически представляет миниатюрный жесткий диск с высокой плотностью записи и достаточно малым временем доступа, но изготавливается как сменный диск – дискета. Выпускаются устройства с различными размерами и диаметром дискет, а также, варианты, дисководов, способные работать как с собственным типом носителя, так и с обычной 3.14” дискетой. На рисунке представлен дисковод и дискета типичные для устройства такого образца.
Объем дискет накопителей данного типа может составлять от 100 мегабайт до 1 гигабайта и более, а скорость чтения/записи приближается к таковым у низкоскоростных жестких дисков[image: image5.png]ST S T ST S
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. Общая эксплуатация таких устройств не отличается от таковой дисковых накопителей на гибких магнитных дисках. Технология производства таких устройств постоянно совершенствуется. В настоящее время выпускаются совмещающие себе технологию магнитных накопителей данного класса с технологией оптических дисковых накопителей – оптомагнитные дисковые накопители.

Ленточные устройства


К ленточным запоминающим устройствам относятся устройства, принципом записи в которых является запись информации на магнитную ленту или проволоку на продольные дорожки. Основным свойством носителей – лент является необходимость их перемотки для достижения необходимого места чтения/записи информации в процессе работы и стационарное – неподвижное положение головок чтения/записи. Устройства этого типа называют устройствами с последовательным методом доступа, в противоположность дисковым устройствам, способ доступа в которых называется прямым. К таковым относят стримеры, кассетные и катушечные накопители на магнитной ленте. Принципы работы всех ленточных устройств идентичны, а сами устройства отличаются видом носителя (ширина, длинна, толщина, магнитные свойства), типом контроллера, интерфейсом, наличием средств аппаратной компрессии данных, интеллектуальностью интерфейса управления устройством и др.


Портативные ленточные устройства, как правило, размещаются внутри системного блока компьютера и состоят из собственно устройства чтения/записи и носителя (кассеты или катушки с магнитной лентой). Непортативные массивные накопители или дополнительные устройства размещаются снаружи системного блока как внешние накопители (катушечные накопители на магнитной ленте, внешние стримеры). [image: image6.png]N o e s w N =
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На передней панели системного блока находится панель накопителя (1) с отверстием для помещения/извлечения носителя (2) и некоторыми интерфейсными элементами управления (кнопки извлечения кассеты (3) и перемотки, индикаторы режимов работы (4) и др.). Все виды и типы накопителей на магнитной ленте, как правило, имеют совмещенный с устройством контроллер и отдельный интерфейс. Часто, используется интерфейс SCSI или собственный оригинальный интерфейс производителя устройства.
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В качестве носителей стримеры используют кассеты. Устройство носителей кассетных стримеров имеет много общего с устройством магнитофонных аудио кассет. В пластиковом корпусе (5) располагаются две мини-катушки (6), на которые наматывается лента в момент обращения к устройству. С торцевой стороны имеется доступ для головок чтения/записи (7), которые вплотную прилегают к ленте в момент чтения или записи. Выпускаются как разборные, так и неразборные кассеты. Объем кассеты зависит от типа и длинны применяемой ленты, типа накопителя, наличия аппаратной компрессии данных поддерживаемой контроллером и/или интерфейсом.


Так как ленточные накопители относятся к классу устройств с низкой скоростью обмена данными, большим временем доступа, последовательным методом доступа, средним и большим объемом носителя (от 100 до 2500 Мбайт), диапазон их использования ограничивается архивными функциями. Ленточные накопители используют, в основном, как устройства долгосрочного архивного хранения больших объемов информации.
1.2.3. Оптические запоминающие устройства

Технология производства оптических дисковых накопителей довольно молода, однако, за короткий срок она претерпела значительные изменения. Основу технологии составляет метод записи и чтения при помощи изменения отражения светового потока от оптически структурированных поверхностей. Как и подобает дисковым накопителям, оптические дисковые накопители состоят из собственно носителя и устройства чтения/записи. Носитель может изготавливаться по различной технологии, например, из полимера на который наносится слой оптически структурируемого материала и защитного покрытия. Суть метода записи состоит в придании оптически структурируемому слою определенной структуры, которая, также как и у магнитных дисковых накопителей, организована в виде замкнутых концентрических дорожек, но представляет микроизменения оптических, а не магнитных, свойств однородной поверхности носителя. 


Дорожки делятся на сектора в которые записываются данные. Считывание производится путем освещения поверхности носителя пучком когерентного монохроматического излучения в простонародии называемом ЛАЗЕРом. Отраженный луч улавливается специальным фотоэлементом – датчиком или датчиками и преобразуется в электрические сигналы. Так как записанная информация представляет собой микроизменения оптически структурируемого слоя, отраженный луч будет содержать пульсации светового потока, которые преобразуются к соответствующим логическим импульсам при помощи методов кодирования информации, используемых в дисковых накопителях. Конкретная реализация типов накопителей на оптических дисках и их носителей зависит от используемой технологии производства и исходных материалов.

       В настоящее время, наибольшее распространение получили устройства, позволяющие лишь многократно считывать однократно записанную на носитель информацию. Их общее название – компакт-диски только для чтения (Compact Disk - Read Only Memory – CD-ROM). Запись носителя для таких устройств производится путем механического тиражирования исходной матрицы, получаемой на специальном устройстве записи матриц оптических компакт дисков. Устройства CD-ROM впервые были применены для цифровой записи музыки и только в начале 1990-х они получили широкое распространение в качестве дисковых оптических накопителей информации персональных компьютеров.



Устройства, позволяющие производить запись, чтение и перезапись без специальной аппаратуры одним и тем же накопителем называются записывающими компакт-дисками (CD-RAM). Носители таких устройств различаются по технологии исполнения свойствам и стоимости, однако, устройства чтения – дисководы, как правило, позволяют читать как собственные, так и “чужие” диски.
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Типичная реализация исполнения устройства – в виде дискового накопителя по форме и размерам совпадающее с таковыми для 5.25 дюймовых накопителей на магнитных дисках. Диаметр обычных информационных дисков – 5.25 дюйма, фотографических дисков – 2 дюйма. Обычно, выпускаемые устройства позволяют читать и музыкальные оптические компакт-диски. Корпус накопителя (1), как правило, располагается внутри системного блока, хотя возможно исполнение в виде внешнего устройства ExternalCD. На передней панели системного блока, в окне для размещения передних панелей устройств, размещается передняя панель устройства CD-ROM. На передней панели располагаются: кнопка (2) выдвигания/задвигания платформы (4) на которой размещается оптический диск (5), кнопка запуска проигрывания музыкальных дисков с первой дорожки. 


На передней панели, также, могут располагаться индикаторы режимов работы, кнопки перемещения головок по музыкальному диску, регулятор уровня громкости выходного звукового сигнала наушников и разъем для их подключения. Стандартные носители – диски устройств типа CD-ROM могут иметь различную емкость. Максимальная емкость наиболее распространенных устройств составляет около 600 Мбайт. Скорость обмена данными условно исчисляется в относительных единицах, в сравнении с первой моделью накопителя – 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 24 и т.д..

Несмотря на то, что производительность оптических дисковых накопителей постоянно улучшается, скорости чтения и записи пока не хватает, для того, чтобы эти устройства можно было сравнивать с магнитными дисковыми накопителями – жесткими дисками. Поэтому, устройства данного класса используются в качестве архивных, как устройства хранения дистрибутивных поставок программного обеспечения и устройств хранения специфических статических данных (библиотеки, статические базы данных, архивы программ, мультимедиа ресурсы (картинки, звук и видео)). Также, они используются и для выполнения программных модулей непосредственно с компакт-дисков, которые, как правило, используют достаточно большие объемы статических мультимедиа и др. ресурсов. К настоящему моменту, выпущено огромное количество носителей только для чтения, содержащих огромные объемы информации.
1.3. Заключение

  Развитие электронной промышленности осуществляется такими быстрыми темпами, что буквально через  один  год, сегодняшнее  "чудо техники" становится морально устаревшим. Однако принципы устройства компьютера остаются неизменными. 

По словам специалистов, в скором времени компании не будет комплектовать персональные компьютеры дисководами - их заменят USB-накопители на флэш-памяти емкостью 16 Гб. 

CD и DVD-диски могут занимать передовые позиции в технологиях хранения данных, однако достаточно старомодные механические ленточные накопители до сих пор играют важную роль в хранении больших объемов информации. Мало того, эта роль столь велика, что ученые IBM разработали механизм записи 1 терабайта данных на линейном цифровом ленточном катридже. По словам представителей компании, план возможного массового выпуска терабайтных картриджей будет включать выпуск промежуточных продуктов в течение нескольких лет. За это время планируется выпустить картриджи объемом 200,400, а потом и 600ГБ. 

Исследователям удалось изготовить магнитную пленку из сплава кобальта, хрома и платины. Затем с помощью сфокусированного ионного пучка они разрезали пленку на прямоугольные магнитные «островки» размером всего в 26 миллионных долей миллиметра в поперечнике. Это соответствует плотности записи, составляющей 206 ГБ на квадратный дюйм. Правда, запись и считывание информации в этом случае не удастся осуществлять непосредственно, поскольку размер головок намного превышает размер «островков». Следовательно, необходимы новые, более миниатюрные головки. Кроме того, потребуется эффективная синхронизация процедур записи и считывания с движением головок. В прототипе, разработанном в IBM, подобная синхронизация реализована, однако широкое распространение подобных систем потребует значительного усовершенствования технологий создания жестких дисков.
2. Практическая часть
2.1. Общая характеристика задачи
Компания «Страховщик» осуществляет страховую деятельность на территории России по видам полисов, представленных на рис. 1. Каждый полис имеет фиксированную цену.

Компания имеет свои филиалы в нескольких городах (рис. 2) и поощряет развитие каждого филиала, предоставляя определенный дисконт. Дисконт пересматривается ежемесячно по итогам общей суммы договоров по филиалам.

В конце каждого месяца составляется общий реестр договор по всем филиалам (рис. 3).

1. Построить таблицы (рис. 1-3).

2. Организовать межтабличные связи для автоматического заполнения граф реестра (рис. 3): «Наименование филиала», «Наименование полиса», «Сумма полиса, руб.», «Сумма скидки по дисконту, руб.».

3. Организовать двумя способами расчет общей суммы полисов по филиалам:

1) подвести итоги в таблице реестра;

2) построить соответствующую сводную таблицу, предусмотреть возможность одновременно отслеживать итоги и по виду полиса.

4. Построить гистограмму по данным сводной таблицы.

Рис. 1. Виды страховых полисов

	Код вида страхового полиса
	Наименование страхового полиса
	Сумма страхового полиса, руб.

	101
	От несчастного случая
	10000

	102
	От автокатастрофы
	50000

	103
	От авиакатастрофы
	60000

	104
	Медицинский
	25000

	105
	Автомобильный
	150000

	106
	Жилищный
	500000


Рис. 2. Список филиалов компании «Страховщик»

	Код филиала
	Наименование          филиала
	Дисконтный процент с каждого полиса                 по филиалу, %

	100
	Московский
	3

	200
	Тульский
	2

	300
	Уфинский
	1

	400
	Липецкий
	2

	500
	Ростовский
	3

	600
	Воронежский
	2


Рис. 3. Реестр договоров

	Код филиала
	Наименование филиала
	Код страхового полиса
	Наименование полиса
	Дата выдачи полиса
	Сумма полиса, руб.
	Сумма скидки по дисконту, руб.

	100
	
	101
	
	11.11.05
	
	

	300
	
	103
	
	12.11.05
	
	

	200
	
	105
	
	13.11.05
	
	

	400
	
	102
	
	14.11.05
	
	

	600
	
	106
	
	11.11.05
	
	

	500
	
	102
	
	16.11.05
	
	

	200
	
	105
	
	17.11.05
	
	

	300
	
	104
	
	12.11.05
	
	

	300
	
	102
	
	19.11.05
	
	

	500
	
	101
	
	20.11.05
	
	

	400
	
	106
	
	11.11.05
	
	

	600
	
	103
	
	22.11.05
	
	

	100
	
	105
	
	13.11.05
	
	

	100
	
	105
	
	24.11.05
	
	

	600
	
	103
	
	25.11.05
	
	


2.2. Алгоритм решения задачи
1. Запустить табличный процессор MS Excel.

2. Создать книгу с именем «Страховщик».

3. Лист 1 переименовать в лист с названием Виды полисов.

4. На рабочем листе Виды полисов MS Excel создать таблицу видов страховых полисов.

5. Заполнить таблицу видов страховых полисов исходными данными (рис. 4).

Рис. 4. Расположение таблицы «Виды страховых полисов»

на рабочем листе Виды полисов MS Excel.
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6. Лист 2 переименовать в лист с названием Список филиалов.  

7. На рабочем листе Список филиалов MS Excel создать таблицу, в которой будет содержаться список филиалов компании «Страховщик».

8. Заполнить таблицу со списком филиалов исходными данными (рис. 5). 
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Рис. 5. Расположение таблицы «Список филиалов компании «Страховщик»» на рабочем листе Список филиалов MS Excel. 

9. Разработать структуру шаблона таблицы «Реестр договоров» (рис. 6.).

	Колонка электронной таблицы
	Наименование (реквизит)
	Тип данных
	Формат данных

	
	
	
	длина
	точность

	A
	Код филиала
	Числовой
	
	

	B
	Наименование филиала
	Текстовый 
	
	

	C
	Код страхового полиса
	Числовой 
	
	

	D
	Наименование полиса
	Текстовый 
	
	

	E
	Дата выдачи полиса
	Дата 
	
	

	F
	Сумма полиса, руб.
	Числовой
	
	2

	G
	Сумма скидки по дисконту, руб.
	Числовой
	
	2


10. Лист 3 переименовать в лист с названием Реестр договоров.

11. На рабочем листе Реестр договор MS Excel создать таблицу, в которой будет содержаться реестр договор. 

12. Заполнить таблицу «Реестр договоров» исходными данными (рис. 7).

Рис. 7.  Расположение таблицы «Реестр договор» 
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на рабочем листе Реестр договор MS Excel. 

13. Заполнить графу Наименование филиала таблицы «Реестр договоров», находящийся на листе Реестр договоров следующим образом: 

Занести в ячейку B2 формулу:

=ВПР(A2;'Список филиалов'!$A$2:$C$7;2).

Размножить введенную в ячейку B2 формулу для остальных ячеек (с B3 по  B16) данной графы.

14. Заполнить графу Наименование полиса таблицы «Реестр договоров», находящийся на листе Реестр договоров следующим образом: 

Занести в ячейку D2 формулу:

=ВПР(C2;'Виды полисов'!$A$2:$C$7;2).

Размножить введенную в ячейку D2 формулу для остальных ячеек (с D3 по  D16) данной графы.

15. Заполнить графу Сумма полиса, руб. таблицы «Реестр договоров», находящийся на листе Реестр договоров следующим образом: 

Занести в ячейку F2 формулу:

=ПРОСМОТР(C2;'Виды полисов'!$A$2:$A$7;'Виды полисов'!$C$2:$C$7).

Размножить введенную в ячейку F2 формулу для остальных ячеек (с F3 по  F16) данной графы.

16. Заполнить графу Сумма скидки по дисконту, руб. таблицы «Реестр договоров», находящийся на листе Реестр договоров следующим образом: 

Занести в ячейку G2 формулу:

=ВПР(A2;'Список филиалов'!$A$2:$C$7;3)/100*F2.

Размножить введенную в ячейку G2 формулу для остальных ячеек (с G3 по  G16) данной графы.

17. В таблице «Реестр договоров» вставить автоматические промежуточные (для каждого филиала) и общие итоги в списке по полям Сумма, руб., Сумма скидки по дисконту, руб.  

Для этого предварительно отсортируем графу Наименование филиала в алфавитном порядке по возрастанию: 

· выберем в строке меню команды Данные\Сортировка;

· в окне Сортировка диапазона в поле Сортировать по выберем из списка полей Наименование филиала и установим опцию по возрастанию, нажимаем ОК.

Для подведения промежуточных итогов по полю Наименование филиала проделаем следующее:

· выберем в строке меню команды Данные\Итоги;

· в окне Промежуточные итоги задаем параметры, как на рис. 8, нажимаем ОК.

Рис. 8. Параметры для подведения Итогов
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Результаты подведения Итогов приведены на рис. 9 и рис. 10.
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Рис. 9. Результаты подведения Итогов
Рис. 10. Сжатие информации при подведении Итогов
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18. Для создания сводной таблицы необходимо убрать промежуточные итоги из таблицы «Реестр договоров» следующим образом: в строке меню команды Данные\Итоги; в окне Промежуточные итоги нажать кнопку Убрать все.

19. После чего создаем сводную таблицу, содержащую в наименовании строк содержание поля Наименование филиала, в наименовании столбцов содержание поля Наименование полиса, внутри таблицы сумму содержания поля Сумма полиса, руб.

· Активизируем любую ячейку таблицы «Реестр договоров»;

· выберем в строке меню команды Данные\Сводная таблица;

· в окнах Мастер сводных таблиц и диаграмм -  шаг 1 и Мастер сводных таблиц и диаграмм - шаг 2 нажмем кнопки Далее;

· в окне Мастер сводных таблиц и диаграмм - шаг 3 нажмем кнопку Макет;
· в окне Мастер сводных таблиц и диаграмм – Макет перетащим поля как на рис. 11;

· нажмем кнопку ОК, затем кнопку Готово;

· переименуем лист со сводной таблицей – Итоги по филиалам.
Рис. 11. Создание Макета Сводной таблицы
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Результат прописанных выше манипуляций можно увидеть на рис. 12.

Рис. 12. Сводная таблица Итоги по филиалам.
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20. Для построения гистограммы по данным сводной таблицы необходимо проделать следующее:

· Активизируем любую ячейку таблицы «Реестр договоров»;

· выберем в строке меню команды Данные\Сводная таблица;

· выберем опцию Сводная диаграмма (со Сводной таблицей);

· нажмем кнопку Далее;
· в следующем окне также нажмем кнопку Далее;
· на запрос Excel (об сохранении памяти и уменьшении размера файла) нажмем кнопку Да;

· в следующем окне нажмем кнопку Далее;

· в окне Мастер сводных таблиц и диаграмм - шаг 3 из 3 нажмем кнопку Макет и построим макет сводной таблицы для тех же полей, что и на рис.12;
· нажмем кнопку ОК, затем кнопку Готово;

· переименуем лист со сводной диаграммой – Диаграмма. 
Графическое представление результатов вычислений можно увидеть на рис. 13.

Рис. 13. Сводная диаграмма.
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_1235834640.xls
Виды полисов

		Код вида страхового полиса		Наименование страхового полиса		Сумма страхового полиса, руб.

		101		От несчастного случая		10000

		102		От автокатастрофы		50000

		103		От авиакатастрофы		60000

		104		Медицинский		25000

		105		Автомобильный		150000

		106		Жилищный		500000





Список филиалов

		Код филиала		Наименование          филиала		Дисконтный процент с каждого полиса                 по филиалу, %

		100		Московский		3

		200		Тульский		2

		300		Уфинский		1

		400		Липецкий		2

		500		Ростовский		3

		600		Воронежский		2





Лист3

		

		Сумма по полю Сумма полиса, руб.		Наименование полиса

		Наименование филиала		Автомобильный		Жилищный		Медицинский		От авиакатастрофы		От автокатастрофы		От несчастного случая		Общий итог

		Воронежский				500000				120000						620000

		Липецкий				500000						50000				550000

		Московский		300000										10000		310000

		Ростовский										50000		10000		60000

		Тульский		300000												300000

		Уфинский						25000		60000		50000				135000

		Общий итог		600000		1000000		25000		180000		150000		20000		1975000





Диаграмма1

		600
Воронежский		600
Воронежский		600
Воронежский		600
Воронежский		600
Воронежский		600
Воронежский

		400
Липецкий		400
Липецкий		400
Липецкий		400
Липецкий		400
Липецкий		400
Липецкий

		100
Московский		100
Московский		100
Московский		100
Московский		100
Московский		100
Московский

		500
Ростовский		500
Ростовский		500
Ростовский		500
Ростовский		500
Ростовский		500
Ростовский

		200
Тульский		200
Тульский		200
Тульский		200
Тульский		200
Тульский		200
Тульский

		300
Уфинский		300
Уфинский		300
Уфинский		300
Уфинский		300
Уфинский		300
Уфинский



Автомобильный  - 105

Жилищный - 106

Медицинский - 104

От авиакатастрофы - 103

От автокатастрофы - 102

От несчастного случая - 101

500000

120000

500000

50000

300000

10000

50000

10000

300000

25000

60000

50000



Лист4

		

		Сумма по полю Сумма полиса, руб.				Наименование полиса		Код страхового полиса

						Автомобильный		Автомобильный  Всего		Жилищный		Жилищный Всего		Медицинский		Медицинский Всего		От авиакатастрофы		От авиакатастрофы Всего		От автокатастрофы		От автокатастрофы Всего		От несчастного случая		От несчастного случая Всего		Общий итог

		Наименование филиала		Код филиала		105				106				104				103				102				101

		Воронежский		600						500000		500000						120000		120000										620000

		Воронежский Всего								500000		500000						120000		120000										620000

		Липецкий		400						500000		500000										50000		50000						550000

		Липецкий Всего								500000		500000										50000		50000						550000

		Московский		100		300000		300000																		10000		10000		310000

		Московский  Всего				300000		300000																		10000		10000		310000

		Ростовский		500																		50000		50000		10000		10000		60000

		Ростовский Всего																				50000		50000		10000		10000		60000

		Тульский		200		300000		300000																						300000

		Тульский Всего				300000		300000																						300000

		Уфинский		300										25000		25000		60000		60000		50000		50000						135000

		Уфинский Всего												25000		25000		60000		60000		50000		50000						135000

		Общий итог				600000		600000		1000000		1000000		25000		25000		180000		180000		150000		150000		20000		20000		1975000





Реестор договоров

		Код филиала		Наименование филиала		Код страхового полиса		Наименование полиса		Дата выдачи полиса		Сумма полиса, руб.		Сумма скидки по дисконту, руб.

		600		Воронежский		106		Жилищный		11/11/05		500000		10000

		600		Воронежский		103		От авиакатастрофы		11/22/05		60000		1200

		600		Воронежский		103		От авиакатастрофы		11/25/05		60000		1200

		400		Липецкий		106		Жилищный		11/11/05		500000		10000

		400		Липецкий		102		От автокатастрофы		11/14/05		50000		1000

		100		Московский		101		От несчастного случая		11/11/05		10000		300

		100		Московский		105		Автомобильный		11/13/05		150000		4500

		100		Московский		105		Автомобильный		11/24/05		150000		4500

		500		Ростовский		102		От автокатастрофы		11/16/05		50000		1500

		500		Ростовский		101		От несчастного случая		11/20/05		10000		300

		200		Тульский		105		Автомобильный		11/13/05		150000		3000

		200		Тульский		105		Автомобильный		11/17/05		150000		3000

		300		Уфинский		103		От авиакатастрофы		11/12/05		60000		600

		300		Уфинский		104		Медицинский		11/12/05		25000		250

		300		Уфинский		102		От автокатастрофы		11/19/05		50000		500





График

		

		Сумма по полю Сумма скидки по дисконту, руб.		Наименование полиса

		Наименование филиала		Автомобильный		Жилищный		Медицинский		От авиакатастрофы		От автокатастрофы		От несчастного случая		Общий итог

		Воронежский				10000				2400						12400

		Липецкий				10000						1000				11000

		Московский		9000										300		9300

		Ростовский										1500		300		1800

		Тульский		6000												6000

		Уфинский						250		600		500				1350

		Общий итог		15000		20000		250		3000		3000		600		41850





Лист1

		Код филиала		Наименование филиала		Код страхового полиса		Наименование полиса		Дата выдачи полиса		Сумма полиса, руб.		Сумма скидки по дисконту, руб.

		600		Воронежский		106		Жилищный		11.11.05		500000		10000

		600		Воронежский		103		От авиакатастрофы		22.11.05		60000		1200

		600		Воронежский		103		От авиакатастрофы		25.11.05		60000		1200

		400		Липецкий		102		От автокатастрофы		14.11.05		50000		1000

		400		Липецкий		106		Жилищный		11.11.05		500000		10000

		100		Московский		101		От несчастного случая		11.11.05		10000		300

		100		Московский		105		Автомобильный		13.11.05		150000		4500

		100		Московский		105		Автомобильный		24.11.05		150000		4500

		500		Ростовский		102		От автокатастрофы		16.11.05		50000		1500

		500		Ростовский		101		От несчастного случая		20.11.05		10000		300

		200		Тульский		105		Автомобильный		13.11.05		150000		3000

		200		Тульский		105		Автомобильный		17.11.05		150000		3000

		300		Уфинский		103		От авиакатастрофы		12.11.05		60000		600

		300		Уфинский		104		Медицинский		12.11.05		25000		250

		300		Уфинский		102		От автокатастрофы		19.11.05		50000		500






