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1. Постановка задачи.

Корреляционно-регрессионный анализ (КР-анализ) взаимосвязи признаков является составной частью проводимого статистического исследования двух экономических показателей статистической совокупности 32 предприятий и частично использует результаты Лабораторной работы № 1.

В Лабораторной работе № 2 изучается взаимосвязь между факторным признаком Среднегодовая стоимость основных производственных фондов (признака Х) и результативным признаком Выпуск продукции (признака У).
	 
	
	Таблица 1

	Исходные данные

	Номер предприятия
	Среднегодовая стоимость основных производственных фондов, млн.руб.
	Выпуск продукции, млн. руб.

	1
	18674,00
	17819,00

	2
	21961,00
	19549,00

	3
	22653,00
	21798,00

	4
	23864,00
	24220,00

	5
	15560,00
	12110,00

	6
	25075,00
	20760,00

	7
	25767,00
	28026,00

	8
	19366,00
	19030,00

	9
	23691,00
	22317,00

	10
	27324,00
	27853,00

	11
	29919,00
	29410,00

	13
	22826,00
	23182,00

	14
	25075,00
	25258,00

	15
	28708,00
	30621,00

	16
	32860,00
	32870,00

	17
	24556,00
	22144,00

	18
	27151,00
	26296,00

	19
	21615,00
	16435,00

	20
	27497,00
	22490,00

	21
	30611,00
	30275,00

	22
	21096,00
	17127,00

	23
	16771,00
	16089,00

	24
	28016,00
	25777,00

	25
	25075,00
	22490,00

	26
	23345,00
	21279,00

	27
	18155,00
	13840,00

	28
	24383,00
	21625,00

	29
	28189,00
	23701,00

	30
	26805,00
	22490,00

	32
	19712,00
	20068,00


В процессе статистического исследования необходимо решить ряд задач.

1. Установить наличие статистической связи между факторным признаком Х и результативным признаком У:

а) графическим методом;

б) методом сопоставления параллельных рядов.

2. Установить наличие корреляционной связи между признаками Х и У методом аналитической группировки.

3. Оценим тесноту связи признаков Х и У на основе эмпирического корреляционного отношения ŋ

2.Выполнение статистических расчетов.
1. Построим аналитическую группировку предприятий по факторному признаку Среднегодовая стоимость основных производственных фондов.

2. Оценим тесноту связи изучаемых признаков на основе эмпирического корреляционного отношения.

1.1. Проведем сортировку данных по Среднегодовой стоимости основных производительных фондов. После, из всего диапазона отсортированных данных выделим диапазон данных каждой группы.
	
	
	Таблица 2.1

	
	Исходные данные
	

	Номер предприятия
	Среднегодовая стоимость основных производственных фондов, млн.руб.
	Выпуск продукции, млн. руб.

	5
	15560,00
	12110,00

	23
	16771,00
	16089,00

	27
	18155,00
	13840,00

	1
	18674,00
	17819,00

	8
	19366,00
	19030,00

	32
	19712,00
	20068,00

	22
	21096,00
	17127,00

	19
	21615,00
	16435,00

	2
	21961,00
	19549,00

	3
	22653,00
	21798,00

	13
	22826,00
	23182,00

	26
	23345,00
	21279,00

	9
	23691,00
	22317,00

	4
	23864,00
	24220,00

	28
	24383,00
	21625,00

	17
	24556,00
	22144,00

	6
	25075,00
	20760,00

	14
	25075,00
	25258,00

	25
	25075,00
	22490,00

	7
	25767,00
	28026,00

	30
	26805,00
	22490,00

	18
	27151,00
	26296,00

	10
	27324,00
	27853,00

	20
	27497,00
	22490,00

	24
	28016,00
	25777,00

	29
	28189,00
	23701,00

	15
	28708,00
	30621,00

	11
	29919,00
	29410,00

	21
	30611,00
	30275,00

	16
	32860,00
	32870,00


	
	
	
	
	Таблица 2.2

	Зависимость выпуска продукции от среднегодовой стоимости
 основных производственных фондов 

	Номер
 группы
	Группа предприятий по признаку Среднегодовоя стоимость основных производственных фондов, млн руб.
	Число
 предприятий 
	Выпуск продукции, млн руб.

	
	
	
	Всего
	В среднем
 на одно
 предприятие в группе

	 
	15560-19020
	4
	59858,00
	14964,50

	2
	19020-22480
	5
	92209,00
	18441,80

	3
	22480-25940
	11
	253099,00
	23009,00

	4
	25940-29400
	7
	179228,00
	25604,00

	5
	29400-32860
	3
	92555,00
	30851,67

	Итого
	 
	30
	676949,00
	22564,96667


1.2. Рассчитаем суммарные и средние групповые значения результативного признака. Результат представим в виде таблицы.
2. Оценим тесноту  связи изучаемых признаков на основе эмпирического корреляционного отношения. Для начала рассчитаем внутригрупповые дисперсии результативного признака.
	
	
	
	Таблица 2.3

	Показатели внутригрупповой вариации

	Номер
 группы
	Группа предприятий по признаку Среднегодовоя стоимость основных производственных фондов
	Число
 предприятий 
	Внутригрупповая дисперсия

	1
	15560-19020
	4
	4706335,25

	2
	19020-22480
	5
	1994468,56

	3
	22480-25940
	11
	4059460,73

	4
	25940-29400
	7
	7678926,29

	5
	29400-32860
	3
	2161538,89

	Итого
	 
	30
	 


Для анализа тесноты связи между факторным и результативным признаками рассчитываем показатель ŋ – эмпирическое корреляционное отношение:

ŋ = √δ²факт/σ²y, где σ²y – общая дисперсия признака У;

δ²факт – факторная дисперсия признака У.

σ²y = δ²факт + σ²j,   δ²факт = σ²y - σ²j, где σ²j – внутригрупповая дисперсия j-й группы результативных значений (J = 1,2,…,5).

2.1. Рассчитаем общую, среднюю из внутригрупповых и факторных дисперсий. Рассчитаем эмпирическое корреляционное отношение.

	
	
	
	                       Таблица 2.4

	Показатели дисперсии и эмпирического корреляционного

отношения
	

	
	

	Общая дисперсия
	Средняя из внутригрупповых дисперсий
	Межгрупповая дисперсия
	Эмпирическое корреляционное отношение
	

	24086227,37
	4456295,082
	19629932,28
	0,902765617


Вычисление средней величины σ²j внутригрупповых дисперсий σ²j производится по формуле 
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где σ²j – внутригрупповая дисперсия j-й группы;

nj – количество предприятий в j-й группе;

k – количество групп (k = 5).
Заключение
Расчет средних групповых значений результативного признака показал, что с увеличением стоимости основных фондов от первой к пятой группе в среднем на одно предприятие, увеличивается и выпуск продукции. Выпуск продукции пятой группы по отношению к первой в расчете на одно предприятие составляет 2,06 раза.

Межгрупповая дисперсия характеризует вариацию групповых средних, обусловленную различиями групп стоимости основных фондов по выпуску продукции. Она равна 19629932,28.

Общая дисперсия отражает суммарное влияние всех возможных факторов на общую вариацию выпуска продукции всеми группами предприятий по стоимости вложений в ценные бумаги.

Эмпирическое корреляционное отношение показывает тесноту связи между группировочным и результативным признаками.

В данной задаче эмпирическое корреляционное отношение  равно 0,902765617, что свидетельствует о весьма тесной связи между стоимостью основных фондов и выпуском продукции.
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