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Лабораторная работа №1

Вариант №3

Задача линейного программирования

Предприятие электронной промышленности выпускает две модели радиоприемников, причем каждая модель производится на отдельной технологической линии. Суточный объем производства первой линии –  60 изделий, второй линии – 75 изделий. На радиоприемник первой модели расходуется 10 однотипных элементов электронных схем, на радиоприемник второй модели – 8 таких же элементов. Максимальный суточный запас используемых элементов равен 800 единицам. Прибыль от реализации одного радиоприемника первой и второй моделей равны 30 и 20 ден. ед. соответственно. Определите оптимальные суточные объемы производства первой и второй моделей, чтобы прибыль была максимальной.   

   Экономико-математическая модель 

Обозначим через Х1,Х2 суточный объем производства (количество моделей радиоприемников).

Целевая функция – этой математическая запись критерия оптимальности, то есть, выражение, которое необходимо максимизировать 

                             f(х) = 30Х1 + 20Х2

Ограничения по продукции: 

10Х1 + 8Х2 <= 800

Х1 <= 60

Х2 <= 75

Решение:  

1. Создать форму для ввода условий задачи. Запустим Excel, выбрав Microsoft  Excel из подменю Программы главного меню Windows. Открывается чистый лист Excel.Создадим текстовую форму – таблицу для ввода условий задачи (рис 1)

[image: image12.png]




Рис.1

2. Укажим адреса ячеек, в которые будет помещен результат решения (изменяемые ячейки). Обозначим через Х1, Х2 количество моделей радиоприемников. В нашей задаче оптимальные значения компонентов вектора Х = (Х1, Х2) будут помещены  в ячейках В3:С3, оптимальное значение целевой функции – в ячейки F3.
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Рис.2

3.  Введем исходные данные задачи в созданную форму – таблицу, представленную на рис.2. 

 4. Введем  зависимость для целевой функции:

· курсор в ячейку  F4;

· курсор на кнопку «Мастер функций», расположенную на панели инструментов;

·  на экране появляется диалоговое окно Мастер функций шаг 1 из 2; 

· курсор в окно «Категория» на категорию Математические;

· курсор в окно Функции на СУММПРОИЗВ;

· на экране появляется диалоговое окно СУММПРОИЗВ;

· в строку «Массив 1» ввести В$3 : С$3;

· в строку «Массив 2» ввести В4 : С4 ;

· Кнопка «ОК». На экране: в ячейку F4 введена функция.
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Рис.3

5. Введем  зависимость для ограничений:

· курсор в ячейку D4;

· на панели инструментов кнопка Копировать в буфер D7;
· Курсор в ячейку D7;
· на панели инструментов кнопка Вставить из буфераD8;
· Курсор в ячейку D8;
· на панели инструментов кнопка Вставить из буфера;
· курсор в ячейку D9;
· на панели инструментов кнопка Вставить из буфера.
    В строке Меню указатель мыши на имя Сервис. В развернутом меню команда Поиск решения. Появляется диалоговое окно Поиск решения (рис.4)

[image: image4.png]PapHoit: (% wakcamansHomy sHavermo  ( snavermo: [0 T

© ey siaeso

flsagcss 3] npeanomowm |

Depanerpe!
Orparery Deparep:

sogamurs
e





Рис.4

6. Назначить целевую функцию (установить целевую ячейку):

· курсор в строку Установить целевую ячейку;

· введем адрес ячейки $ D$ 4;
· введите направление целевой функции в зависимости от условия вашей задачи – (Максимальному значению);

· курсор в строку Изменяя ячейки;

· введите адреса искомых переменных В$3 : C$3.
7. Введем ограничения:

· указатель мышки на кнопку Добавить. Появляется диалоговое окно Добавление ограничения (рис.5);
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· в строке Ссылка на ячейку введите адрес $ D$ 7;
· введите знак ограничения <=;

· в строке Ограничение введите адрес $ F $ 7;
· указатель мыши на кнопку Добавить . На экране вновь диалоговое окно Добавление ограничения (рис.5);

· введем  остальные ограничения задачи, по вышеописанному алгоритму;

· после введения последнего ограничения кнопка ОК.

На экране появится диалоговое окно Поиск решения с введенными условиями (рис.6).

[image: image6.png]ok penenia 2l

[ —
PaBHoii: % wakcumansromy snavermo  ( snavenmo: [0 BT

 namanrony sHavero

Vienan e
[$o83:5C53 =] npeanonowms

Orparier DepareTpet
Aobasne

S| e
L] # Cnpaska





Рис.6

8. Введем параметры для решения задач линейного программирования:

· в диалоговом окне указатель мыши на кнопку Параметры. На экране появляется диалоговое окно Параметры поиска решения. 

· установим флажки в окнах Линейная модель ( это обеспечит применение симплекс-метода) и Неотрицательные значения;

· указатель мыши на кнопку ОК. На экране диалоговое окно Поиск решения;

· указатель мыши на кнопку Выполнить.

Через непродолжительное время появится диалоговое окно Результаты 

поиска решения и исходная таблица с заполненными ячейками В3 : C3 для значений Хi и ячейка D4 с максимальным значением целевой функции (рис.7)
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Рис.7

Создание отчета по результатам поиска решения.

EXCEL позволяет представить результатам поиска решения в форме отчета.
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Вариант №3

Задача №2

	Время
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	показатель
	27
	33
	31
	35
	38
	41
	44
	40
	


	Cтатистики временного ряда - Показатель- 2
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	Базисные характеристики
	 
	 
	 
	

	Наблюдение
	Абс.
прирост
	Темп
роста
	Темп
прироста
	 

	2
	6,000
	122,222
	22,222
	 

	3
	4,000
	114,815
	14,815
	 

	4
	8,000
	129,630
	29,630
	 

	5
	11,000
	140,741
	40,741
	 

	6
	14,000
	151,852
	51,852
	 

	7
	17,000
	162,963
	62,963
	 

	8
	13,000
	148,148
	48,148
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Цепные характеристики 
	 
	 
	 
	 

	Наблюдение
	Абс.
прирост
	Темп
роста
	Темп
прироста
	 

	2
	6,000
	122,222
	22,222
	 

	3
	-2,000
	93,939
	-6,061
	 

	4
	4,000
	112,903
	12,903
	 

	5
	3,000
	108,571
	8,571
	 

	6
	3,000
	107,895
	7,895
	 

	7
	3,000
	107,317
	7,317
	 

	8
	-4,000
	90,909
	-9,091
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Средние характеристики 
	 
	 
	 
	 

	Характеристика
	Значение
	 
	 
	 

	Среднее арифметическое 
	36,125
	 
	 
	 

	Средний темп роста (%)
	105,776
	 
	 
	 

	Средний темп прироста (%)
	5,776
	 
	 
	 

	Средний абсолютный прирост
	1,857
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Гипотеза об отсутствии тренда 
	 
	 
	 
	 

	Метод проверки 
	Результат
	 
	 
	 

	Метод Форстера-Стюарта
	   Нет
	 
	 
	 

	Метод сравнения средних 
	   Нет
	 
	 
	 

	Вывод: гипотеза отвергается
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Проверка однородности данных
	 
	 
	 
	 

	Аномальные наблюдения не обнаружены
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Автокорреляционная функция 
	 
	 
	 
	 

	Лаг
	Исходный
ряд 
	Разностный
ряд (d=1) 
	 
	 

	1
	0,561
	-0,346
	 
	 

	2
	0,306
	0,020
	 
	 

	Cтандартные отклонения = +0.4767, +0.3937
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Частная автокорреляционная функция
	 
	 
	 
	 

	Лаг
	Исходный
ряд 
	Разностный
ряд (d=1) 
	 
	 

	1
	0,569
	-0,385
	 
	 

	2
	-0,013
	-0,113
	 
	 

	Cтандартные отклонения = +0.3536, +0.4082
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 


	Модели временного ряда -  Показатель- 2
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Таблица кривых роста
	 
	 
	 
	 

	Функция
	Критерий
	Эластич
ность
	 
	 

	Y(t)=+26.536+2.131*t 
	5,692
	0,265
	 
	 

	Y(t)=+23.411+4.006*t -0.208*t*t 
	5,373
	0,258
	 
	 

	Y(t)= +27.166*exp(+0.061*t)
	6,646
	0,274
	 
	 

	Y(t)= +26.258+7.443*ln(t)
	5,500
	0,199
	 
	 

	Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t)
	5,064
	0,274
	 
	 

	Y(t)= +17.720-0.373*t+9.853*sqr(t)
	5,815
	0,237
	 
	 

	Y(t)= t/(+0.022+0.021*t)
	8,892
	0,185
	 
	 

	Выбрана функция Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t)
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Характеристики базы моделей  
	 
	 
	 
	 

	Модель 
	Адекват
ность 
	Точность
	Качество
	 

	Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t)
	61,259
	66,981
	65,551
	 

	Лучшая модель Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t) 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Параметры моделей 
	 
	 
	 
	 

	Модель 
	a1
	a2
	a3
	 

	Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t)
	24,332
	1,135
	0,993
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Таблица остатков 
	 
	 
	 
	 

	номер 
	Факт
	Расчет
	Ошибка
абс.
	Ошибка
относит.

	1
	27,000
	27,423
	-0,423
	-1,568

	2
	33,000
	30,456
	2,544
	7,709

	3
	31,000
	33,331
	-2,331
	-7,520

	4
	35,000
	35,946
	-0,946
	-2,703

	5
	38,000
	38,201
	-0,201
	-0,529

	6
	41,000
	40,005
	0,995
	2,426

	7
	44,000
	41,284
	2,716
	6,173

	8
	40,000
	41,983
	-1,983
	-4,957

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Характеристики остатков 
	 
	 
	 
	 

	Характеристика
	Значение
	 
	 
	 

	Среднее значение
	0,046
	 
	 
	 

	Дисперсия 
	3,163
	 
	 
	 

	Приведенная дисперсия
	4,220
	 
	 
	 

	Средний модуль остатков
	1,517
	 
	 
	 

	Относительная ошибка 
	4,198
	 
	 
	 

	Критерий Дарбина-Уотсона 
	2,430
	 
	 
	 

	Коэффициент детерминации 
	0,998
	 
	 
	 

	F - значение ( n1 =   1, n2 =   6) 
	2521,489
	 
	 
	 

	Критерий адекватности
	61,259
	 
	 
	 

	Критерий точности 
	66,981
	 
	 
	 

	Критерий качества
	65,551
	 
	 
	 

	Уравнение значимо с вероятностью 0.95 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Таблица прогнозов (p = 90%)
	 
	 
	 
	 

	Упреждение
	Прогноз
	Нижняя
граница 
	Верхняя
граница
	 

	1
	42,071
	36,600
	48,360
	 

	2
	41,544
	33,562
	51,425
	 

	3
	40,426
	29,823
	54,799
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		номер		Верхняя
граница		Прогноз		Нижняя
граница		Факт		Верхняя
граница		Прогноз		Нижняя
граница
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		Модели временного ряда -  Показатель- 2

		Таблица кривых роста

		Функция		Критерий		Эластич
ность

		Y(t)=+26.536+2.131*t		5.692		0.265

		Y(t)=+23.411+4.006*t -0.208*t*t		5.373		0.258

		Y(t)= +27.166*exp(+0.061*t)		6.646		0.274

		Y(t)= +26.258+7.443*ln(t)		5.500		0.199

		Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t)		5.064		0.274

		Y(t)= +17.720-0.373*t+9.853*sqr(t)		5.815		0.237

		Y(t)= t/(+0.022+0.021*t)		8.892		0.185

		Выбрана функция Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t)

		Характеристики базы моделей

		Модель		Адекват
ность		Точность		Качество

		Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t)		61.259		66.981		65.551

		Лучшая модель Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t)

		Параметры моделей

		Модель		a1		a2		a3

		Y(t)= (+24.332)*(+1.135)**t*(+0.993)**(t*t)		24.332		1.135		0.993

		Таблица остатков

		номер		Факт		Расчет		Ошибка
абс.		Ошибка
относит.

		1		27.000		27.423		-0.423		-1.568

		2		33.000		30.456		2.544		7.709

		3		31.000		33.331		-2.331		-7.520

		4		35.000		35.946		-0.946		-2.703

		5		38.000		38.201		-0.201		-0.529

		6		41.000		40.005		0.995		2.426

		7		44.000		41.284		2.716		6.173

		8		40.000		41.983		-1.983		-4.957

		Характеристики остатков

		Характеристика		Значение

		Среднее значение		0.046

		Дисперсия		3.163

		Приведенная дисперсия		4.220

		Средний модуль остатков		1.517

		Относительная ошибка		4.198

		Критерий Дарбина-Уотсона		2.430

		Коэффициент детерминации		0.998

		F - значение ( n1 =   1, n2 =   6)		2521.489

		Критерий адекватности		61.259

		Критерий точности		66.981

		Критерий качества		65.551

		Уравнение значимо с вероятностью 0.95

		Таблица прогнозов (p = 90%)

		Упреждение		Прогноз		Нижняя
граница		Верхняя
граница

		1		42.071		36.600		48.360

		2		41.544		33.562		51.425

		3		40.426		29.823		54.799
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Установки блока данных

Установить

таблицы

наблюдений

переменных

Наличие наименований

Шаблон блока данных

Помощь

Отказ

Ориентация таблицы

по колонкам

по строкам

Запрос шаблона данных на каждом шаге обработки
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Дескриптивная статистика

Вычислить

Выход

Управление шириной интервала

Управление левой границей

Бутстреп - оценки

Количество итераций

100

Параметры

Дескриптивные статистики

Характеристики интервального ряда

Интервальный ряд

Бутстреп оценки

Структура отчета

График выбранной переменной

Помощь

Список переменных

Построение графиков
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Построение моделей и прогнозирование

Вычислить

Выход

Структура отчета

Кривые роста

Адаптивные

Бокса- Дженкинса

О Л И М П

Параметры-1

Параметры-2

Параметры-4

Параметры-5

Классы моделей

Параметры кривых роста

Характеристики базы моделей

Способ построения прогноза

на основе одной лучшей модели

на основе обобщенной модели

Период прогноза

3

Вероятность свершения прогноза

90

Помощь

Тип прогноза

Прогноз вперед

Ретропрогноз

Таблица остатков

Прогнозные оценки

Характеристики остатков

Для выбранной модели прогнозирования

Параметры модели

Статистики ретропрогноза

Построение графиков

Модели авторегрессии

Параметры-3
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Обработка временных рядов

Вычислить

Выход

Этапы обработки

График выбранной переменной

Предварительный анализ данных

Построение моделей и прогнозирование

Помощь

Список переменных

Шаг наблюдения

Период сезонности

1
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Формирование набора моделей

Выход

Первую

Все

ДОБАВИТЬ>>

Первую

Все

УДАЛИТЬ <<

Список выбранных моделей

Список доступных моделей

Помощь
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Предварительный анализ данных

Вычислить

Выход

Помощь

Структура отчета

Динамические характеристики данных

Средние характеристики динамики

Проверка наличия тренда

Определение аномальных наблюдений

Автокорреляционная функция

Частная автокорреляционная функция

Построение графиков
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Корреляционный  анализ

Структура отчета

Парные коэффициенты корреляции

Частные коэффициенты корреляции

Множественные коэффициенты корреляции

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Добавить>>

Первую

Все

Удалить<<

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Вероятностный  уровень значимости взаимосвязи  переменных

90

Построение графиков
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Регрессионный анализ

Выход

Первую

Все

Добавить>>

Первую

Все

Удалить <<

Вычислить

Структура отчета

Параметры модели

Таблица остатков

Характеристика остатков

Таблица прогноза

Ретростатистики

Помощь

Не определена

Выбор

Вид регрессии

Линейная

Пошаговая

Гребневая

Парная

Параметры-1

Параметры-2

Параметры-3

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Прогнозирование по модели

Период прогноза

Вероятность свершения прогноза

0

0

Ретропрогноз

Метка 52

Графики

Зависимая переменная
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Выбор зависимой переменной

Установить

Отмена

Помощь
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Идентификация модели Бокса - Дженкинса

Установить

Выход

Помощь

Интервал изменения операторов

Авторегрессии

Разностный

Скользящего среднего

несезонный  от - до

p= 24

d=

q=Label 26

сезонный  от - до

0

0

Ps=

0

0

Ds=

0

0

Qs=

3

1

1

1

2

0
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Идентификация авторегрессионной модели

Установить

Выход

Помощь

Структура модели  AP(p,d)

Авторегрессии           p=

Разностный                 d=

1

0

3

1

от

до

Операторы

Способ оценки параметров модели

Метод наименьших квадратов

Метод адаптивной фильтрации
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Идентификация модели  О Л И М П

Установить

Выход

Помощь

Интервал изменения операторов

Авторегрессии

1

несезонный  от - до

p= 24

Скользящего среднего

0

q=Label 26

3

3

0

0

сезонный  от - до

Ps=

0

0

Qs=
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Факторный и компонентный  анализ

Структура отчета

Собственные значения

Матрица факторов

Повернутая матрица факторов

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Добавить>

Первую

Все

Удалить<<

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Число итераций вычислений

3

Оценки общности

Уровень отбора

1

Варимаксное вращение

Тип данных

Исходные наблюдения

Коэффициенты корреляции

Значения главных факторов
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Кластерный  анализ

Структура  отчета

Результаты классификации

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Четкость классификации

1

График кластеров

Тип  метрики

Евклидова

Корреляционная

Матрица расстояний

Махаланобиса

Алгоритм  классификации

К - средних.  Количество групп

Ближайшего соседа

Эвристический  (ОЛИМП)

Городских кварталов

3

Тип данных

Абсолютные значения

Матрица расстояний

Нормирование данных
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Частотный анализ

Вычислить

Выход

Вид анализа

График выбранной переменной

Анализ гармоник

Спектральный анализ

Помощь

Список переменных

Частотная фильтрация

Взаимный спектр (кросс-спектр)

только целые гармоники

Период сезонности

1
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Спектральный анализ

Вычислить

Выход

Тип окна

Прямоугольное окно

Окно Тьюки

Помощь

Окно Парзена

Построение графиков
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Частотная фильтрация

Вычислить

Выход

Тип Фильтра

Низкочастотный

Высокочастотный

Помощь

Структура отчета

Выход фильтра

Характеристики фильтра

Построение графиков

Частота отсечки
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Анализ взаимного спектра

Вычислить

Выход

Тип окна

График второй выбранной переменной

Прямоугольное окно

Окно Тьюки

Помощь

Список переменных

Окно Парзена

Построение графиков

Первая выбранная переменная

84
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Страница &P

Принятие решений

Вычислить

Отмена

Помощь

Риск допустим

Известны вероятности условий

Дополнительные параметры критериев

Гурвица

Ходжа - Лемана

60

60

Используемые критерии

Минимаксный
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Выбор факторов для восстановления пропущенных наблюдений

Выход

Первую

Все

Добавить>

Первую

Все

Удалить <<

Вычислить

Помощь

Вид регрессии

Линейная

Пошаговая

Парная

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Метка 52
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Структурный  анализ

Структура  отчета

Динамика элементов структуры

Выход

Вычислить

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных показателей

Показатели, образующие структуру

Сравниваемый уровень классификации

2

Коэффициенты динамики

Тип  данных

Абсолютные значения

Удельные веса   (%)

Абсолютные и относительные значения

Доли  (коэффициенты)

Период сравнения

Базовый уровень

1

Направление анализа

Структурные сдвиги   (динамика)

Структурные различия  (статика)

Сравнение двух периодов

Прогноз структуры на

Построение графиков

2

Шага
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Обработка нечисловой информации

Выход

Вычислить

Структура отчета

Преобразованные исходные данные

Обозначения  преобразований

Таблица сопряженности

Меры связи переменных

Помощь

Не определена

Вид данных

Символьные значения

Числовые значения

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Количество интервалов

3

Метка 52

Переменная для Трансформации

Выполнить трансформацию

Тип данных

Исходные наблюдения

Таблица сопряженности
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Дискриминантный анализ

Структура  отчета

Результаты классификации

Выход

Помощь

Первую

Все

Выбрать

Первую

Все

Удалить

Список доступных переменных

Список выбранных переменных

Таблица коэффициентов

Алгоритм

Обычный анализ

Пошаговый анализ

Обучающая переменная

Обобщенная ковариационная матрица
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Определение диапазонов интервалов

Установить

Отмена

Помощь

Интервал

От

До

М12

1

Количество интервалов -

номер
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Регулируемые параметры программы

Установить

Выход

Вес характеристики точности в критерии качества модели (%)

75

Параметр сглаживания при построении обобщенного прогноза

85

Помощь

Точность вычислений

Восстановить

0.001

Максимальное количество итераций

500

Уровень значимости коэффициентов регрессии

85

Верхняя граница изменения операторов параметрических моделей

Оператор Авторегрессии

Разностный оператор

Разностный оператор

Оператор скользящего среднего

p=

d=

q=

5

3

5

Длина сегмента для метода гармонических весов (к)

5

Ps=

Ds=

Qs=

2

2

2
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Восстановление пропущенных наблюдений

Вычислить

Отмена

Помощь

Способ восстановления

Интерполяция полиномами

Аппроксимация кривыми роста

Регрессионная модель
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