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Введение
Крупные аварии на химически опасных объектах (ХОО) являются одни -
ми из наиболее опасных технологических катастроф, которые могут привести к
массовому отравлению и гибели людей и животных, значительному экономическому ущербу и тяжелым экологическим последствиям.

Причины аварий, в большинстве случаев, связаны с нарушениями установленных норм и правил при проектировании, строительстве и реконструкции на ХОО, нарушением технологии производства, правил эксплуатации оборудования, машин и механизмов, аппаратов и реакторов, низкой трудовой и технологической дисциплины производственного процесса.

Проблема промышленной безопасности значительно обострилась с появлением крупномасштабных химических производств. Основу химической промышленности составили производства непрерывного цикла, произво -дительность которых не имеет, по существу, естественных, ограничений. Постоянный рост производительности обусловлен значительными эконо -мическими преимуществами крупных установок. Как следствие, возрастает содержание опасных веществ в технологических аппаратах, что сопровождается возникновением опасностей катастрофических пожаров, взрывов, токсических выбросов и других разрушительных явлений.
Безопасность функционирования химически опасных объектов (ХОО) за-висит от многих факторов: физико-химических свойств сырья, полупродуктов и продуктов, от характера технологического процесса, от конструкции и надеж-: ности оборудования, условий хранения и транспортирования химических ве-, ществ, состояния контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации, эффективности средств противоаварийной защиты и т. д. Кроме того,
безопасность производства, использования, хранения и перевозок СДЯВ в зна-;
чительной степени зависит от уровня организации профилактической работы,
своевременности и качества планово-предупредительных ремонтных работ,
подготовленности и практических навыков персонала, системы надзора за со-
стоянием технических средств противоаварийной защиты.

1. Предупреждение последствий аварий на химических объектах
Предприятия, использующие в производственных процессах различные ве-щества, опасны для населения, проживающего рядом с ними, и окружающей при-родной среды, поскольку на них могут возникнуть аварийные ситуации, при ко-торых возможен выброс в атмосферу токсичных продуктов.
Для нужд аварийно-спасательного дела используется понятие аварийно химически опасное вещество (АХОВ). Согласно ГОСТ Р. 22.9.05-95 АХОВ представляет собой опасное химическое вещество, применяемое в промышлен-ности и сельском хозяйстве, при аварийном выбросе (разливе) которого может произойти заражение окружающей среды в концентрациях, поражающих живой организм.
        По характеру воздействия на человеческий организм АХОВ подразделяют на шесть групп (схема 1).

Крупнейшие потребители АХОВ: черная и цветная металлургия (хлор,
аммиак, соляная кислота, ацетонциангидрин, водород фтористый, нитрил акри-
ловой кислоты); целлюлозно-бумажная промышленность (хлор, аммиак, серни-
стый ангидрид, сероводород, соляная кислота); машиностроительная и оборон-
ная промышленности (хлор, аммиак, соляная кислота, водород фтористый);
коммунальное хозяйство (хлор, аммиак); медицинская промышленность (амми-
ак, хлор, фосген, нитрил акриловой кислоты, соляная кислота); сельское хозяйство (аммиак, хлорпикрин, хлорциан, сернистый ангидрид). Объекты пище-
вой, в частности молочной, промышленности, торговые базы, оснащенные хо-
лодильниками, - крупные потребители аммиака, используемого в качестве хла-
дагента. В число этих потенциально опасных предприятий входят и такиё, на
первый взгляд безобидные, как кондитерские фабрики, пивные заводы, мясо-
комбинаты, етанции водоочистки, овощные базы. Широко используют аммиак
и в сельском хозяйстве. Тысячи тонн АХОВ ежедневно перевозят различными
видами транспорта, перекачивают по трубопроводам. Все названные объекты
экономики химически опасны. К сожалению, аварии на них случаются часто, а;
их масштабы сравнимы со стихийными бедствиями.

Несмотря на все принимаемые меры по обеспечению безопасности, пол-ностью исключить вероятность возникновения химических аварий невозможно.
Химическая авария - авария на химически опасном объекте, со-провождающаяся разливом или выбросом АХОВ, способным привести к гибе-
ли или заражению людей, продовольствия, пищевого сырья и кормов, сельско-хозяйственных животных и растений или окружающей природной среды.

В результате аварий возможны заражение окружающей среды и массовые поражения людей, животных и растений. В связи с этим для защиты персонала и населения при авариях рекомендуется:
- использовать индивидуальные средства защиты и убежища с режимом
полной изоляции;
- эвакуировать людей из зоны заражения, возникшей при аварии;      
- применять антидоты и средства обработки кожных покровов;
  - соблюдать режимы поведения (защиты) на зараженной территории;         
- проводить санитарную обработку людей, дегазацию одежды, территории       сооружений, транспорта, техники и имущества.
Население, проживающее вблизи химически опасных объектов, должно
знать свойства, отличительные признаки и потенциальную опасность АХОВ,
используемых на данном объекте, способы индивидуальной защиты от пораже-
ния АХОВ, уметь действовать при возникновении аварии, оказывать первую
медицинскую помощь пострадавшим.
Основным  способом  оповещения  населения  об  авариях  с  выбросом
АХОВ является передача речевой информации через местную теле - и радиове-щательную сеть. Также для сообщения об авариях используется установленный сигнал «Внимание всем!», при котором включаются электросирены, дублируемые производственными гудками и другими сигнальными средствами. Услышав этот сигнал, население обязано включить радио- и телевизионные приемники и прослушатьречевое сообщение о ЧС и необходимых действиях.    
В дальнейшем действовать в соответствии с указаниями органов ГОЧС и местного самоуправления. О возможности возвращения к месту жительства:(ра-боты) будет объявлено дополнительно после ликвидации последствий аварии. :
Население, проживающее вблизи химически опасных объектов, при ава-
риях с выбросом АХОВ, услышав информацию, передаваемую по радио, теле-
видению, через подвижные громкоговорящие средства или другими способами,
должно надеть средства защиты органов дыхания, закрыть окна и форточки,
отключить электронагревательные и бытовые приборы, газ, погасить огонь в
печах, одеть детей, взять при необходимости теплую одежду и питание (трех-
дневный запас непортящихся продуктов), предупредить соседей, быстро, но без
паники выйти из жилого массива в указанном направлении или в сторону, ;пер-
пендикулярную направлению ветра, желательно на возвышенный, хорошо про-
ветриваемый участок местности, на расстояние не менее 1,5 км от места про-
живания, где находиться до получения дальнейших распоряжений.

Производственный персонал химического предприятия, на котором про-
изошла авария, действует в соответствии с планами ликвидации аварий, а также
указаниями диспетчера (дежурного) по предприятию, который должен четко и \
ясно сообщить, что произошло, где и какие меры защиты следует предпринять
в данной ситуации.
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(схема1)
2. Механизм воздействия химических веществ на человека и защита
человека от химических веществ
Для создания нормальных условий труда необходимо обеспечить не только комфортные метеорологические условия, но и необходимую чистоту воздуха. Вследствие производственной деятельности в воздушную среду могут поступать разнообразные вредные вещества, которые используются в технологических процессах. Вредными принято считать вещества которые при контакте с организмом человека в случае нарушения требований безопасности могут вызвать производственные травмы, профессиональные заболевания или отклонения в состоянии здоровья, обнаруживаемые современными методами, как в процессе работы, так и в отдаленные сроки жизни настоящего и последующих поколений (ГОСТ 12.1.007-76).
Вредные вещества могут проникать в, организм человека через органы дыхания, органы пищеварения, а также кожу и слизистые оболочки. Через( ды-хательные пути попадают пары, газо- и пылеобразные вещества, через кожу -преимущественно жидкие вещества. В желудочно-кишечный тракт вредные вещества попадают при заглатывании их, или при внесении в рот загрязненными руками.
 Химические  вещества (вредные и опасные) в  соответствии с ГОСТ
12.0.003-74 по характеру воздействия на организм человека подразделяются на:
- общетоксические, вызывающие отравление всего организма (ртуть,, ок-сид углерода, толуол, анилин);
- раздражающие, вызывающие раздражение дыхательных путей и слизи-стых оболочек (хлор, аммиак, сероводород, озон);
- сенсибилизирующие, действующие как аллергены (альдегиды, раство-рители и лаки на основе нитросоединений);
- канцерогенные, вызывающие раковые заболевания (ароматическиё уг-леводороды, аминосоединения, асбест);
- мутагенные, приводящие к изменецию наследственной информации
(свинец, радиоактивные вещества, формальдегид);
- влияющие на репродуктивную (воссоздание потомства) функцию (бен-
*
зол, свинец, марганец, никотин).                                                                                            Защита от производственной пыли и вредных химических веществ.
Общие мероприятия и средства предупреждения загрязнения воздушной
среды на производстве и защиты работающих включают:
- изъятие вредных веществ из технологических процессов, замена вред-ных веществ менее вредными и т. п.;
- усовершенствование технологических.процессов и оборудования;
- автоматизация и дистанционное управление технологическими пррдес-сами и оборудованием, исключающие непосредственный контакт работающих с вредными веществами;
- герметизация производственного оборудования, работа техно-логического оборудования в вентилируемых укрытиях, локализация вредных выделений за счет местной вентиляции, аспирационных установок;
- нормальное функционирование систем отопления, вентиляции, конди-ционирования воздуха, очистки выбросов в атмосферу;
  - предварительные и периодические медицинские осмотры работающих, во вредных условиях, профилактическое питание, соблюдение правил личной гигиены;
     - контроль за содержанием вредных веществ в воздухе рабочей зоны;
- использование средств индивидуальной защиты.
Производственный персонал химически опасных объектов для зашиты от АХОВ использует изолирующие дыхательные аппараты или противогазы про-мышленные фильтрующие, а также средства индивидуальной защиты кожи. Однако производство средств индивидуальной защиты для обеспечения техно-логической безопасности персонала химически опасных объектов в последние годы резко сократилось (до 3-5% от потребности), что ставит под угрозу свое-
временное освежение запасов средств индивидуальной защиты па предприятиях.
Основными средствами индивидуальной защиты населения от АХОВ ин-галяционного действия являются гражданские противогазы (ГП-5, ГП-7, ГП-7В, ГП-7 ВМ, ГП-7 ВС) и детские (ДПФ, КЗД). Всем им присущ один недостаток -они не защищают от паров аммиака, оксидов азота, окиси этилена, метила хло-ристого и метила бромистого. Для защиты органов дыхания от вышеперёчис-ленных СДЯВ приходится использовать дополнительные патроны ДПГ-1 и ДПГ-3, которые также защищают и от окиси углерода. Проблема состоит в своевременности обеспечения населения СИЗ и обеспечении защиты детей.;
К настоящему времени завершена научно-исследовательская работа по обоснованию создания противогаза нового поколения, который должен обеспе-чить. защиту от всех 34 АХОВ по номенклатуре. Кроме того, по конверсии с ис-пользованием лучших отечественных достижений в области противогазовой техники разработаны новые более совершенные промышленные противогазы. Задача состоит в создании их запасов.
Такой способ защиты как эвакуация может оказаться эффективным, при длительных крупномасштабных авариях, когда возникает угроза распростране-
ния зоны химического заражения.
3. Пожарная безопасность на химических объектах. Огнетушащие вещества и способы тушения пожаров
Пожарная безопасность - состояние защищенности населения, объектов национальной экономики и иного назначения, а также окружающей природной среды от опасных факторов и воздействий пожаров.
Правила пожарной безопасности на химических предприятиях:
1. Правила пожарной безопасности при эксплуатации предприятий хими-ческой промышленности распространяются на все действующие предприятия, организации, лаборатории, опытные и исследовательские установки Министер-ства химической промышленности.
2. Руководители предприятий и организаций, начальники цехов, устано-вок и других производственных участков обязаны выполнять сами и требовать от подчиненного им персонала строгого выполнения Правил пожарной безо-
пасности при эксплуатации, ремонте и реконструкции действующих установок.
3. С введением данных Правил должны быть пересмотрены противопо-жарные инструкции в цехах, складах, лабораториях и на других объектах. 
В отсутствие противопожарных инструкций последние должны руково-дствоваться Правилами устройства электроустановок и другими руководящими документами, приведенными в тексте настоящих Правил.
4. Наряду с настоящими Правилами при обеспечении пожарной безопас-ностй предприятий и организаций химической промышленности надлежит ру-ководствоваться ГОСТами Системы безопасности труда, соответствующими
главами СНиП, Правилами безопасности во взрывоопасных и взрывопожаро-
опасных химических и нефтехимических производствах (ПБВХП-74), Типовы-
ми правилами пожарной безопасности, Правилами устройства электроустано-вок и другими руководящими документами, приведенными в тексте настоящих Правил.
Руководители предприятий и организаций обязаны:
а) организовать изучение и выполнение настоящих Правил пожарной
безопасности всеми инженерно-техническими работниками (ИТР), служащими
и рабочими;

б) обеспечить разработку и внедрение решений, направленных на сниже-
ние пожарно - и взрывоопасности производства;
в) назначить лиц, ответственных за обеспечение пожарной безопасности цехов, установок, производственных участков, зданий и других сооружений объекта;
г) организовать на объекте добровольную пожарную дружину и пожарно-
техническую комиссию и обеспечить их работу в соответствии с действующи-
ми положениями;

д) организовать проведение на предприятиях противопожарного инструк-тажа и занятий по пожарнотехническому минимуму;
е) установить в производственных, административных, складских, вспо-могательных ; помещениях строгий противопожарный режим (определить и оборудовать места для курения, определить места и допустимое количество для одновременного хранения сырья и готовой продукции, установить четкий по-
рядок проведения огневых работ, порядок осмотра и закрытия помещений после окончания работы) и постоянно контролировать строжайшее соблюдёние его всеми рабочими и обслуживающим персоналом;
ж) периодически проверять состояние пожарной безопасности предрри-ятия, наличие и исправность технических средств борьбы с пожарами, боеспо-
собность объектовой пожарной охраны и добровольной пожарной дружины и принимать необходимые меры к улучшению их работы.
Ответственностъ и обязанности начальников цехов, участков, складов, лабораторий, мастерских по обеспечению пожарной безопасности.
1. Ответственность за пожарную безопасность цехов, лабораторий, отде-лов, мастерских и других производственных участков несут их руководители, а в отсутствие руководителей - лица, исполняющие их обязанности.
2. Начальники цехов, лабораторий, отделов, заведующие складами, мас-терскими и другими должностные лица, ответственные за пожарную безопас-ность, обязаны:
а) знать пожарную опасность обращающихся в производстве веществ и всего технологического процесса;
б) обеспечить на вверенных им участках соблюдение установленного противопожарного режима;
в) следить за исправностью приборов отопления, вентиляции, электроус-тановок, технического оборудования и принимать немедленные меры к устра-нению обнаруженных неисправностей, которые могут привести к пожару;
г) следить за тем, чтобы после окончания работы проводилась уборка ра-бочих мест и помещений, отключалась электросеть, за исключением дежурного освещения и электроустановок, которые по условиям технологического процесса производства должны работать круглосуточно;
д) обеспечить исправное содержание и постоянную готовность к дёйст-вию имеющихся средств пожаротушения, связи и сигнализации;
е) в случае возникновения пожара, а также опасного положения, создав-
4
шегося вследствие аварии или по другим причинам, немедленно вызвать по-
жарную команду и одновременно приступить к ликвидации пожара имеющи-мися в наличии силами и средствами.
Способы и средства тушения пожаров.
Для прекращения горения необходимо: не допустить проникновения в зону горения окислителя (кислорода воздуха), а также горючего вещества; ох-ладить эту зону ниже температуры воспламенения (самовоспламенения); разба- ских реакций в пламени (ингибированием); механически срывать (отрывать)
пламя,
   На этих принципиальных методах и основаны известные способы и
приемы тушения пожаров.

К огнегасителъным веществам относятся: вода, химическая и воздушно-механическая пены, водные растворы солей, инертные и негорючие газы, водя-ной пар, галоидоуглеводородные огнегасительные составы и сухие огнетуша-щие порошки.
Вода - наиболее распространенное и доступное средство тушения. Попа-
4
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дая в зону горения, она нагревается и испаряется, поглощая большое количест-
во теплоты, что способствует охлаждению горючих веществ. При ее испарении
образуется пар (из 1 л воды - более 1700 л пара), который ограничивает доступ воздуха к очагу горения. Воду применяют для тушения твердых горючих ве-ществ и материалов, тяжелых нефтепродуктов, а также для создания водяных завес и охлаждения объектов, находящихся вблизи очага пожара. Тонкораспы-ленной водой можно тушить даже легковоспламеняющиеся жидкости. Для ту-шения плохо смачивающихся веществ (хлопок, торф) в нее вводят вещества, снижающие поверхностное натяжение.
Пена бывает двух видов: химическая и воздушно-механическая.
Химическая пена образуется при взаимодействии щелочного и кислотного
растворов в присутствии пенообразователей.

Воздушно - механическая пена представляет собой смесь воздуха (90 %),
воды (9,7 %) и пенообразователя (0,3 %). Растекаясь по поверхности горящей
жидкости, она блокирует очаг, прекращая доступ кислорода воздуха. Пеной
можно тушить и твердые горючие материалы.

Инертные и негорючие газы (диоксид углерода, азот, водяной пар) пони-жают концентрацию кислорода в очаге горения. Ими можно гасить любые очаги, включая электроустановки. Исключение составляет диоксид углерода, кото-
рый нельзя применять для тушения щелочных металлов, поскольку при этом
происходит реакция его восстановления.
Огнегасительные средства - водные растворы солей. Распространены растворы бикарбоната натрия, хлоридов кальция и аммония, глауберовой соли и др. Соли, выпадая в осадок из водного раствора, образуют изолирующие пленки на поверхности.
Галоидоуглеводородные огнегасителъные средства позволяют тормозить реакции горения. К ним относятся: тетрафтордибромметан (хладон 114В2), бромистый метилен, трифторбромметан (хладон 13В1) и др. Эти составы имеют большую плотность, что повышает их эффективность, а низкая температура замерзания позволяют использовать при низких температурах. Ими можно га-сить любые очаги, включая электроустановки, находящиеся под напряжением.
Огнетушащие порошки представляют собой мелкодисперсные минераль-ные соли с различными добавками, препятствующими их слеживанию и комко-ванию. Их огнетушащая способность в несколько раз превышает способность
галоидоуглеводородов. Они универсальны, так как подавляют горение метал-лов, которые нельзя тушить водой. В состав порошков входят: бикарбонат на-трия, диаммонийфосфат, аммофос, силикагель и т. п.
Все виды пожарной техники подразделяются на следующие группы: 
- пожарные машины (автомобили и мотопомпы);
- установки пожаротушения;
- огнетушители;
- средства пожарной сигнализации;
- пожарные спасательные устройства;
- пожарный ручной инструмент;
- пожарный инвентарь.
Каждое промышленное предприятие должно быть оснащено определен-ным числом тех или иных видов пожарной техники в соответствии с общесо-юзными и ведомственными нормами.
Первичные средства пожаротушения служат для ликвидации небольших загораний. К ним относятся: пожарные стволы, действующие от внутреннего пожарного трубопровода, огнетушители, сухой песок, асбестовые одеяла и др.
Места размещения пожарной техники должны быть обозначены указа-
тельными знаками. Подходы к огнетушителям и другому оборудованию пожа-ротушения должны быть удобны и не загромождены.
На производствах категорий А, Б, В и Е применяют стационарные уста-новки пожаротушения, в которых все элементы смонтированы и постоянно на-ходятся в готовности к действию. Они могут быть автоматическими или дис-танционными (приводятся в действие людьми).
Наибольшее распространение приобрели спринклерные установки-. Они представляют собой сеть водопроводных труб, расположенных под перекрыти-
<
ем. В трубах постоянно находится вода. В них через определенные расстояния вмонтированы оросительные головки - спринклеры.
Водяные оросители:
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а - спринклер;

б - дренчер;
1 -насадок;
2 и 4 - рычаги;
3 - легкоплавкий замок;
5 - розетка;
6 -клапан
В обычных условиях отверстие в спринклерной головке закрыто лёгко-плавким замком-клапаном. При повышении температуры до 70... 180° С замок плавится и отбрасывается, вода поступает в головку, ударяется о розетку и раз-брызгивается.
*
В таких установках вскрываются лишь головки, оказавшиеся в зоне высокой температуры. Их число определяют, исходя из условия: один спринклер;
орошает 9... 12м площади пола.
Если воду надо подавать сразу на всю площадь, то применяют дренчер-ные установки, в которых вместо спринклерной головки установлен дренчер. Отверстие в последнем открыто, поэтому установку пускают в действие дис-танционным клапаном, подавая воду сразу во все трубы.
Кроме водяных применяют пенные спринклерные и дренчерные установки. Для создания пены их оборудуют специальными оросителями и генераторами.
На предприятиях используют также стационарные установки пожароту-шения - паровые, воздушно-пенные, аэрозольные и порошковые.
Огнетушители предназначены для тушения загораний и пожаров в на-
.
*
чальной стадии их развития. Они подразделяются на воздушно-пенные, хими-ческие пенные, жидкостные, углекислотные, аэрозольные и порошковые.
Наиболее распространены химические пенные огнетушители ОХП-ГО, ОП-М и ОП-9ММ. Огнетушитель ОХП-10 представляет собой стальной сосуд вместимостью около 10 л с горловиной и закрытой крышкой, снабженной за-порным устройством. Последнее состоит из штока, пружины и резинового кла-пана, предназначенного для того, чтобы закрывать вставленный вовнутрь огне-тушителя полиэтиленовый стакан для кислотной части заряда огнетушителя.
Схема химического пенного огнетушителя ОХП-10:
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1 - корпус;
2 - кислотный стакан;
3 - боковая ручка;
. '
4 - горловина;
5 - рукоятка;
6 - шток;
7 - крышка;
8 - спрыск;
9 -клапан;     :
10 - предохранитель;
11 - нижняя ручка.
На горловине сосуда установлена насадка с отверстием (спрыск). Отвер-стие закрыто мембраной, которая предотвращает вытекание жидкости из огне-тушителя. Она разрывается при давлении 0,08-0,14 МПа. В корпусе огнетуши-

теля находится щелочная часть заряда - водный раствор двууглекислой соды с
добавкой пенообразователя.
Для приведения огнетушителя в действие поворачивают ручку запорного
устройства на 180о, переворачивают огнетушитель вверх дном и направляют насадкой в очаг загорания. При повороте ручки открывается кислотный стакан и кислотная и щелочная части заряда смешиваются, в результате их взаимодей-ствия образуется углекислый газ, который интенсивно перемешивает жидкость, образуя пену. Давление в корпусе огнетушителя повышается, и пена выбрасы-вается через насадку наружу.
Для тушения различных веществ (кроме щелочных и щелочноземельных
< .'
металлов) и электроустановок, находящихся под напряжением до 10 кВ, про-
мышленность выпускает углекислотные огнетушители ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8, ОУ-
25, ОУ-80 и ОУ-400. Углекислый газ в баллонах огнетушителей находится под
давлением; 6... 15 МПа.

Для приведения в действие огнетушителя его раструб направляют на очаг горения и нажимают курок затвора. При выходе из баллона газ, расшйряяеь, охлаждается и выходит в виде хлопьев.
Огнетушитель ОУ-2:
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1 - баллон;
(
2 - курок;
3 - вентиль;
4 - раструб.

4. Доврачебная помощь
Химические вещества проникают в организм через органы дыхания, кожу, глаза, желудочно-кишечный тракт, поверхности ран, вызывая при этом как мест-ные, так и общие поражения. В зависимости от физического состояния химиче-ского вещества, его концентрации в окружающей и внутренней (организме) сре-дах у человека могут быть поражены печень, почки, сердце, легкие, нервная система и головной мозг.
Из большинства разнообразных признаков химического отравления отме-тим лишь наиболее характерные: тошнота, общее возбуждение, эмоциональная неустойчивость, нарушение сна, раздражение глаз, слизистой носа и гортани, покраснение кожи, рвота, тошнота, появление неестественного, специфического запаха. Действие химических веществ наступает даже при очень малых дозах. Р1х разрушающее влияние сказывается на всех людях, 
Общими принципами неотложной помощи при поражениях АХОВ явля-ются (схема 2):
- прекращение дальнейшего поступления яда в организм и удаление невсосав-
шегося;
- ускоренное выведение из организма всосавшихся ядовитых веществ;
- восстановление и поддержание жизненно важных функций организма.   
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Заключение
Возникновение чрезвычайных ситуаций (ЧС), обусловленных химиче-
скими авариями и катастрофами, в сегодняшних условиях вполне реально. Бо-лее того, в последние годы их вероятность постоянно растет.
Сегодня в мире происходят тысячи химических аварий при производстве, хранении, транспортировке аварийно химически опасных веществ (АХ0В). Наибольшее число аварий в мире и в России происходит на предприятиях, про-
изводящих или хранящих хлор, аммиак, минеральные удобрения, гербициды, продукты органического и нефтеорганического синтеза.
При написании данной контрольной работы были изучены последствия аварий на химических объектах, механизм воздействия химических веществ на
человека, пожарная безопасность, способы тушения пожаров, доврачебная по-мошь мероприятия по улучшению окружающей среды.
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