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                                     МЕТА РОБОТИ 

 Лабораторну роботу “Вивчення роботи пожежних сповіщувачів” виконують згідно з робочою програмою навчального курсу “Охоронні системи” з метою:

1) ознайомлення з основними засадами  функціонування пожежних сповіщувачів на прикладі теплового сповіщувача ТПТ-3 і сповіщувача диму СПД-3.2;      

2) визначення основних параметрів сповіщувачів .

                                          1. ПРОГРАМА РОБОТИ
1.1.Ознайомитися  з основами теорії роботи та будови теплових сповіщувачів і сповіщувачів диму (див.[2] ).
1.2.Експериментально визначити температуру спрацьовування теплового сповіщувача.
1.3.Експериментально визначити максимальну площу, що захищається сповіщувачами.
1.4.Експериментально визначити інерційність спрацьовування сповіщувачів.
1.5. Розрахувати чутливість теплового сповіщувача. 

                   2. Засоби для виконання роботи
2.1. Сповіщувач диму СПД-3.2.
2.2. Тепловий сповіщувача ТПТ-3.
2.3. Джерело живлення 12 В.
2.4. Сирена внутрішня п’єзокерамічна PS-40.
2.4. Мірна стрічка.

2.5. Нагрівач.
2.6. Вимірювач температури.
2.7. Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи.
                          3. КОРОТКІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ

3.1. Пожежні сповіщувачі

В сучасному суспільстві велику увагу приділяють створенню систем пожежної безпеки об’єктів, які призначені для захисту життя людей і матеріальних цінностей від пожежі. Бо небезпека для життя, яка пов’язана з виникненням пожежі і збитки, які спричинені вогнем, в десятки разів перевищують ті, які можуть бути викликані крадіжками, пограбуваннями і т.д. Тому так важливо створити професійну систему пожежної сигналізації.
Існують різноманітні системи пожежної сигналізації для швидкого і надійного виявлення пожежі, яка зароджується. В цих системах застосовується розпізнавання явищ, які супроводжують пожежу, таких як виділення теплоти, диму, невидимих продуктів спалювання, інфрачервоного випромінювання і т.д. У випадку виявлення пожежі центральна станція (ЦС) передбачає приписи дій по управлінню системами автоматики приміщення, а саме: відключення системи вентиляції, включення систем димовидалення та систем оповіщення – світлових та звукових оповіщувачів, запуск системи пожежегасіння, зупинки ліфтів, розблокування дверей і т.п. Це дає можливість людям, які знаходились у приміщенні, а також пожежній частині або локальному посту пожежної охорони об’єкта застосувати певні дії і засоби для ліквідації пожежі на стадії її зародження і мінімізувати збитки, які можуть статися внаслідок пожежі.
Призначення системи пожежної сигналізації визначає її загальну структуру, а саме, наявність трьох складових системи, які виконують різні функції:

· виявлення пожежі здійснюється автоматичними пожежними сповіщувачами з різними принципами виявлення і різними методами обробки і обміну інформацією;

· обробка інформації, яка надходить від сповіщувачів і видача результатів оператору виконуються центральною станцією і пультом управління;

· виконання приписів по оповіщенню персоналу і пожежної частини для усунення вогнища (виконуються центральною станцією) з метою швидкого і точного реагування підрозділів пожежної частини та локальних постів пожежної охорони.
Для забезпечення надійної роботи систем пожежної сигналізації потрібно правильно вибрати тип пожежного сповіщувача. Він має забезпечити своєчасне виявлення пожежі і не давати хибних спрацювань при тривалій експлуатації. Час спрацьовування сповіщувача потрібно визначати з врахуванням допустимого часу гасіння пожежі всією системою пожежного захисту. Для цього треба знати основні технічні дані і місце розташування підрозділів пожежної охорони, особливості розвитку пожежі на об’єкті, особливості розміщення сповіщувача.
В сучасних системах пожежної сигналізації пожежні сповіщувачі використовують низку основних принципів виявлення пожежі, які засновані на розпізнаванні різних характерних для неї ознак (утворення диму, виділення тепла, інфрачервоного випромінювання і т.п. Існують декілька типів пожежних сповіщувачів, серед можна виділити іонізаційні та оптичні димові сповіщувачі, теплові та комбіновані сповіщувачі, термокабелі і системи раннього виявлення диму за пробами повітря. Дим є найбільш характерною ознакою пожежі, оскільки практично всі пожежі супроводжуються утворенням великої кількості невловимих димових частинок. Тому найбільш багаточисельною групою пожежних сповіщувачів є димові, у яких реалізовані різні принципи виявлення димових частинок в залежності від їх розміру, кольору і т.д.
Широке розповсюдження мають теплові сповіщувачі, які є простими в експлуатації і дешевими. Тому, як правило більшість будинків обладнані системами пожежної сигналізації з тепловими сповіщувачами. Існують наступні теплові сповіщувачів: з використанням плавких матеріалів, які руйнуються під дією підвищеної температури; з використаннм термоелектрорушійної сили; з використанням залежності електричного опору елементів від температури; з використанням температурних деформацій матеріалів; з використанням залежності магнітної індукції від температури; комбіновані сповіщувачі.
3.2. Тепловий сповіщувача ТПТ-3

Сповіщувач пожежний тепловий точковий ТПТ-3 призначений для передачі сигналу “Пожежа” приладам приймально-контрольним (ППК) при перевершенні порогового значення температури оточуючого середовища в закритих приміщеннях різноманітних будівель і споруд. Індикація режиму  “Пожежа” здійснюється через постійне світіння індикатора  в постійно-струмовому  шлейфі пожежної сигналізації (ШС) або мерехтінням індикатора в знакозмінному шлейфі. Сповіщувач забезпечує індикацію чергового режиму роботи короткотривалими спалахами з частотою 0.5÷1.0 Гц.
     Технічні характеристики  теплового сповіщувача ТПТ-3           Таблиця 1
	Діапазон статичної температури спрацьовування, оС
	  54÷70

	 Діапазон напруги живлення, В
	   9÷30

	 Струм живлення в черговому режимі, мА
	    0.1

	 Струм живлення в режимі “Пожежа”, мА
	   5÷20

	 Внутрішній опір в режимі “Пожежа”, при струму 20 мА, Ом
	    500

	 Габаритні розміри, мм
	 Ø 80×27

	 Маса, кг
	    0.05        

	Середній термін безвідмовної роботи, років
	     10


Сповіщувач розрахований на неперервну цілодобову роботу з ППК по дводротовому ШС з номінальною напругою живлення шлейфа 12 або 24 В.

Технічні характеристики сповіщувача ТПТ-3 наведені в табл..1.

3.3. Сповіщувач диму СПД-3.2
Сповіщувач пожежний тепловий оптичний точковий СПД-3.2 призначений для виявлення в закритих приміщеннях різноманітних будівель і споруд загоряній, які супроводжуються появою диму, і передачею сигналу  “Пожежа” приймально-контрольним приладам.
Сповіщувач розрахований на неперервну цілодобову роботу разом з приладами приймально-контрольними (ППК) типу ППС-3М, PS 560, МАКС-4. Сповіщувач підключається до приймально-контрольного пожежного приладу за допомогою чотиридротового ШС з напругою живлення 12 В. 
Принцип дії сповіщувача заснований на контролю оптичної густини оточуючого середовища шляхом порівняння з пороговим значенням амплітуди відбитих від частинок диму імпульсів інфрачервоного випромінювання, які формуються схемою сповіщувача.
При відсутності диму в чутливій області оптичної системи сповіщувача сигнал фотоприймача, підсилений вхідним підсилювачем, знаходиться значно нижче порогового значення, яке задається схемою порівняння. Результат порівняння сигналу фотоприймача з пороговим значенням дозволяє проходження  короткотривалого сигналу обнулення двійкового лічильника.

При появі диму в чутливій області оптичної системи сповіщувача імпульси інфрачервоного випромінювання  відбиваються від   частинок диму  і попадають на фотоприймач. Підсилений сигнал з фотоприймача в цьому випадку перевершує порогове значення схеми порівняння, в результаті виробляється сигнал, який блокує проходження сигналу обнулення лічильника. При повторі даної ситуації чотири раза поспіль реєструється режим “Пожежа”  із запам’ятовуванням цього стану. При цьому припиняється контроль оптичної густини середовища і відкривається вихідний ключ, який зменшує вихідний опір до величини не більше за 500 Ом при струмові 20 мА, що є сигналом спрацьовування сповіщувача СПД-3. Для сповіщувача СПД-3.2 сигналом спрацьовування є розмикання контактів електромагнітного реле, яке ввімкнено на виході електронного ключа.

Повернення сповіщувача в черговий режим (скидання) відбувається при відключенні живлення на час не менше 3 сек і наступного включення. Сповіщувач забезпечує індикацію чергового режиму роботи (періодичне мерехтіння оптичного індикатора червоного світіння).
Основні технічні характеристики сповіщувачів СПД-3 і СПД-3.2 наведені в табл.2.                                                                                                                                 

Основні технічні характеристики  сповіщувачів СПД-3 і СПД-3.2                

                                                                                                               Таблиця 2
	Чутливість, дБ / м
	   0.05÷0.2
	    0.05÷0.2

	Інерційність спрацьовування, сек..
	        10
	        10

	Діапазон напруги живлення, В
	      10÷30
	12 ± 1.8

	Спосіб формування вихідного сигналу
	безконтактний
	контакти реле

	Спосіб підключення до приймального пристрою
	2-дротова
лінія
	4-дротова

лінія

	Струм живлення, мА
	        0.15
	       0.15

	Габаритні розміри, мм
	   Ø 100×46
	   Ø 100×46

	Маса, кг
	       0.15
	       0.15

	Діапазон робочих температур, оС
	   -25…+55
	   -25…+55

	Площа, що захищається: при висоті установки  до 4 м, м2
	        100
	       100

	Середній термін безвідмовної роботи, років
	          10
	         10


 3.4. Схеми підключення сповіщувачів

а) Схема підключення сповіщувача СПД-3
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R-резистор 0.25 Вт, 0.5÷2 кОм; Rok–підбирається при настроюванні ШС і ППК
б) Схема підключення сповіщувача СПД-3.2
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Rok - підбирається при настроюванні ШС і ППК; R-резистор 0.25 Вт, 1 кОм;    С - конденсатор  16 В × 20 мкФ.  R i C встановлюються в кінці кожного ШС задля збільшення завадостійкості схеми.
4. Послідовність виконання лабораторної роботи
4.1.  Подати живлення 12 В на сповіщувача ТПТ-3.
4.2.  Розмістити на відстані 0.5 м від сповіщувача ТПТ-3 нагрівач, біля сповіщувача розмістити вимірювач температури і визначити, при якій температурі сповіщувача згенерує тривожний сигнал.
4.3. Нагріти нагрівач до температури 300 оС і шляхом переміщення сповіщувача ТПТ-3 визначити відстань, на якій він спрацьовує.
4.4. Повторити цей експеримент для температури нагрівача 400 оС; 500  оС 
4.5. Визначити площу поверхні, розташованій на відстані 1 м
        4.6. Подати живлення на сповіщувача СПД-3.2.
        4.7. Під’єднати до контактів “1” і “4” (релейний вихід сповіщувача) тестер для вимірювання опорів. 
4.8.Увімкнути джерело живлення і за час не менше 10 сек. Ввести в контрольний отвір в кришці сповіщувача пластмасовий штирок  і одночасно увімкнути секундомір.

4.9. В момент включення оптичного індикатора  (світиться постійно) зупинити секундомір і визначити час спрацьовування (інерційність). Перемикання сповіщувача в черговий режим здійснюється відключенням живлення на час не менше 3 сек. і наступного його включення.

4.10. Проконтролювати стан контактів реле в черговому режимі і в режимі “ПОЖЕЖА”. В черговому режимі контакти реле мають бути замкненими, при спрацюванні сповіщувача (режим “ПОЖЕЖА”)  контакти реле розімкнуться.
                           5. Контрольні  запитання
1. Назвіть основні типи пожежних сповіщувачів.

2. Які явища використовуються в роботі теплових пожежних сповіщувачів?
3. Які явища використовуються в роботі пожежних сповіщувачів диму?

4. Як працює сповіщувача диму СПТ-3?
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