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№ 9
	Семестр

№ 10
	Всього

	-лекційні заняття, год.
	30
	30
	60

	-лабораторні заняття, год.
	-
	30
	30

	-практичні (семінарські) заняття,год.
	15
	-
	15

	-модульний контроль,год.
	-
	6
	6


	Всього аудиторних год.
	45
	66
	111

	Самостійна  робота,год.
	36
	42
	780

	Загальний обсяг,год.
	81
	108
	189

	Контрольні роботи, шт.
	1
	-
	1

	Розроблення графічних робіт, шт.
	1
	-
	1

	Екзамени
	-
	1
	1

	Заліки
	1
	-
	1
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1. Мета та завдання дисципліни, її місце в навчальному процесі

1.1. Мета викладення дисципліни

Метою викладення цього курсу є вивчення:

- основного математичного забезпечення, що застосовується при розробці комп'ютерних засобів реєстрації, обробки та відображення цифрових сигналів і зображень;

- основних методів побудови швидких алгоритмів ЦОСЗ і дослідження обчислювальної складності (складності реалізації) алгоритмів;

- основних принципів побудови програмованих проблемно-орієнтованих однокристальних комп'ютерів ЦОСЗ;

- основних принципів побудови спеціалізованих великих інтегральних схем ЦОСЗ;

- принципів та основних структурних рішень побудови програмно-апаратних комплексів ЦОСЗ.

1.2. Завдання вивчення дисципліни

При вивченні курсу слід звернути особливу увагу на:

- зростаючу роль цифрової обробки сигналів та комп'ютерних засобів її реалізації в подальшому розвитку технічних можливостей різноманітних технічних систем;

- взаємопов'язаний вибір методів, алгоритмів та архітектури обчислювальних засобів при побудові комп'ютерних систем та мереж ЦОСЗ, необхідність оптимізації комп'ютерних засобів за узагальненим критерієм "точність-швидкодія";

- практичне освоєння основних методів синтезу швидких алгоритмів ЦОСЗ, а також методів оцінки їх обчислювальної складності й похибки;

- принципи побудови елементної бази, апаратних та програмних засобів систем ЦОСЗ;

- висвітлення базових алгоритмів та процедур ЦОСЗ, архітектури комп'ютерних засобів їх реалізації в системах діагностики, виявлення, управління, зв'язку, мультимедіа.
В результаті вивчення дисципліни студент повинен знати:

· теоретичні основи стиску зображень;

· принципи побудови сучасних систем розпізнавання мови;

· методи, принципи побудови і функціонування систем і процесорів обробки сигналів та зображень;
· засоби автоматизованого проектування та аналізу характеристик вузлів ЦОСЗ. 

Підготовлений фахівець повинен вміти: 

· розробляти оптимальні алгоритми та процедури обробки сигналів та зображень, проектувати відповідні системи і окремі функціональні вузли на різній елементній базі;

· експлуатувати, проводити ремонтні та профілактичні роботи існуючих систем та процесорів ЦОСЗ.

1.3. Перелік дисциплін, знання яких необхідне студенту для вивчення курсу

Студенти мають прослухати курси вищої та дискретної математики, "Обробка сигналів", "Алгоритми та методи обчислень", "Архітектура спеціалізованих комп’ютерних систем", вміти програмувати на мові високого рівня.

2. Зміст дисципліни
2.1. Лекції: 60 годин
	№
п/п
	Найменування розділів, тем
	Кількість годин

	
	9 семестр
	

	
	I модуль. Стиск зображень. 
	15

	1
	Стиск зображень: основні задачі, методи,засоби та перспективи застосування.
	2

	2
	Використання дискретного косинусного перетворення для стиску зображень. Формат стиску зображень JPEG-9, етапи його виконання.
	4

	3
	Смуговий аналіз сигналів. Хвилькові (wavelet) перетворення у випадку одновимірних та двовимірних сигналів (зображень). Використання хвилькових перетворень у форматі стиску зображень JPEG-2000.
	6

	4
	Стиск рухомих зображень. Формати стиску рухомих зображень MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4
	3

	
	II модуль. Застосування комп'ютерних засобів ЦОСЗ
	15

	5
	Обробка звукових сигналів, компютерний синтез музики. 
	2

	6
	Компютерні технології обробки мовних сигналів. 
	1

	7
	Задача розпізнавання мови, підхід до її розв’язання, найпростіший розпізнавач мови.
	2

	8
	Використання принципу динамічного програмування в розпізнаванні мови.
	4

	9
	Сучасні системи розпізнавання мови на основі прихованих марківських моделей (HMM-моделей).
	6

	
	10 семестр
	

	
	I модуль. Комп'ютерні засоби ЦСОЗ
	15

	10
	Вимоги до комп'ютерних засобів ЦОСЗ. Напрямки створення елементної бази та апаратури ЦОСЗ.
	2

	11
	Особливості обробки сигналів та зображень на різній елементній базі. Інтегральні схеми обробки сигналів та зображень.
	2

	12
	Обробка сигналів та зображень на універсальних комп'ютерах.
	4

	13
	Програмовані процесори обробки сигналів та зображень (ППОСЗ). Програмування ППОСЗ.
	5

	14
	Обробка сигналів та зображень на програмованих логічних ІС.
	2

	
	II модуль. Проектування обчислювальних
засобів ЦОСЗ
	15

	15
	Розробка структури процесорів обробки сигналів та зображень.
	6

	16
	Проектування комп'ютерних систем ЦОСЗ 
	6

	17
	Діагностика процесорів і систем ЦОС.
	3


2.2. Лабораторні заняття:   30 год.

	№ п/п
	Найменування розділів, тем
	Кількість годин

	
	10 семестр
	30

	1
	Вступне зангяття. Інструктаж з техніки безпеки
	1

	2
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА N 1
	

	
	а) Аналіз складності і точності алгоритмів ЦОСЗ. 
	4

	
	б) Захист лабораторної роботи.
	1

	3
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА N 2
	

	
	а) Фільтрація сигналів та зображень.
	4

	
	б) Здача лабораторної роботи.
	1

	4
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА N 3
	

	
	а) Стиск сигналів та зображень. Формат стиску зображень JPEG.
	4

	
	б) Здача лабораторної роботи.
	1

	5
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА N 4
	

	
	а) Швидке перетворення Фур′є та Хартлі
	4

	
	б) Здача лабораторної роботи.
	1

	6
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА N 5
	

	
	а) АЧХ цифрових фільтрів
	4

	
	б) Здача лабораторної роботи.
	1

	7
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА N 6
	

	
	а) Хвилькові перетворення
	3

	
	б) Здача лабораторної роботи.
	1


2.3. Практичні заняття:   15 год.

	№ п/п
	Найменування розділів, тем
	Годин

	1
	Етап перетворення координат кольорів та субдискретизації в форматі JPEG-9.
	2

	2
	Етап поблокових дискретних косинусних перетворень у форматі JPEG-9
	3

	3
	Етап квантування значень дискретного косинусного перетворення та кодування Хафмена в форматі JPEG-9
	3

	4
	Формат JPEG-2000 стиску зображень на основі хвилькових  перетворень
	3

	5
	Розпізнавання мови на основі принципу динамічного програмування
	4


2.4. Самостійна роботи:   75 годин
	№ п/п
	Зміст  роботи
	Кількість

годин

	
	9 семестр
	36

	1
	Виконання РГР
	15

	2
	Виконання КР
	10

	3
	Поглиблене вивчення теми “Компютерні технології обробки мовних сигналів”
	11

	
	10 семестр
	42

	4
	Підготовка до лабораторних робіт
	20

	5
	Підготовка до модульного контролю
	10

	6
	Поглиблене вивчення теми “Реалізація хвилькових перетворень на ППОСЗ та ПЛІС.”
	12


Перелік індивідуальних домашніх завдань:

1. Комп'ютерні засоби обробки сигналів на основі програмованих процесорів

1.1. Компютерні засоби кодування мовних сигналів.

1.2. Компютерні засоби обробки мовних сигналів.

1.3. Компютерні засоби обробки звукових сигналів.

1.4. Компютерні засоби технічної діагностики (в окремих галузях техніки).

1.5. Компютерні засоби медичної діагностики (в окремих галузях медицини).

1.6. Комп'ютерні засоби систем мультимедіа.

1.7. Компютерні засоби обробки зображень (проблемна орієнтація для різних галузей застосування).

2. Розробка пристроїв обробки сигналів на основі спеціалізованих НВІС

2.1. Пристрій для виконання базових операцій цифрової обробки сигналів.

2.2. Пристрій для виконання базових операцій цифрової обробки зображень.

2.3. Пристрій для виконання арифметичних операцій і обчислення математичних функцій великих чисел в модулярній арифметиці.

3. Проектування спеціалізованих НВІС цифрової обробки сигналів

3.1. НВІС формування адрес.

3.2. НВІС виконання базових операцій ЦОС.

3.3. НВІС обчислення математичних функцій.

3.4. НВІС статистичного кодування.

4. Методи та процедури ЦОС

4.1. Дослідження методів, оптимізація алгоритмів та архітектури обчислювальних засобів реалізацій базових процедур цифрової обробки сигналів.

4.2. Дослідження методів, оптимізація алгоритмів та архітектури обчислювальних засобів реалізацій базових процедур цифрової обробки зображень.

Затверджено на комісії по плануванню самостійної роботи студентів методичної Ради інституту.






«___»_____________2005 р.






_______________________

2.5. Проведення модульних контролів і семестрових екзаменів.

Розподіл балів модульних контролів (МК).

	Модульний

Контроль
	Максимальна оцінка в балах

	
	Поточний контроль
	Конт-

рольний захід (КЗ)
	Модульна 

оцінка

(ПК+КЗ)

	
	Лабора-торні

заняття
	Практичні

(семінарські)

заняття
	РГР
	КР
	Разом

Балів

(ПК)
	
	

	9 семестр, всього
	-
	10
	50
	40
	100
	-
	-

	10 семестр, всього,

у тому числі:
	30
	-
	-
	-
	30
	70
	100

	1-ий МК
	15
	-
	-
	-
	15
	35
	50

	2-ий МК
	15
	-
	-
	-
	15
	35
	50


3. Навчально-методичні матеріали

3.1. Література до теоретичного курсу
1. Айфигер, Эммануил С., Джервис, Барри У. Цифровая обработка сигналов: практический поход, 2-е изд.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2004. – 992с.
2. Бабак В.П., Хандецький А.І., Шрюфер Е. Обробка сигналів: підручник для вузів., К., Либідь, 1996.- 390с.

3. Цифровая обработка сигналов/ А.Б.Сергиенко – СПб.:Питер, 2002.

4. Бондарев В.Н., Трестер Г., Чернега В.С. Цифровая обработка сигналов: методы и средства. - Харьков: Конус, 2001 (підручник для вузів). 

5. Куприянов М. С., Матюшкин Б. Д. Цифровая обработка сигналов:    процессоры, алгоритмы, средства проектирования. – Спб. : Политехника, 1998.

6. Винцюк Т.К.Анализ, распознавание и интерпретация речевых сигналов.-К.,Наукова думка,1987.-264с.
7. Рабинер Л., Гоулд Б. Теория и применение цифровой обработки сигналов /Пер. с англ. А.Л.Зайцева, Э.Г.Назаренко, Н.Н.Тетекина; Под ред. Ю.Н.Александрова. - М.:Мир, 1978. - 848 с.
8. 
Сверхбольшие интегральные схемы и современная обработка сигналов: Пер. с англ.- М.: Радио и связь, 1989.- 472с.
9. 
Яцимірський М. М. Швидкі алгоритми ортогональних тригонометричних перетворень. - Львів: Академічний Експрес, 1997. - 219 с.

3.2.Література до практичних (семінарських) занять
1. Бабак В.П., Хандецький А.І., Шрюфер Е. Обробка сигналів: підручник для вузів., К., Либідь, 1996.- 390с.
2. Бондарев В.Н., Трестер Г., Чернега В.С. Цифровая обработка сигналов: методы и средства. - Харьков: Конус, 2001 (підручник для вузів). 

3. Стешенко В.Б. ПЛИС фирмы Altera: проектирование устройств обработки сигналов. – М.:ДОДЭКА, 2000. – 128 с.

4. Радиотехнические цепи и сигналы. Примеры и задачи. Учебное пособие для вузов/Под ред. И.С.Гоноровского.-М.:Радио и связь, 1989.-248 с.

5. Яцимірський М. М. Швидкі алгоритми ортогональних тригонометричних перетворень. - Львів: Академічний Експрес, 1997. - 219 с.
3.2.Література до лабораторних робіт
1. Бабак В.П., Хандецький А.І., Шрюфер Е. Обробка сигналів: підручник для вузів., К., Либідь, 1996.- 390с.
2. Дьяконов В.П. Вейвлеты. От теории к практике. – М.:СОЛОН—Р, - 2002.448 с.
3. Цифровая обработка сигналов/ А.Б.Сергиенко – СПб.:Питер, 2002.
4. Стешенко В.Б. ПЛИС фирмы Altera: проектирование устройств обработки сигналов. – М.:ДОДЭКА, 2000. – 128 с.
4. Узгодження з іншими дисциплінами

	№
	Назва дисципліни, з якою проводиться узгодження
	Викладач
	Підпис

	1
	Обробка сигналів
	Лашко О.Л..
	

	2
	Архітектура спеціалізованих комп’ютерних систем
	
	


5. ДОПОВНЕННЯ ТА ЗМІНИ В РОБОЧІЙ НАВЧАЛЬНІЙ ПРОГРАМІ







