Структура  даних   ”Список” ,  яка представлена за допомогою масиву 

	{ Модуль, що містить набір основних операцій для роботи з лінійним зв’язаним списком}

unіt  UnіtList;

іnterface

const   N = 100;

type

    IndexType =  0 .. N;

    InfoType   =  integer;

    ElemType =  record

                             Info : InfoType;

                             Next: IndexType;

                         end;

    ListType    =  IndexType;

    SpaceType =  array[0..N] of ElemType;

var

    Space  :  SpaceType;

    Free    :  ListType;

procedure Init Space (var L : ListType);

procedure Init (var L : ListType);

function Empty (L : ListType) :  boolean;

function Full (L : ListType) :  boolean;

function Find (L : ListType; X : InfoType) : IndexType;

function FindLast (L : ListType) : IndexType;

function FindAfter (L:ListType;K:IndexType):IndexType;

function FindBefore(L:ListType;K:IndexType):IndexType;

procedure Change (K1,K2 : IndexType);

procedure PutAfter (K : IndexType; X : InfoType);

procedure PutBefore (K : IndexType; X : InfoType);

procedure Add (var L : ListType; X : InfoType);

procedure Delete (var L : ListType; var K : IndexType);

procedure PrintStraight (L : ListType);

procedure PrintReverse (L : ListType);

іmplementatіon

{Ініціалізація простору}

procedure Init Space ( var L : ListType );

var  i : IndexType;

begin

    for i:=1 to N-1 do Space[i].next :=i+1;

    Space[N].next:=0;

    Space[0].next:=0;

    Free:=1;

    end;

{Ініціалізація списку}

procedure Init List ( var L : ListType );

begin

    L := 0;

end;
	{Перевірка чи список порожній }

function Empty ( L : ListType ) :  boolean;

begin

    Empty := L = 0;

end;
{Перевірка чи список повній }
function Full ( L : ListType ) :  boolean;

begin

    Full := Free = 0;

end;
{Пошук елемента (X) в списку. Функція повертає індекс елемента, що містить в інформаційному полі значення X }
function Find ( L: ListType; X: InfoType) : IndexType;

var   i : IndexType;

begin

     i := L;

     while ( Space[i].info <> X ) and ( i <> 0 ) do

           i := Space[i].next;

     Find := i;

end;
{Пошук останього елемента в списку. Функція повертає його індекс.}
function FindLast ( L : ListType ) : IndexType;

var   i : IndexType;

begin

     i := L;

     while  Space[i].next <> 0  do  i := Space[i].next;

     FindLast := i;

end;
{Пошук елемента, що знаходиться після заданого елемента. Функція повертає індекс знайденого елемента списку }
function FindAfter ( L : ListType; K : IndexType) :

IndexType;

begin

    FindAfter := Space[K].next;

end;
{Пошук елемента, що знаходиться перед заданим елементом. Функція повертає індекс знайденого елемента.}
function FindBefore ( L : ListType; K : IndexType ) :

IndexType;

var   i : IndexType;

begin

     i := L;

     while (Space[i].next <> K) and (i<>0) do

           i := Space[i].next;

FindBefore := i;

end;

	{Обмін інформаційних полів двух елементів  списку.}
procedure Change ( K1 , K2 : IndexType );

var   tmp : InfoType;

begin

     tmp := Space[K1].info;
     Space[K1].info := Space[K2].info;

     Space[K2].info := tmp;

end;
{Вставка елемента з інформаційним полем X після заданого елемента}  

procedure PutAfter ( K : IndexType; X : InfoType );

var   i : IndexType;

begin

     if  Full (L)
         then   writeln('Error: List is full.')
         else    begin 
     i := Free;

     Free := Space[Free].next;

     Space[i].info := X;

     Space[i].next := Space[K].next;

     Space[K].next := i;
  end;

end;
{Вставка елемента з інформаційним полем X перед заданим елементом}

procedure PutBefore ( K : IndexType; X : InfoType );

begin

     PutAfter(K,X);

     Change (K,Space[K].next);
end;
{Додавання елемента з інформаційним полем X в кінець списку.}
procedure Add ( var L : ListType; X : InfoType );

var   i , j : IndexType;

begin

     if  Full (L)
         then   writeln('Error: List is full.')
         else    begin 
                 i := Free;

                 Free := Space[Free].next;

                 Space[i].info := X;

                 Space[i].next := 0;

                 if  Empty(L)

then  L:=i
                        else   begin

  j := FindLast(L);

  Space[j].next := i;

end;

                        else   L := i;

              end

end;
	{Вилучення елемента зі списку. Процедура повертає в змінній К індекс наступного елемента списку}
procedure Delete (var L : ListType; var K: IndexType);

var   i , j : IndexType;

begin

     i := K;

     if  i = L

         then   begin

                      L := Space[L].next;

                      K := L;

                  end

         else   if Space[i].next = 0

                     then begin

                                j := FindBefore(L,i);

                                Space[j].next := 0;

                                K := 0;

                            end

                     else  begin

                               j := Space[i].next;

                              Space[i].info := Space[j].info;

                              Space[i].next := Space[j].next;

                              i := j;

                           end;

     Space [FindLast(Free)].next := i;

     Space[i].next := 0;

end;
{Роздрук елементів списку в прямому порядку.}
procedure PrintStraight ( L : ListType );

var   i : IndexType;
begin
    i := L;
    while i <> 0 do begin

                                  write(Space[i].info,’  ’);

                                  i:=Space[i].next;

                              end;

end;

{Роздрук елементів списку у зворотньому порядку за допомогою  рекурсії.}
procedure PrintReverse ( L : ListType );

var   i : IndexType;
begin
    i := L;
    if i <> 0  then  begin

                               PrintReverse(Space[i].next);

                               write(Space[i].info, ’  ’);

                            end;

end;
End.



Структура  даних   ”Список” ,  яка представлена за допомогою вказівників

	{ Модуль, що містить набір основних операцій для роботи з лінійним зв’язаним списком}

unit  P_List;

interface 

type

   InfoType  =  integer;

   ListType  =  ^Elem;

      Elem     =  record

                           info : InfoType;

                           next : ListType;

                       end;

procedure Init (var L : ListType);

function Empty (L : ListType) : boolean;

function Find (L: ListType; X: InfoType) : ListType;

function FindLast (L : ListType) : ListType;

function FindAfter (K : ListType) : ListType;

 function FindBefore(L:ListType;K:ListType):ListType;

procedure Change (K1 , K2 : ListType);

procedure PutAfter (K : ListType; X : InfoType);

procedure PutBefore (K : ListType; X : InfoType);

procedure Add (var L : ListType; X : InfoType);

procedure Delete (var L: ListType; var K: ListType);

procedure PrintStraight (L : ListType);

procedure PrintReverse (L : ListType);

implementation

{Ініціалізація списку}
procedure Init (var L : ListType);

begin

     L:=nil;

end;

{Перевірка чи список порожній }
function Empty (L : ListType) : boolean;

begin

     Empty:=L=nil;

end;

{Пошук елемента  в списку}

function Find (L:ListType; X: InfoType) : ListType;

var    P : ListType;

begin

     P := L;

     while ( P <> nil ) and ( P^.info <> X ) 

          do  P := P^.next;

     Find := P;

end;

{Вставка елемента з інформаційним полем X  перед заданим

  елементом списку.}
procedure PutBefore (K : ListType; X : InfoType);

begin

     PutAfter(K,X);

     Change(K,K^.next);

end;

{ Додавання  елемента  з  інформаційним  полем  X
    в  кінець  списку.}
procedure Add (var L : ListType; X : InfoType);

var    P,R : ListType;

begin

     if  MaxAvail <= Sizeof (X)

         then   writeln ('Error: Out of memory!') 

         else    begin
     new(P);

     P^.info := x;

     P^.next := nil;

     if  Empty(L) 

         then  L := P

         else   begin

 R := FindLast(L);

 R^.next := P 

 end;

   end;

end;

{ Вилучення  елемента   зі  списку}
procedure Delete (var L: ListType;var K: ListType);

var    P,R:ListType;

begin

     P:=K;

     if   P = L

        then   begin

                      L := L^.next;

                      K := L;

                 end

        else

             if   P^.next = nil

                then   begin

                              R := FindBefore(L,P);

                              R^.next := nil;

                              K:=nil;

                         end

                 else   begin

                              R := P^.next;

                              P^.info := R^.info;

                              P^.next := R^.next;

                              P := R;

                         end;

     dispose(P);

end;
	{Пошук останього елемента в списку}
function FindLast (L : ListType) : ListType;

var    P:ListType;

begin

     P := L;

     if P <> nil then

        while P^.next <> nil do P := P^.next;

     FindLast := P;

end;
{Пошук елемента що знаходиться після заданого елемента.}
function FindAfter (K : ListType) : ListType;

begin

     FindAfter := K^.next;

end;

{Пошук елемента що знаходиться перед заданим елементом}
function FindBefore ( L : ListType; K : ListType) :

ListType;

var    P:ListType;

begin

     P := L;

     while ( P^.next <> K ) and ( P<> nil )

          do  P := P^.next;

     FindBefore := P;

end;

{Обмін інформаційних полів двух елементів списку}
procedure Change ( K1 , K2 : ListType);

var    tmp : InfoType;

begin

     tmp := K1^.info;

     K1^.info := K2^.info;

     K2^.info := tmp;

end;

{Вставка елемента з інформаційним полем X  після заданого 

 елемента списку.}

procedure PutAfter ( K : ListType; X : InfoType);

var    P : ListType;

begin

     if  MaxAvail <= Sizeof (X)

         then   writeln ('Error: Out of memory!') 

         else    begin

     new(P);

     P^.info := X;

     P^.next := K^.next;

     K^.next := P;

   end;

end;
{Роздрук елементів списку в прямому порядку.}
procedure PrintStraight (L : ListType);

var    P : ListType;

begin

     P := L;

     while P <> nil do begin

                                      write(P^.info,’  ’);

                                      P := P^.next;

                                 end;

end;

{Роздрук елементів списку в зворотньому порядку.}

procedure PrintReverse (L : ListType);

var    P : ListType;

begin

     P := L;

     if P <> nil then  begin

                                  PrintReverse(P^.next);

                                  write(P^.info,’  ’);

                               end;

end;

End.
{Задача: На вході задається послідовність  чисел (0 – признак кінця послідовності). Всі додатні елементи цієї послідовності вставляються у список, а кожне від’ємне число вилучає відповідне додатне  число зі списку.  
Виводяться всі зміни, що відбуваються у списку.}

program List_with_pointer;

uses  P_List , Crt;

var

    List : ListType;
      A  : InfoType;

      P   : ListType;

BEGIN

    clrscr;

    Init(List);

    repeat

       readln(A);

       if  A <= 0  then begin

                                    P := Find(List,-A);

                                    if  P <> nil then Delete(List,P);

                                end

                         else Add(List,A);
        write('Список: ');PrintStraight(List);writeln;
    until A=0;

END.


