                 § 7.  Системи випадкових величин.

            1. Закон розподілу системи.

     Законом розподілу системи в. в. наз. співвідношення, яке встановлює зв’язок між областями можливих значень системи і ймовірностями появи системи в цих областях.
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яка наз. таблицею розподілу системи двох д. в. в. із скінченною кількістю можливих значень.
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      При цьому закони розподілу кожної із складових системи легко знайти. Так, для складової  
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) додавши ймовірності по рядках

                                
[image: image29.wmf]å

å

=

=

=

=

=

=

=

m

j

m

j

i

j

i

ij

x

X

P

y

Y

x

X

P

p

1

1

)

(

)

;

(

;                                                                    (1)

	X
	
[image: image30.wmf]1

x


	
[image: image31.wmf]2

x


	…
	
[image: image32.wmf]n

x



	P
	
[image: image33.wmf])

(

1

x

p


	
[image: image34.wmf])

(

2

x

p


	…
	
[image: image35.wmf])

(

n

x

p




    Для складової 
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аналогічно  

               2. Функція розподілу системи

     Функцією розподілу системи двох випадкових величин наз. функція двох аргументів F(x,y), яка = ймовірності сумісного виконання двох нерівностей X<x і Y<y, тобто

                                                       F(x,y)=P(X<x, Y<y).                                                                            (3)

        Геометрично ф-ія розподілу системи двох в. в. представляє собою ймовірність попадання випадкової точки (X,Y) у лівий нижній нескінченний квадрант площини з вершиною в точці (
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       З геометричної інтерпретації отримаємо властивості функції розподілу системи двох в. в.
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            Доведемо цю властивість, використовуючи геом. інтерпретацію функції розподілу системи.

Розглянемо такі три події:
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Очевидно,  що C=A+B але A і B – несумісні події. За теоремою додавання ймовірностей несумісних подій маємо     P(C)=P(A)+P(B),
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Оскільки ймовірність – величина невід’ємна, то 
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Аналогічно можна довести другу нерівність
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50. Ймовірність попадання випадкової точки (X,Y) в прямокутник зі сторонами, паралельними осям координат, обчислюється за формулою
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     Виведемо цю формулу, користуючись геом. інтерпретацією системи. Нехай прямокутник має вершини (a,c), (a,d), (b,d), (b,c).Розглянемо такі події 
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Очевидно, що E=A+B+C+D, але A,B,C,D – несумісні події, тому

P(E)=P(A)+P(B)+P(C)+P(D)

Оскільки P(E)=F(b,d), P(B)=F(b,c)-F(a,c),  P(C)=F(a,d)-F(a,c), P(D)=F(a,c), то отримаємо 
P(A)= F(b,d)- F(b,c)+ F(a,c)- F(a,d)+ F(a,c).

Скоротивши останні два доданки, отримаємо шукану формулу (7).
            3. Щільність розподілу системи.

Розглянемо ймовірність попадання випадкової точки (X,Y) в елементарний прямокутник із сторонами 
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   Застосувавши формулу (7), одержимо 
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Припустимо, що функція 
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      Отже, за означенням, щільність розподілу системи двох випадкових величин – це границя відношення ймовірності попадання випадкової точки 
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     Геометрично щільність розподілу 
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          Властивості щільності
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 є границя відношення додатних величин: ймовірності попадання випадкової точки в прямокутник до площі прямокутника .
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     Геометрично це означає, що об’єм тіла, обмеженого  поверхнею  розподілу  
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      Одним з простих розподілів системи 
[image: image87.wmf](

)

Y

X

,

 є рівномірний розподіл, щільність якого



                            
[image: image88.wmf](

)

(

)

î

í

ì

Ï

Î

=

D

Y

X

D

Y

X

C

y

x

f

,

,

,

0

,

)

,

(

.                                                                (12)

Внаслідок властивості 
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де 
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        Приклад 1.  
4. Щільність розподілу окремих складових системи.

       Нехай відома щільність розподілу 
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Отже, використовуючи формулу 
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            5. Умовні закони розподілу.
       Розподіл однієї складової системи, знайдений за умови, що інша складова системи прийняла певне числове значення, називається умовним законом розподілу. Нехай складові системи 
[image: image109.wmf])

,

(

Y

X

– д. в. В., можливі значення яких (
[image: image110.wmf]j

i

y

x

,

), 
[image: image111.wmf]n

i

,

1

=

; 
[image: image112.wmf]m

j

,

1

=

. Припустимо, що величина 
[image: image113.wmf]Y

 прийняла значення 
[image: image114.wmf]j

y

Y

=

, при цьому 
[image: image115.wmf]X

 прийме одне із своїх можливих значень 
[image: image116.wmf]i

x

X

=

:  
[image: image117.wmf]j

i

y

Y

x

X

=

=

/

. 

                                      
[image: image118.wmf])

/

(

j

i

y

Y

x

X

P

=

=

=
[image: image119.wmf])

/

(

j

i

y

x

p

                                                                         (15)

    Сукупність умовних ймовірностей (15) наз. умовним розподілом складової 
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Відзначимо, що умовна щільність розподілу має такі властивості, як і безумовна, зокрема
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                 6. Залежні і незалежні випадкові величини.
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 Для д. в. в. ознака незалежності має вигляд          
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    Обернене твердження, взагалі кажучи, невірне.
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Приклад 1.        Приклад 2.  

                4.Числові характеристики умовних законів розподілу.
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і умовних середніх квадратичних відхилень  
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        Із означення умовного математичного сподівання 
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   Лінії, які виражаються цими рівняннями, називаються лініями регресії. Ці лінії вводяться лише  для неперервних в. в., бо для дискретних в. в. вони складаються з ізольованих точок площини.

                5.Поняття про двовимірний нормальний розподіл
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Отже, на основі теореми множення щільностей маємо
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Якщо центр розсіювання співпадає з початком координат, тобто 
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яке наз. рівнянням еліпса однакової щільності або еліпса розсіювання.Осі симетрії наз. головними осями розсіювання.

         Нехай 
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- це рівняння еліпса з центром в точці 
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    Орієнтація еліпсів розсіювання відносно коор.осей  знаходиться в прямій залежності від  
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     Щільність розподілу для некорельованих нормальних випадкових величин
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тобто така, як і для не залеж. нормальних в. в.. Це означає, що для нормальних в. в. поняття некорельованості і незалежності еквівалентні.


Умовні закони нормального розподілу
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Легко бачити, що ці вирази є щільностями нормального розподілу з математичними сподіваннями
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і середніми квадратичними відхиленнями
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§9.Числові характеристики функції випадкових величин

1. Математичне сподівання і дисперсія функції випадкової величини.
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     1.2. Математичне сподівання і дисперсія мінімальної із двох величин: 

            випадкової 
[image: image443.wmf]X

 і невипадкової 
[image: image444.wmf]a

.

      Випадкова величина 
[image: image445.wmf]Y

як мінімальна із двох величин зв'язана з 
[image: image446.wmf]X

 залежністю

                                                             
[image: image447.wmf]Y

=
[image: image448.wmf]}

,

min{

a

X

=
[image: image449.wmf]î

í

ì

³

<

a

a

a

X

X

X

,

,

.                                                       (9)

Знайдемо її математичне сподівання і дисперсію.

     Нехай 
[image: image450.wmf]X

 - н. в. в., щільність розподілу якої 
[image: image451.wmf])

(

x

f

. За формулою (4)  знайдемо мат. сподівання


[image: image452.wmf]           
[image: image453.wmf]=

]

[

Y

M



 EMBED Equation.3  [image: image454.wmf]dx

x

f

x

)

(

}

,

min{

ò

+¥

¥

-

a

=
[image: image455.wmf]dx

x

f

x

)

(

ò

¥

-

a

+
[image: image456.wmf]dx

x

f

)

(

ò

+¥

a

a

=
[image: image457.wmf]dx

x

f

x

)

(

ò

¥

-

a

+
[image: image458.wmf])]

(

1

[

a

a

F

-

×

              (10)

            
[image: image459.wmf]=

]

[

2

Y

M



 EMBED Equation.3  [image: image460.wmf]dx

x

f

x

)

(

]

}

,

[min{

2

ò

+¥

¥

-

a

=
[image: image461.wmf]dx

x

f

x

)

(

2

ò

¥

-

a

+
[image: image462.wmf]dx

x

f

)

(

2

ò

+¥

a

a

=
[image: image463.wmf]dx

x

f

x

)

(

2

ò

¥

-

a

+
[image: image464.wmf])]

(

1

[

2

a

a

F

-

×

       (11)

     Нехай 
[image: image465.wmf]X

 - д.в.в., яка приймає значення 
[image: image466.wmf]i

x

X

=

, 
[image: image467.wmf])

,

1

(

n

i

=

 з відповідними ймов-и  
[image: image468.wmf])

(

i

i

x

X

P

p

=

=

.

    За формулою (2)  знайдемо математичне сподівання

        
[image: image469.wmf]=

×

=

å

=

i

n

i

i

p

x

Y

M

1

}

,

min{

]

[

a



 EMBED Equation.3  [image: image470.wmf]i

i

i

p

x

å

=

×

)

(

1

a

+
[image: image471.wmf]i

n

i

p

å

+

=

1

)

(

a

a

                                                                                (12)
   де 
[image: image472.wmf])

(

a

 - номер максимального з можливих значень в. в. 
[image: image473.wmf]X

, яке не більше 
[image: image474.wmf]a

:
[image: image475.wmf]a

a

£

)

(

x

.

           
[image: image476.wmf]=

]

[

2

Y

M


[image: image477.wmf]=

×

å

=

i

n

i

i

p

x

1

2

}]

,

[min{

a



 EMBED Equation.3  [image: image478.wmf]i

i

i

p

x

å

=

×

)

(

1

2

a

+
[image: image479.wmf]i

n

i

p

å

+

=

1

)

(

2

a

a

                                                                     (13
Приклад 1. Приклад 2. 

    1.3. Мат. спод. і дисперсія максимальної із двох величин: випадкової 
[image: image480.wmf]X

 і невипадкової 
[image: image481.wmf]a

.
                                                                 
[image: image482.wmf]Y

=
[image: image483.wmf]}

,

max{

a

X

=
[image: image484.wmf]î

í

ì

³

<

a

a

a

X

X

X

,

,

.                                               (14)

       Нехай 
[image: image485.wmf]X

 - н. в. в., щільність .розподілу якої 
[image: image486.wmf])

(

x

f

.За формулою (4)  знайдемо мат.сподівання

                        
[image: image487.wmf]=

]

[

Y

M



 EMBED Equation.3  [image: image488.wmf]dx

x

f

x

)

(

}

,

max{

ò

+¥

¥

-

a

=
[image: image489.wmf]dx

x

f

)

(

ò

¥

-

a

a

+
[image: image490.wmf]dx

x

f

x

)

(

ò

+¥

a

=
[image: image491.wmf]dx

x

f

x

F

)

(

)

(

ò

+¥

+

a

a

a

.            (15)

                     
[image: image492.wmf]=

]

[

2

Y

M



 EMBED Equation.3  [image: image493.wmf]dx

x

f

x

)

(

]

}

,

[max{

2

ò

+¥

¥

-

a

=
[image: image494.wmf]dx

x

f

)

(

2

ò

¥

-

a

a

+
[image: image495.wmf]dx

x

f

x

)

(

2

ò

+¥

a

.                              (16)

1.4. Математичне сподівання і дисперсія модуля функції випадкової величини.
      Нехай                  
[image: image496.wmf]|

|

a

-

=

X

Y

=
[image: image497.wmf]î

í

ì

³

-

<

-

a

a

a

a

X

X

X

X

,

,

                                                                              (17)

де 
[image: image498.wmf]X

 - неперервна випадкова в. , щільність якої 
[image: image499.wmf])

(

x

f

. За формулою (4) математичне сподівання


[image: image500.wmf]=

]

[

Y

M



 EMBED Equation.3  [image: image501.wmf]dx

x

f

x

)

(

|

|

ò

+¥

¥

-

-

a

=
[image: image502.wmf]dx

x

f

x

)

(

)

(

ò

¥

-

-

a

a

+
[image: image503.wmf]dx

x

f

x

)

(

)

(

ò

+¥

-

a

a

=
[image: image504.wmf]]

1

)

(

2

[

-

a

a

F

+2
[image: image505.wmf]dx

x

f

x

)

(

ò

+¥

a

-
[image: image506.wmf]]

[

X

M

.      (18)

            
[image: image507.wmf]=

]

[

2

Y

M



 EMBED Equation.3  [image: image508.wmf]dx

x

f

x

)

(

|

|

2

ò

+¥

¥

-

-

a

=
[image: image509.wmf]dx

x

f

x

)

(

)

(

2

ò

+¥

¥

-

-

a

=
[image: image510.wmf]]

[

2

X

M

-
[image: image511.wmf]2

]

[

2

a

a

+

X

M

                                     (19)

       2. Математичне сподівання і дисперсія функції двох випадкових аргументів
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         Формула (28) називається інтегральною формулою повного математичного сподівання.
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      2.2. Математичне сподівання і дисперсія лінійної функції двох випадкових величин
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   2.3. Математичне сподівання і дисперсія мінімальної із двох випадкових величин.
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    Приклад5.  
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        Нехай        
[image: image632.wmf]}

,

max{

Y

X

Z

=

                                                                                                               (42)

де  
[image: image633.wmf]Y

X

,

 - незалежні н. в. в. із щільностями 
[image: image634.wmf])

(

1

x

f

  і  
[image: image635.wmf])

(

2

y

f

.Міркуючи аналогічно, як в п.2.3. і використовуючи формули (15) і (16), отримаємо

      
[image: image636.wmf]]

[

Z

M

=
[image: image637.wmf]]

[

]

[

Y

M

X

M

+

-
[image: image638.wmf]}]

,

[min{

Y

X

M

=
[image: image639.wmf]ò

+¥

¥

-

dx

x

f

x

xF

)

(

)

(

1

2

+
[image: image640.wmf]ò

+¥

¥

-

dy

y

f

y

yF

)

(

)

(

2

1

                                 (43)


[image: image641.wmf]=

]

[

2

Z

M



 EMBED Equation.3  [image: image642.wmf]]

})

,

[(max{

2

Y

X

M

=
[image: image643.wmf]]

[

]

[

2

2

Y

M

X

M

+

-
[image: image644.wmf]]

})

,

[(min{

2

Y

X

M

=

=
[image: image645.wmf]ò

+¥

¥

-

dx

x

f

x

F

x

)

(

)

(

1

2

2

+
[image: image646.wmf]ò

+¥

¥

-

dy

y

f

y

F

y

)

(

)

(

2

1

2

                                                                                       (44)

         Якщо випадкові величини 
[image: image647.wmf]Y

X

,

 розподілені однаково, то

                                                      
[image: image648.wmf]]

[

Z

M

=2
[image: image649.wmf]ò

+¥

¥

-

dx

x

f

x

xF

)

(

)

(

                                                                     (45)

                                                      
[image: image650.wmf]=

]

[

2

Z

M

2
[image: image651.wmf]ò

+¥

¥

-

dx

x

f

x

F

x

)

(

)

(

2

                                                                (46)

Приклад6. 
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                §10. Закон розподілу функції випадкових величин
               1.Закон розподілу функції випадкової величини.
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    Приклад 1.
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        Таким чином, лінійна ф-ія теж розподілена нормально з параметрами 
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                      2.  Закон розподілу функції двох випадкових величин.
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         Проведемо площину, || площині 
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      Приклад 5.      Приклад 6. 
               2.1. Закон розподілу суми двох випадкових величин.
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Із міркувань симетрії можна записати  
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                              2.2. Композиція законів розподілу

     Практичне значення має випадок, коли складові системи 
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    Тоді говорять про композицію законів розподілу.Виведемо формулу для композиції двох законів розподілу. Нехай 
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     Тут підінтегральні вирази означають згортку функцій 
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     Приклад 7..   Приклад 8Приклад 9. Приклад 10. 

§11. Мат. статист. Основ. поняття. Статист. оцінки параметрів розподілу. Точкові оцінки хар.

     Математичною статистикою наз. наука, яка займається розробкою методів відбору, опису і аналізу дослідних даних з метою вивчення закономірностей випадкових масових явищ. 

1. Основні поняття.
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                 1.1. Статистичний розподіл вибірки
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   Якщо ознака 
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 Сукуп. значень варіант і відповідних їм частот (або віднос. час.) наз. статис. розподілом вибірки. 

     Приклад 1
1.2. Полігон і гістограма.
    Полігон частот – це ламана лінія, відрізки якої з’єднують точки  
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    Полігон відносних частот – це теж ламана лінія, відрізки якої з’єднують точки 
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                1.3. Емпірична функція розподілу

 Функцією розподілу вибірки називають функцію 
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Із означення емпіричної функції розподілу 
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Приклад 3.  




2. Статистичні оцінки параметрів розподілу
     Знайти статистичну оцінку невідомого параметра(напр., 
[image: image918.wmf]l

 у розподіл Пуассона) розподілу означає знайти функцію від випадкових величин, яка й буде наближеним значенням параметра.


Нехай θ - невідомий параметр теоретичного розподілу. Задача оцінювання параметра полягає в побудові наближеної формули 
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Для виконання цієї умови достатньо, щоб дисперсія оцінки 
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3. Точкові оцінки числових характеристик

Вибіркове середнє                                        
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Покажемо, що ця оцінка є спроможною і незміщеною. Будемо розглядати 
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       Для характеристики розсіювання спостережуваних значень кількісної ознаки вибірки відносно значення 
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  Покажемо, що ця оцінка є спроможною оцінкою дисперсії 
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Ймовірність виконання нерівності (23) а отже і рівносильної їй нерівності (17), дорівнює
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З рівняння (24) за даними значеннями 
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б) інтервальна оцінка.
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Знаходимо менший корінь   
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нерівності (29),  тоді шуканий надійний інтервал



                                        
[image: image1146.wmf]2

1

p

p

p

<

<

.                                                         (32)

Приклад 4.  

























PAGE  
22

_1140934868.unknown

_1142061886.unknown

_1143232866.unknown

_1143280864.unknown

_1143304310.unknown

_1143310099.unknown

_1143389429.unknown

_1143960123.unknown

_1144439915.unknown

_1145480477.unknown

_1145640996.unknown

_1145721140.unknown

_1145728894.unknown

_1145795886.unknown

_1145795950.unknown

_1145796068.unknown

_1145876186.unknown

_1145795993.unknown

_1145795926.unknown

_1145732703.unknown

_1145733197.unknown

_1145733429.unknown

_1145733164.unknown

_1145729070.unknown

_1145724771.unknown

_1145724876.unknown

_1145725007.unknown

_1145724819.unknown

_1145723507.unknown

_1145724158.unknown

_1145723331.unknown

_1145649622.unknown

_1145650205.unknown

_1145650583.unknown

_1145651123.unknown

_1145651304.unknown

_1145721092.unknown

_1145651327.unknown

_1145651288.unknown

_1145650835.unknown

_1145650935.unknown

_1145650778.unknown

_1145650347.unknown

_1145650527.unknown

_1145650319.unknown

_1145649694.unknown

_1145649080.unknown

_1145649468.unknown

_1145648404.unknown

_1145648900.unknown

_1145649022.unknown

_1145649066.unknown

_1145648969.unknown

_1145648359.unknown

_1145642798.unknown

_1145482000.unknown

_1145640058.unknown

_1145640206.unknown

_1145640452.unknown

_1145640096.unknown

_1145637240.unknown

_1145637241.unknown

_1145482132.unknown

_1145637070.unknown

_1145481310.unknown

_1145481756.unknown

_1145481782.unknown

_1145481585.unknown

_1145481176.unknown

_1145481284.unknown

_1145480921.unknown

_1144441443.unknown

_1144444144.unknown

_1145479887.unknown

_1145480262.unknown

_1145480332.unknown

_1145480015.unknown

_1144478285.unknown

_1145478997.unknown

_1145479086.unknown

_1145479043.unknown

_1145478978.unknown

_1144444258.unknown

_1144443930.unknown

_1144443961.unknown

_1144444089.unknown

_1144443677.unknown

_1144443736.unknown

_1144440838.unknown

_1144441390.unknown

_1144441240.unknown

_1144441336.unknown

_1144441192.unknown

_1144441079.unknown

_1144441144.unknown

_1144440904.unknown

_1144440022.unknown

_1144440768.unknown

_1144439998.unknown

_1144415776.unknown

_1144426213.unknown

_1144427942.unknown

_1144433502.unknown

_1144439527.unknown

_1144428149.unknown

_1144427861.unknown

_1144427864.unknown

_1144427614.unknown

_1144418182.unknown

_1144418212.unknown

_1144418244.unknown

_1144418199.unknown

_1144415824.unknown

_1144415836.unknown

_1144415805.unknown

_1144177846.unknown

_1144178780.unknown

_1144185618.unknown

_1144185844.unknown

_1144186144.unknown

_1144415369.unknown

_1144415487.unknown

_1144415534.unknown

_1144415550.unknown

_1144415507.unknown

_1144415461.unknown

_1144415459.unknown

_1144415460.unknown

_1144331717.unknown

_1144414940.unknown

_1144414952.unknown

_1144414982.unknown

_1144414803.unknown

_1144186207.unknown

_1144185914.unknown

_1144186034.unknown

_1144185902.unknown

_1144185767.unknown

_1144185798.unknown

_1144185701.unknown

_1144179951.unknown

_1144185529.unknown

_1144185576.unknown

_1144185468.unknown

_1144179900.unknown

_1144179915.unknown

_1144179880.unknown

_1144178130.unknown

_1144178231.unknown

_1144178405.unknown

_1144178189.unknown

_1144177983.unknown

_1144178073.unknown

_1144177904.unknown

_1144067610.unknown

_1144136352.unknown

_1144139440.unknown

_1144141274.unknown

_1144143492.unknown

_1144143704.unknown

_1144145144.unknown

_1144145199.unknown

_1144177733.unknown

_1144145164.unknown

_1144144163.unknown

_1144143635.unknown

_1144142968.unknown

_1144143033.unknown

_1144141325.unknown

_1144140090.unknown

_1144140545.unknown

_1144139618.unknown

_1144136891.unknown

_1144137794.unknown

_1144138427.unknown

_1144137703.unknown

_1144136711.unknown

_1144136833.unknown

_1144136614.unknown

_1144136460.unknown

_1144070585.unknown

_1144136032.unknown

_1144136199.unknown

_1144135975.unknown

_1144068922.unknown

_1144069714.unknown

_1144070287.unknown

_1144067656.unknown

_1143981345.unknown

_1143981790.unknown

_1144063447.unknown

_1144063587.unknown

_1144063358.unknown

_1143981846.unknown

_1144063029.unknown

_1143981628.unknown

_1143981712.unknown

_1143981393.unknown

_1143962172.unknown

_1143962678.unknown

_1143963171.unknown

_1143963523.unknown

_1143963543.unknown

_1143964501.unknown

_1143963396.unknown

_1143962775.unknown

_1143962311.unknown

_1143962203.unknown

_1143962234.unknown

_1143961991.unknown

_1143962063.unknown

_1143962123.unknown

_1143962017.unknown

_1143961003.unknown

_1143961114.unknown

_1143960537.unknown

_1143440554.unknown

_1143539824.unknown

_1143897833.unknown

_1143958922.unknown

_1143959384.unknown

_1143959764.unknown

_1143959866.unknown

_1143959512.unknown

_1143959634.unknown

_1143959737.unknown

_1143959414.unknown

_1143959334.unknown

_1143959371.unknown

_1143959250.unknown

_1143898574.unknown

_1143957455.unknown

_1143958810.unknown

_1143956268.unknown

_1143956439.unknown

_1143898314.unknown

_1143898383.unknown

_1143898075.unknown

_1143898180.unknown

_1143896239.unknown

_1143896288.unknown

_1143896397.unknown

_1143896516.unknown

_1143897601.unknown

_1143897721.unknown

_1143896501.unknown

_1143896347.unknown

_1143895500.unknown

_1143895690.unknown

_1143896201.unknown

_1143895096.unknown

_1143895253.unknown

_1143895464.unknown

_1143895193.unknown

_1143540949.unknown

_1143538251.unknown

_1143539663.unknown

_1143539752.unknown

_1143539789.unknown

_1143539588.unknown

_1143539629.unknown

_1143538683.unknown

_1143538644.unknown

_1143440555.unknown

_1143441477.unknown

_1143537441.unknown

_1143391495.unknown

_1143392478.unknown

_1143389497.unknown

_1143324405.unknown

_1143388784.unknown

_1143388837.unknown

_1143324703.unknown

_1143324943.unknown

_1143325245.unknown

_1143324725.unknown

_1143324622.unknown

_1143324679.unknown

_1143324149.unknown

_1143324007.unknown

_1143324115.unknown

_1143323971.unknown

_1143323997.unknown

_1143323941.unknown

_1143309793.unknown

_1143309907.unknown

_1143310063.unknown

_1143310083.unknown

_1143309968.unknown

_1143309816.unknown

_1143309251.unknown

_1143309728.unknown

_1143309761.unknown

_1143309498.unknown

_1143309153.unknown

_1143309186.unknown

_1143307472.unknown

_1143309020.unknown

_1143309043.unknown

_1143309107.unknown

_1143308983.unknown

_1143308804.unknown

_1143308879.unknown

_1143304377.unknown

_1143307448.unknown

_1143307471.unknown

_1143306944.unknown

_1143304346.unknown

_1143286294.unknown

_1143291898.unknown

_1143292375.unknown

_1143303651.unknown

_1143304195.unknown

_1143304267.unknown

_1143303987.unknown

_1143299530.unknown

_1143292689.unknown

_1143292690.unknown

_1143292505.unknown

_1143292206.unknown

_1143292305.unknown

_1143292339.unknown

_1143292277.unknown

_1143291999.unknown

_1143291909.unknown

_1143291936.unknown

_1143291330.unknown

_1143291526.unknown

_1143291709.unknown

_1143291824.unknown

_1143291603.unknown

_1143291467.unknown

_1143291491.unknown

_1143290596.unknown

_1143290756.unknown

_1143290852.unknown

_1143291099.unknown

_1143291112.unknown

_1143290894.unknown

_1143290793.unknown

_1143290631.unknown

_1143290478.unknown

_1143290549.unknown

_1143290262.unknown

_1143290288.unknown

_1143290245.unknown

_1143282189.unknown

_1143282916.unknown

_1143283209.unknown

_1143285976.unknown

_1143286136.unknown

_1143286137.unknown

_1143286007.unknown

_1143285956.unknown

_1143283153.unknown

_1143283165.unknown

_1143282956.unknown

_1143282617.unknown

_1143282748.unknown

_1143282764.unknown

_1143282729.unknown

_1143282553.unknown

_1143282598.unknown

_1143282200.unknown

_1143281536.unknown

_1143281843.unknown

_1143282017.unknown

_1143282040.unknown

_1143281973.unknown

_1143281621.unknown

_1143281652.unknown

_1143281584.unknown

_1143281324.unknown

_1143281480.unknown

_1143281394.unknown

_1143281419.unknown

_1143281121.unknown

_1143281193.unknown

_1143281066.unknown

_1143267788.unknown

_1143270161.unknown

_1143275710.unknown

_1143276195.unknown

_1143276330.unknown

_1143278775.unknown

_1143279293.unknown

_1143279383.unknown

_1143280759.unknown

_1143280814.unknown

_1143280689.unknown

_1143279657.unknown

_1143279374.unknown

_1143279017.unknown

_1143279278.unknown

_1143278802.unknown

_1143277365.unknown

_1143278728.unknown

_1143278762.unknown

_1143278397.unknown

_1143278610.unknown

_1143277147.unknown

_1143277202.unknown

_1143276419.unknown

_1143275760.unknown

_1143275794.unknown

_1143275731.unknown

_1143275263.unknown

_1143275594.unknown

_1143275699.unknown

_1143275312.unknown

_1143275354.unknown

_1143275523.unknown

_1143275292.unknown

_1143274099.unknown

_1143275233.unknown

_1143275114.unknown

_1143274870.unknown

_1143274061.unknown

_1143274084.unknown

_1143274047.unknown

_1143268529.unknown

_1143269647.unknown

_1143270113.unknown

_1143270138.unknown

_1143270080.unknown

_1143269227.unknown

_1143269280.unknown

_1143268569.unknown

_1143268218.unknown

_1143268325.unknown

_1143268476.unknown

_1143268301.unknown

_1143268077.unknown

_1143268173.unknown

_1143267971.unknown

_1143236890.unknown

_1143238363.unknown

_1143238464.unknown

_1143267655.unknown

_1143267730.unknown

_1143238485.unknown

_1143238407.unknown

_1143238436.unknown

_1143237709.unknown

_1143237862.unknown

_1143238035.unknown

_1143238332.unknown

_1143237750.unknown

_1143237827.unknown

_1143237590.unknown

_1143236138.unknown

_1143236584.unknown

_1143236781.unknown

_1143236416.unknown

_1143236548.unknown

_1143236198.unknown

_1143236023.unknown

_1143236126.unknown

_1143235998.unknown

_1142147557.unknown

_1142151888.unknown

_1142168677.unknown

_1143229764.unknown

_1143231173.unknown

_1143232539.unknown

_1143232571.unknown

_1143232465.unknown

_1143232482.unknown

_1143231398.unknown

_1143230705.unknown

_1143231036.unknown

_1143229801.unknown

_1142932933.unknown

_1142934410.unknown

_1143229564.unknown

_1143229652.unknown

_1143229686.unknown

_1142934450.unknown

_1142932966.unknown

_1142932998.unknown

_1142933368.unknown

_1142933401.unknown

_1142933013.unknown

_1142932981.unknown

_1142932951.unknown

_1142230582.unknown

_1142253487.unknown

_1142932851.unknown

_1142932909.unknown

_1142932919.unknown

_1142253588.unknown

_1142230617.unknown

_1142169105.unknown

_1142169244.unknown

_1142169223.unknown

_1142169085.unknown

_1142151896.unknown

_1142148633.unknown

_1142150477.unknown

_1142151847.unknown

_1142151860.unknown

_1142151770.unknown

_1142151785.unknown

_1142151425.unknown

_1142148972.unknown

_1142149382.unknown

_1142149410.unknown

_1142149446.unknown

_1142149456.unknown

_1142149424.unknown

_1142149391.unknown

_1142149251.unknown

_1142149264.unknown

_1142149188.unknown

_1142148844.unknown

_1142148865.unknown

_1142148709.unknown

_1142147814.unknown

_1142148349.unknown

_1142148372.unknown

_1142147992.unknown

_1142148284.unknown

_1142148131.unknown

_1142147936.unknown

_1142147590.unknown

_1142147609.unknown

_1142147578.unknown

_1142069822.unknown

_1142147083.unknown

_1142147218.unknown

_1142147420.unknown

_1142147514.unknown

_1142147351.unknown

_1142147145.unknown

_1142147184.unknown

_1142147118.unknown

_1142085622.unknown

_1142147014.unknown

_1142147052.unknown

_1142085671.unknown

_1142069896.unknown

_1142085306.unknown

_1142069860.unknown

_1142066135.unknown

_1142066269.unknown

_1142069087.unknown

_1142069780.unknown

_1142069347.unknown

_1142066765.unknown

_1142069057.unknown

_1142067369.unknown

_1142066536.unknown

_1142066587.unknown

_1142066230.unknown

_1142064093.unknown

_1142064109.unknown

_1142066072.unknown

_1142061976.unknown

_1142063839.unknown

_1142063974.unknown

_1142061887.unknown

_1141650347.unknown

_1141729084.unknown

_1141733329.unknown

_1141803768.unknown

_1142060917.unknown

_1142061783.unknown

_1142061798.unknown

_1142061885.unknown

_1142061660.unknown

_1141817660.unknown

_1141996116.unknown

_1141996817.unknown

_1141997183.unknown

_1141997571.unknown

_1141999939.unknown

_1142000753.unknown

_1142001478.unknown

_1142060884.unknown

_1142001327.unknown

_1141999996.unknown

_1142000462.unknown

_1141999876.unknown

_1141998141.unknown

_1141997298.unknown

_1141997547.unknown

_1141997279.unknown

_1141997130.unknown

_1141997143.unknown

_1141997113.unknown

_1141996732.unknown

_1141996789.unknown

_1141996505.unknown

_1141996644.unknown

_1141996703.unknown

_1141996356.unknown

_1141996372.unknown

_1141996476.unknown

_1141996182.unknown

_1141987779.unknown

_1141995159.unknown

_1141995234.unknown

_1141996000.unknown

_1141987803.unknown

_1141990048.unknown

_1141987587.unknown

_1141804222.unknown

_1141807578.unknown

_1141809032.unknown

_1141817487.unknown

_1141808966.unknown

_1141804304.unknown

_1141807420.unknown

_1141804041.unknown

_1141804147.unknown

_1141803861.unknown

_1141736743.unknown

_1141803112.unknown

_1141803329.unknown

_1141803686.unknown

_1141803697.unknown

_1141803375.unknown

_1141803247.unknown

_1141803276.unknown

_1141803195.unknown

_1141802866.unknown

_1141803002.unknown

_1141803024.unknown

_1141802885.unknown

_1141802805.unknown

_1141802852.unknown

_1141802564.unknown

_1141734015.unknown

_1141734511.unknown

_1141736556.unknown

_1141736742.unknown

_1141734533.unknown

_1141736414.unknown

_1141734354.unknown

_1141734404.unknown

_1141734221.unknown

_1141733716.unknown

_1141733782.unknown

_1141733994.unknown

_1141733740.unknown

_1141733595.unknown

_1141733660.unknown

_1141733448.unknown

_1141730008.unknown

_1141731624.unknown

_1141732328.unknown

_1141732878.unknown

_1141732953.unknown

_1141733036.unknown

_1141732918.unknown

_1141732559.unknown

_1141732664.unknown

_1141732523.unknown

_1141731762.unknown

_1141731811.unknown

_1141731863.unknown

_1141731551.unknown

_1141731567.unknown

_1141731580.unknown

_1141731538.unknown

_1141729500.unknown

_1141729719.unknown

_1141729960.unknown

_1141729679.unknown

_1141729400.unknown

_1141727682.unknown

_1141728209.unknown

_1141728832.unknown

_1141729003.unknown

_1141729015.unknown

_1141728842.unknown

_1141728429.unknown

_1141728780.unknown

_1141727974.unknown

_1141728151.unknown

_1141727877.unknown

_1141722530.unknown

_1141726902.unknown

_1141727049.unknown

_1141722891.unknown

_1141718953.unknown

_1141719013.unknown

_1141722513.unknown

_1141719172.unknown

_1141718970.unknown

_1141718171.unknown

_1141718695.unknown

_1141718923.unknown

_1141718934.unknown

_1141718336.unknown

_1141652921.unknown

_1141717549.unknown

_1141652827.unknown

_1141215227.unknown

_1141626982.unknown

_1141648344.unknown

_1141650303.unknown

_1141650320.unknown

_1141627452.unknown

_1141648311.unknown

_1141648333.unknown

_1141627402.unknown

_1141482747.unknown

_1141482806.unknown

_1141482836.unknown

_1141482870.unknown

_1141482774.unknown

_1141482700.unknown

_1141215476.unknown

_1141215509.unknown

_1141215526.unknown

_1141215368.unknown

_1141132185.unknown

_1141132496.unknown

_1141213551.unknown

_1141214556.unknown

_1141132581.unknown

_1141132706.unknown

_1141132550.unknown

_1141132360.unknown

_1141132425.unknown

_1141132243.unknown

_1141132297.unknown

_1141132318.unknown

_1141132265.unknown

_1141132200.unknown

_1140935531.unknown

_1141131763.unknown

_1141132050.unknown

_1140944583.unknown

_1141131634.unknown

_1140935005.unknown

_1140935057.unknown

_1140935145.unknown

_1140934964.unknown

_1140512280.unknown

_1140611351.unknown

_1140612937.unknown

_1140850050.unknown

_1140871326.unknown

_1140871636.unknown

_1140874885.unknown

_1140875234.unknown

_1140875432.unknown

_1140875004.unknown

_1140871738.unknown

_1140871445.unknown

_1140871606.unknown

_1140871346.unknown

_1140870144.unknown

_1140870929.unknown

_1140871232.unknown

_1140870625.unknown

_1140869604.unknown

_1140850670.unknown

_1140869485.unknown

_1140849701.unknown

_1140849990.unknown

_1140850036.unknown

_1140849826.unknown

_1140613239.unknown

_1140614404.unknown

_1140614473.unknown

_1140849593.unknown

_1140613843.unknown

_1140612997.unknown

_1140611609.unknown

_1140611718.unknown

_1140612426.unknown

_1140612798.unknown

_1140612873.unknown

_1140611870.unknown

_1140611636.unknown

_1140611651.unknown

_1140611621.unknown

_1140611551.unknown

_1140611582.unknown

_1140611594.unknown

_1140611565.unknown

_1140611525.unknown

_1140611538.unknown

_1140611513.unknown

_1140610730.unknown

_1140610996.unknown

_1140611106.unknown

_1140611127.unknown

_1140611092.unknown

_1140610969.unknown

_1140610981.unknown

_1140610926.unknown

_1140513703.unknown

_1140609865.unknown

_1140609884.unknown

_1140610572.unknown

_1140609875.unknown

_1140609799.unknown

_1140609832.unknown

_1140609856.unknown

_1140597712.unknown

_1140609765.unknown

_1140609779.unknown

_1140597692.unknown

_1140512490.unknown

_1140513430.unknown

_1140513506.unknown

_1140512885.unknown

_1140512358.unknown

_1140512447.unknown

_1140512327.unknown

_1140413854.unknown

_1140439557.unknown

_1140503825.unknown

_1140511359.unknown

_1140511423.unknown

_1140512268.unknown

_1140511406.unknown

_1140507809.unknown

_1140507875.unknown

_1140510052.unknown

_1140507891.unknown

_1140507828.unknown

_1140507668.unknown

_1140507786.unknown

_1140504023.unknown

_1140440533.unknown

_1140442841.unknown

_1140442936.unknown

_1140503783.unknown

_1140442987.unknown

_1140442734.unknown

_1140442803.unknown

_1140442818.unknown

_1140442741.unknown

_1140440021.unknown

_1140440134.unknown

_1140440486.unknown

_1140440520.unknown

_1140440508.unknown

_1140440230.unknown

_1140440039.unknown

_1140439661.unknown

_1140439913.unknown

_1140439630.unknown

_1140427402.unknown

_1140439132.unknown

_1140439315.unknown

_1140439331.unknown

_1140439228.unknown

_1140427494.unknown

_1140438853.unknown

_1140427484.unknown

_1140418289.unknown

_1140418318.unknown

_1140426624.unknown

_1140418304.unknown

_1140418196.unknown

_1140418276.unknown

_1140417055.unknown

_1140354264.unknown

_1140354763.unknown

_1140413775.unknown

_1140354869.unknown

_1140354327.unknown

_1140354711.unknown

_1140353093.unknown

_1140354118.unknown

_1140353704.unknown

_1140353084.unknown

