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Мета роботи: визначення показника заломлення та концентрації рідин і розчинів.

Прилади і матеріали: рефрактометр РПЛ – 3, набір рідин різних концентрацій, фільтрований папір, скляна паличка або піпетка.

Теоретичні відомості.

Проходження світла на межі розділу двох прозорих однорідних ізотропних середовищ характеризується зміною його напряму. Це пояснюється неоднаковою взаємодією електромагнітних хвиль із речовинами різних середовищ, отже різною швидкістю їх поширення в них. Напрям заломленого променя визначається найпростіше законами геометричної оптики. Заломлений промінь лежить в одній площині з падаючим променем і нормаллю N до межі розділу двох середовищ, поставленої в точці падіння променя, а відношення синуса кута падіння і променя до синуса кута його заломлення r є величина стала для даних двох середовищ.

sin і /sin r= v1/v2=n2/n1=n21, (1)

де v1 v2 – швидкості світла відповідно у першому і другому середовищах..

При заломленні немонохроматичного світла, воно розкладається в спектр. Це обумовлено дисперсією світла – залежністю показника заломлення від частоти чи довжини хвилі світла.

Ку падіння світла, при якому починається повне внутрішнє відбивання, називається граничним кутом (повного внутрішнього відбивання.)

sin і/sin 90(= sin Iгран=n2/n1=n21. (2)

sin 90(/sin rгр=n2/n1=nпр/nрід, sin rгр.=nрід/nпр (3)

промені світла, які проходять призми, обмежені кутом r=rпр, значення якого

rпр.=arcsin nрід/nпр. (4).

Порядок виконання роботи

1. для проведення вимірювання спершу відкривають верхню камеру з призмою 1, промивають і фільтрувальним папером насухо витирають площини призм 1 і 2, які дотикаються одна до другої. Піпеткою або скляною паличкою наносять на поверхню вимірювальної призми 2 дві каплі досліджуваного розчину і повільно опускають верхню камеру.

2. направляють світло у віконце верхньої камери. Переміщають ручкою окуляра границю світлотіні у поле зору, встановлюючи фокус..

3. поворотом компенсатора усувають забарвлення світлотіні, суміщають візирну лінію з границею світлотіні та відраховують по лівій шкалі приладу показник заломлення nрід, а по правій – концентрацію розчинів срід.

4. для кожної рідини або розчину визначають показник заломлення і концентрацію не менше трьох раз та знаходять їх середні значення. 

5. на підставі (4) за відомим показником заломлення визначають граничні кути призми  rгр., які відповідають початку повного внутрішнього відбивання від досліджуваних рідин або розчинів.

Результати вимірювання записати у таблицю.

6. при зміні об’єктивів вимірювання і в кінці роботи промивають дистильованою водою піпетку і робочі грані призми 1 – 2, насухо їх витираючи.

Таблиця вимірювань результатів
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