Мінімаксні оцінки в еліптичних рівняннях
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При цьому мінімаксна похибка оцінювання дорівнює
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Значить, 
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Зауважимо далі, що оскільки множина 
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     Оскільки функціонал 
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     Нехай множина 
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Доведення.  Оскільки множина 
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Цей вигляд функціоналу 
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Тут знак рівності досягається на векторах 
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Враховуючи ці нерівності, одержуємо, що 
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Порівнюючи ці вирази з відповідними виразом, отриманим у теоремі 1, одержимо, що при 
[image: image119.wmf]2

2

1

1

R

R

~

,

R

~

R

ˆ

=

=

 вони співпадають. Отже, співпадають і оцінки, що і потрібно було показати. 

     Припустимо тепер, що множина 
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Доведення.  Розглянемо множину всіх оцінок зі скінченною похибкою оцінювання. Зрозуміло, що 
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Оскільки в тому випадку, коли 
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Тому має сенс розглядати лише оцінки, для яких 
[image: image134.wmf]U

u

Î

. В силу симетричності 
[image: image135.wmf]2

F

 одержимо, що 
[image: image136.wmf]0

m

ˆ

=

. Зауважимо далі, що множина 
[image: image137.wmf]U

 опукла і замкнена. Опуклість цієї множини випливає з рівності 


[image: image138.wmf]),

v

(

z

B

)

u

(

z

B

)

v

u

(

z

B

*

*

0

*

0

b

+

a

=

b

+

a


де 
[image: image139.wmf],

U

v

,

U

u

,

1

,

0

,

Î

Î

=

b

+

a

>

b

a

 а 
[image: image140.wmf])

v

(

z

 - розв’язок другого рівняння системи (6.3) при 
[image: image141.wmf]v

u

ˆ

=

. Далі, оскільки 
[image: image142.wmf]0

B

 неперервний оператор і 
[image: image143.wmf]u

u

при

)

u

(

z

)

u

(

z

n

n

®

®

, то 


[image: image144.wmf].

)

u

(

z

B

)

u

(

z

B

*

0

n

*

0

®


Звідси одержуємо замкненість цієї множини.

     Зауважимо, що при 
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Приймаючи до уваги результати § 2 і вигляд функціоналу 
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то має місце наступна

Теорема 2. Мінімаксна оцінка функціоналу 
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і при цьому мінімаксна похибка оцінювання дорівнює 
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Доведення. Оскільки в даному випадку 
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Враховуючи друге рівняння системи (6.11) одержимо, що 
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Звідки 
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Подальше доведення теореми проводиться аналогічно доведенню відповідних тверджень в теоремі 1. 

Зауваження 1. Нехай простір Н0 скінченномірний, тобто 
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 Покажемо, що  для будь-якого вектора 
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яка має єдиний розв’язок, в силу лінійної незалежності векторів 
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Зауваження 2. Системи рівнянь (7), (12) визначають мінімаксні оцінки функції 
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Нехай вектор 
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тобто множина Fy - це множина тих розв’язків рівняння (1) при яких вектор 
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Означення 2. Апостеріорною оцінкою функціоналу 
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назвемо апостеріорною оцінкою і апостеріорною похибкою оцінювання відповідно.

Твердження 3. Множина апостеріорних оцінок співпадає з відрізком 
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Доведення.  Зауважимо спочатку, що множина 
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     Припустимо тепер, що множина 
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що і треба було довести. 

     Припустимо тепер, що мінімаксна апостеріорна оцінка функції 
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     Покажем, що справедливе
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Це співвідношення випливає з нерівностей
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Наслідок 1.  Нехай множина 
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що і треба було довести. л
Наслідок 2.  Порівнюючи систему рівнянь (17) з відповідною системою, неважко встановити, що при обмеженнях (6) апостеріорна мінімаксна оцінка співпадає з мінімаксною оцінкою при 
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