Оцінки за методом найменших квадратів
Нехай знову спостерігається значення випадкової величини 
[image: image1.wmf]y

 вигляду (1). Введемо критерій якості оцінювання у вигляді


[image: image2.wmf](

)

.

)

,

(

),

(

)

(

1

2

1

H

H

u

u

R

C

y

C

y

R

u

I

+

-

-

=

j

j


Тут 
[image: image3.wmf]Î

1

R

L
[image: image4.wmf]Î

2

),

,

(

R

H

H

L
[image: image5.wmf])

,

(

1

1

H

H

, причому 
[image: image6.wmf]2

1

,

R

R

 - невід'ємні оператори, 
[image: image7.wmf]j

 - узагальнений розв'язок рівняння (2) при 
[image: image8.wmf]u

=

x

.

Означення 1. Оцінкою вектора 
[image: image9.wmf]j

 за узагальненим методом найменших квадратів будемо називати вектор 
[image: image10.wmf]j

ˆ

, який знаходиться з рівняння (2) при 
[image: image11.wmf]u

ˆ

=

x

, де 
[image: image12.wmf])

(

inf

arg

ˆ

u

I

u

Î

.

     В тому випадку, коли 
[image: image13.wmf]1

2

1

1

,

-

-

=

=

x

h

R

R

R

R

, відповідну оцінку називають оцінкою, отриманою за методом найменших квадратів.

     Нехай 
[image: image14.wmf]Î

-

1

x

R

L
[image: image15.wmf])

,

(

1

1

H

H

 і 
[image: image16.wmf]0

)

(

=

x

a

. Покажемо тоді, що має місце

Твердження 1.  Оцінка функції 
[image: image17.wmf]j

, отримана за методом найменших квадратів, співпадає з найкращою лінійною оцінкою і при цьому


[image: image18.wmf](

)

.

),

ˆ

(

)

ˆ

(

1

y

C

y

R

u

I

j

h

-

=

-


Доведення.   Оскільки функціонал 
[image: image19.wmf])

(

u

I

 строго випуклий, неперервний і задовольняє умову 
[image: image20.wmf]¥

®

)

(

u

I

 при 
[image: image21.wmf]¥

®

u

, то існує єдиний елемент 
[image: image22.wmf]u

ˆ

, який може бути знайдений з умови


[image: image23.wmf],

0

)

ˆ

(

0

º

+

=

t

tv

u

I

dt

d


звідки 
[image: image24.wmf]p

B

R

u

ˆ

*

ˆ

1

1

-

L

=

x

, а функція 
[image: image25.wmf])

,

(

ˆ

t

x

p

 знаходиться із розв'язку системи рівнянь


[image: image26.wmf](

)

ï

î

ï

í

ì

Î

"

=

-

=

ò

-

).

(

,

,

ˆ

~

)

,

ˆ

(

,

),

ˆ

(

)

ˆ

,

(

1

2

1

2

2

1

1

1

1

1

G

W

dx

p

R

a

C

C

y

R

p

a

G

y

y

y

y

j

y

j

y

x

h

                   (1)

     Порівнюючи цю систему рівнянь із системою рівнянь для найкращої лінійної оцінки (7), бачимо, що вони співпадають.
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