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     Похідну в сенсі С.Л. Соболєва ще будемо називати узагальненою похідною і позначати символом 
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Має місце наступна теорема.
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Означення 4.   Функція 
[image: image241.wmf])

,

(

t

x

j

, яка належить простору 
[image: image242.wmf])

(

0

,

1

T

G

W

, називається узагальненим розв'язком першої змішаної крайової задачі для рівняння (10) з початковими умовами (11), якщо 
[image: image243.wmf]0

=

G

T

j

 і виконується співвідношення


[image: image244.wmf]ò

ò

ò

å

+

=

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

¶

¶

¶

¶

+

¶

¶

-

=

T

T

G

D

G

n

j

i

j

i

ij

dt

dx

t

x

t

x

f

dx

x

f

dt

dx

x

a

x

x

x

a

t

)

,

(

)

,

(

)

(

)

(

)

(

0

0

0

1

,

y

y

y

j

y

j

y

j

                 (14)

для будь-якої функції 
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     Нехай на функції 
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а відповідно для другої і третьої крайової задачі виконується нерівність
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де невід'ємні константи 
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де ряд збігається у просторі 
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відповідно.

     Розглянемо далі деякі властивості функцій з простору 
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     Зауважимо також, що якщо 
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     Нехай функція 
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Утотожнимо далі функцію 
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     Введемо простір
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Цей простір є гільбертовим з нормою
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Крім того, має місце

Теорема 5.   Простір 
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У цій відповідності ми скористалися формальним записом білінійної форми 
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Крім того, якщо функція 
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     У більш загальному випадку справедлива
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     У якості наслідків з цієї теореми можна одержати умови розв'язності змішаних крайових задач. Тка, якщо покласти 
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