Мета роботи: вивчити методику розрахунку і вимірювання опору розтікання струму в землі заземлюючих пристроїв.
Теоретичні відомості.
Електробезпека:
Електротравма - це травма, яка виникла під дією електричного струму або електричної дуги.
Електротравма поділяється на два види:
· це ті травми, які виникають при проходженні струму через тіло
людини.
· решта   електротравми, які пов'язані з ураженням окремих частин
тіла людини.
Електротравматизм - це явище, яке характеризується сукупністю електротравм, які виникають і повторюються в аналогічних виробничих та побутових умовах.
Дія електричного струму на організм людини.
Існує чотири види дії електричного струму на організм людини.
1. термічна дія;
2. механічна (динамічна) дія;
3. електролітична;

4. біологічна.
Види електричних травм : Поділяються на:
1. місцеві;
2. загальні.

Існує п'ять видігв, місцевих електротравм:
1. термічні опіки;
2. електричний знак;
3. механічні ушкодження;
4. електрофтальмія;
5. електрометалізація шкіри.
Місцева електротравма — яскраво виявлене порушення щільності тканини тіла, викликане впливом електричного струму або дуги.
Загальна електротравма — це електричний удар, тобто збудження живих тканин організму електричним струмом, що супроводжується порушенням діяльності серцево — судинних систем та органів дихання.
Технічні засоби безпечної експлуатації електроустановки за нормальних режимів роботи.
1. електроізоляція;
2. використання огороджуючих стаціонарних пристроїв;
3. використання пристрою блокування;
4. розділення електричних мереж;
5. розташування     струмоведучих    частин     електроустановок    на
недосяжній висоті;

6. вирівнювання потенціалів;
7. використання малої напруги.
Технічні засоби безпечної експлуатації електроустановок
при аварійних ситуаціях.
1. -Заходи заземлення - навмисне електричне з'єднання з землею чи її
еквівалентом металічних чклрумоведучих частин  електроустановки чи
електрообладнання, які опинились під напругою.
2. Заходи- занулення — навмисне з'єднання з нульовим провідником
металевих     не     струмопровідних     частин     електроустановки     чи
електрообладнання, які можуть опинитись під напругою.
3. -Заходи   вимкнення   -   швидкодіючий   захист,   який   забезпечує
автоматичне вимкнення електроустановки при виникненні небезпеки
ураження  електричним  струмом  обслуговуючого  чи  працюючого  на
ньому персоналу.
Система електрозахисту засобів.
Електрозахисті засоби - переносні засоби призначені для захисту людей від ураження електричним струмом від дії електромагнітного випромінювання та електричної дуги.
Є чотири види електрозахисних засобів:
1. огороджуючи;
2. ізолюючі;
3. екрануючі;
4. допоміжні.
Класифікація приміщень за ступенем небезпеки Траження людини електричним струмом.
За характером середовища розрізняють наступні виробничі приміщення з різним ступенем ступенем ураження людини електричним струмом.
1. Нормальні — приміщення (сухі) в яких відсутні ознаки жарких,
запилених, та приміщень з хімічно активним середовищем.
2. Сухі - приміщення в якіх відносна вологість повітря становить 60
%.

3. Вологі - відносна вологість повітря становить 60 -75 %.

4. Сирі - приміщення в яких відносна вологість повітря становить 60
%.

5. Особливо  сирі  - відносна вологість  становить  біля   100  %  у
виробничих  приміщеннях  на  стелі,   стінах  та  робочому обладнанні
поступає волога.
6. Жаркі  -  температура  в   приміщенні   протягом  тривалого   часу
перевищує 30°С.
7. Запиленні — у виробничих приміщеннях є наявність пилу, який
осідає на струмоведучих частинах та на електрообладнаннях.
8. Приміщення з хімічно «активним- -середовищем - в приміщеннях протягом тривалого часу міститься пара чи речовини, які руйнівно діють на електроізоляцію.
Розрахунок заземлювального пристрою
	Дані для розрахунку заземлювального присті
	ЗОЮ

	Дані для ви​бору нормо​ваного опору заземлюваль​ного прист​рою
	Тип вер​тикаль​ного зазем​лювача
	Діаметр заземлювача d, м
	Довжина верти​кального заземлювача
£,м
	Глибина розташування заземлювача в грунті h, м
	Відстань між за​землюва​чами
	Ширина полосової сталі горизонтального заземлювача 5, м

	вище 1 кВ Ів=2500 А
	Кругла сталь
	0,02
	5,0
	0,5
	5,0
	0,06


	Характеристики грунту
	Питомий опір, Ом м

	
	При вологості 10-20% від ваги грунту
	Границі коливань

	Пісок
	700
	400-700


Розрахунок
1.
Визначення розрахункового питомого опору землі.
[image: image1.png]Pon =0 p, =165-700=1155 OM M,




де[image: image2.png]


= 1,65 - коефіцієнт сезонності, який враховує можливі коливання питомого опору при. зміні вологості грунту протягом року.
2.
Визначення опору розтікання струму в землі одного вертикального
заземлювача.
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де Rm - опір розтікання струму в землі вертикального заземлення; ррз = 1155 Ом м - розрахунковий питомий опір землі; 1 = 5 м- довжина заземлювача;
d = 0,02 м - діаметр заземлювача;
[image: image4.png]t=0,5-(0+h)=05-(5+05) =275 M



 - відстань від поверхні землі до середини заземлювача.
[image: image5.jpg]



Рисі. Схема розташування вертикального заземлювача в грунті. 3. Визначення коефіцієнта використання заземлювачів. Приблизна кількість заземлювачів:
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- нормативна величина опору Заземлення (для
електроустановок вище ікВ з ізольованою нейтраллю, якщо заземлюючий пристрій     використовується     тільки     для     заземлення     корпусів електрообладнання). І3 -струм замикання землю.
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де ctk - відстань між заземлювачами. За таблицями вибираємо[image: image9.png]


= 0,9.
4. Визначення кількості вертикальних заземлювачів.
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Приймаємо кількість заземлювачів п = 2741.
5.
Визначення довжини горизонтального заземлювача, яка з'єднує
вертикальні заземлювачі.
Для вертикальних заземлювачів, які розташовані у ряд:
[image: image11.png]L=a-(n—1)=3-(2741-1) =8220 M.




6.
Визначення опору горизонтального заземлювача, прикладеного на
глибині від поверхні.
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де R2 - опір розтікання струму в землі горизонтального заземлювача, Ом;
L - довжина горизонтального заземлювача, м;
5 - ширина полосової сталі, з якої виготовлено заземлювач, м;
h — глибина розташування горизонтального заземлювача, м.
7. Визначення загального опору заземлювального пристрою.
[image: image13.png]R = Ra-Rp 246.634-174.595 ~0.1 Om,
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де R3 —загальний опір заземлювального пристрою;
Г|, - коефіцієнт використання горизонтального заземлювача.
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