1. ЗАВДАННЯ ДО ЛАБОРАТОРНОЇ РОБОТИ №4

1. Визначити передатну функцію 

[image: image1.wmf](

)

s

H

 та імпульсну характеристику  RC-ланки 1-го порядку та RLC-ланки 2-го порядку із параметрами, поданими в таблиці1.

Побудувати на одному рисунку графіки АЧХ і ФЧХ пристроїв у лінійному, а також в логарифмічному масштабах.

Навести графіки імпульсних характеристик пристроїв та пояснити фізичний зміст таких параметрів, як стала часу, частота власних коливань та коефіцієнт демпфування системи.

Використовуючи функцію lsim побудувати епюри вихідного сигналу цих пристроїв при збудженні періодичною послідовністю прямокутних імпульсів амплітудою А, періодом ТО і шпаруватістю υ (табл.1).
Таблиця 1
	Варіант
	Параметри електричного кола
	Період дискре-тизації Т, мс
	Параметри збудження

	
	R, kОм
	C, мкФ
	L, МГн
	
	А, В
	ТО, с
	υ

	1
	100
	100
	5
	15,9
	1
	6,28
	5

	2
	80
	100
	7
	7,96
	2
	3,14
	3

	3
	90
	110
	6
	15
	1
	6,28
	5

	4
	70
	120
	5
	7
	2
	3,14
	3

	5
	50
	200
	3
	16
	1
	6,28
	5

	6
	30
	120
	10
	8
	2
	3,14
	3

	7
	80
	100
	7
	15,9
	1
	6,28
	5

	8
	90
	120
	7
	7,96
	2
	3,14
	3

	9
	70
	120
	5
	15
	1
	6,28
	5

	10
	100
	100
	5
	7
	2
	3,14
	3

	11
	30
	120
	10
	16
	1
	6,28
	5

	12
	80
	100
	7
	15,9
	2
	3,14
	3

	13
	90
	100
	6
	7,96
	1
	6,28
	5

	14
	30
	120
	10
	15
	2
	3,14
	3

	15
	80
	100
	7
	7
	1
	6,28
	5

	16
	90
	120
	7
	16
	2
	3,14
	3


2. Знайти передатну функцію 
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 дискретного прототипу аналогової RLC-ланки 2 -го порядку, застосувавши:

- наближену заміну диференціальних рівнянь різницевими (т. зв. перетворення Ейлера) ‑ 
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;

- метод білінійного перетворення ‑ 
[image: image5.wmf](

)

z

H

B

;

- метод інваріантної імпульсної характеристики ‑ 
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Період дискретизації подано в табл.1.

Побудувати на одному рисунку графіки АЧХ і ФЧХ одержаних дискретних систем та зіставити із АЧХ і ФЧХ аналогового прототипу.

Використовуючи функцію filter дослідити реакцію дискретної системи 
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 на збудження дискретизованою періодичною послідовністю прямокутних імпульсів (табл.1).
3. Синтезувати передатну функцію аналогової системи 5-го порядку за методом нулів і полюсів за даними таблиці 2.

Зобразити нулі і полюси на s-площині.

Синтезувати передатну функцію 
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 дискретної системи застосувавши метод білінійного перетворення до аналогового прототипу.

Зобразити нулі і полюси на z-площині.

Зіставити АЧХ і ФЧХ аналогової та дискретної систем.

Таблиця 2

	Варіант
	Полюси ПФ
	Нулі ПФ

	
	p1
	p2
	p3
	p4
	p5
	z1
	z2
	z3
	z4
	z5

	1
	-7-j10
	-7-j5
	-7
	-7+j5
	-7+j10
	-j10
	-j5
	j0
	j5
	j10

	2
	-5-j8
	-5-j4
	-5
	-5+j4
	-5+j8
	-j8
	-j4
	j0
	j4
	j8

	3
	-3-j10
	-3-j5
	-3
	-3+j5
	-3+j10
	-j10
	-j5
	j0
	j5
	j10

	4
	-7-j12
	-7-j6
	-7
	-7+j6
	-7+j12
	-j12
	-j6
	j0
	j6
	j12

	5
	-2-j12
	-2-j6
	-2
	-2+j6
	-2+j12
	-j12
	-j6
	j0
	j6
	j12

	6
	-1-j8
	-1-j4
	-1
	-1+j4
	-1+j8
	-j8
	-j4
	j0
	j4
	j8

	7
	-1-j10
	-1-j5
	-1
	-1+j5
	-1+j10
	-j10
	-j5
	j0
	j5
	j10

	8
	-1-j2
	-1-j1
	-1
	-1+j1
	-1+j2
	-j2
	-j1
	j0
	j1
	j2

	9
	-5-j10
	-5-j5
	-5
	-5+j5
	-5+j10
	-j10
	-j5
	j0
	j5
	j10

	10
	-2-j2
	-2-j1
	-2
	-2+j1
	-2+j2
	-j2
	-j1
	j0
	j1
	j2

	11
	-2-j10
	-2-j5
	-2
	-2+j5
	-2+j10
	-j10
	-j5
	j0
	j5
	j10

	12
	-3-j8
	-3-j4
	-3
	-3+j4
	-3+j8
	-j8
	-j4
	j0
	j4
	j8

	13
	-1-j12
	-1-j6
	-1
	-1+j6
	-1+j12
	-j12
	-j6
	j0
	j6
	j12

	14
	-7-j8
	-7-j4
	-7
	-7+j4
	-7+j8
	-j8
	-j4
	j0
	j4
	j8

	15
	-3-j12
	-3-j6
	-3
	-3+j6
	-3+j12
	-j12
	-j6
	j0
	j6
	j12

	16
	-7-j8
	-7-j4
	-7
	-7+j4
	-7+j8
	-j8
	-j4
	j0
	j4
	j8


4. Синтезувати передатну функцію 
[image: image9.wmf](

)

z

H

I

 дискретної системи застосувавши метод інваріантної імпульсної характеристики до аналогового прототипу із п.3.

Зіставити імпульсні характеристики дискретної системи та її аналогового прототипу.

Обчислити реакцію аналогової та дискретної систем на прямокутний імпульс.
5. Здійснити факторизацію передатної функції 
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 дискретної системи 5-го порядку каскадним включенням систем не вище 2-го порядку.

Зіставити АЧХ і ФЧХ обидвох варіантів реалізації дискретної системи.
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