Лабораторна робота  №1 

Варіант №24

Мета роботи: Набуття студентами практичних навичок побудови економетричної моделі у вигляді парної класичної лінійної регресії, її статистичного аналізу  і використання в економічних дослідженнях.

Задачі роботи: 

1. Специфікація економетричної моделі.

2. Оцінювання параметрів моделі 1 МНК.

3. Верифікація моделі.

4. Прогнозування за моделлю парної лінійної регресії

5. Економіко-математичний аналіз на основі моделі. 

Завдання роботи і вихідні дані.

   Для деякого  регіону виконується дослідження залежності місячних витрат домогосподарств на продукти харчування Q від наявного місячного доходу D. Дані статистичних спостережень по 10-ти домогосподарств берем з додатку 1.

	№ п/п 
	X (D)
	Y ( Q )

	1
	14,3
	5,4

	2
	14,4
	6,1

	3
	16,1
	6,2

	4
	17,6
	6,9

	5
	18,3
	6,4

	6
	19,1
	7,3

	7
	20,1
	7,4

	8
	20,3
	7,7

	9
	22
	7,7

	10
	23,8
	8,4


Розрахунки:

 Виконується специфікація економетричної моделі:
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 Методом найменших квадратів (1МНК) виконується оцінювання невідомих параметрів вибіркової моделі. Значення оцінок при цьому визначаються за наступною залежністю : 
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Розраховується оцінка дисперсії випадкової складової моделі 
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Визначаються оцінки дисперсії параметрів моделі
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, а також їхні стандартні похибки 
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 Розраховується вибірковий коефіцієнт парної кореляції :
Розраховується критерій Фішера:
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За статистичними таблицями F- розподілу Фішера, для рівня значимості ( = 0,05 визначається критичне значення критерію Фішера Fкр.
Для кожного параметра визначаються розрахункові значення критерію Студента:
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	Для рівня значимості ( = 0,05, за статистичними таблицями t - розподілу Студента, визначається критичне значення критерію Студента 
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Виконується t - тестування вибіркового коефіцієнта парної кореляції ryx. Розрахункове значення t – статистики визначається за наступною залежністю :
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	Визначаються інтервали довіри для параметрів моделі
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	Для прогнозного значення торгової площі x0 визначається точковий прогноз. 
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На основі отриманої моделі визначаються середній коефіцієнт еластичності за наступною формулою :
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Дані з Exel:
	Х"Х=
	10
	186
	
	
	
	

	
	186
	3547,06
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Х"У=
	69,5
	
	
	
	
	

	
	1317,24
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	(Х"Х)-1=
	4,055637
	-0,21267
	
	
	
	

	
	-0,21267
	0,011434
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	В=
	1,731111
	
	
	
	
	

	
	0,280585
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	і
	Хі
	Уі
	Уі1=В0+В1Хі
	еі=Уі-Уі1
	
	

	1
	14,3
	5,4
	5,74348273
	-0,343482735
	
	

	2
	14,4
	6,1
	5,77154128
	0,328458724
	
	

	3
	16,1
	6,2
	6,24853647
	-0,048536474
	
	

	4
	17,6
	6,9
	6,66941459
	0,23058541
	
	

	5
	18,3
	6,4
	6,86582438
	-0,465824377
	
	

	6
	19,1
	7,3
	7,09029271
	0,209707295
	
	

	7
	20,1
	7,4
	7,37087812
	0,029121884
	
	

	8
	20,3
	7,7
	7,4269952
	0,273004802
	
	

	9
	22
	7,7
	7,9039904
	-0,203990396
	
	

	10
	23,8
	8,4
	8,40904413
	-0,009044134
	
	

	Сума
	 
	 
	 
	0
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	дисперсія залишків=
	
	
	
	
	
	

	
	0,082429
	
	
	
	
	

	стандарт. похибка моделі=
	
	
	
	
	
	

	
	0,287105
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	(Дисп.зал)*(Х"Х)-1=
	0,334303
	-0,01753
	
	
	
	

	
	-0,01753
	0,000942
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Похибка дисп.В0=
	0,57819
	
	
	
	
	

	Похибка дисп.В1=
	0,0307
	
	
	
	
	

	R2=r2=
	0,955301
	0,9126
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Fkr=
	5,32
	
	
	
	
	

	F*=
	83,53304
	
	
	
	
	

	Критер Ст'юдента:
	
	
	
	
	
	

	t*B0=
	2,994021
	
	
	
	
	

	t*B1=
	9,139641
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Критич знач Ст'юдента:
	
	
	
	
	
	

	tkr=
	2,306
	
	
	
	
	

	

	tR*=
	9,139641
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	0,397806
	<b0<
	1,61389044
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	0,209792
	<b1<
	0,35137921
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Точковий прогноз(14)=
	
	
	
	
	
	

	Xpr=
	1
	
	Dpr=18
	
	
	

	
	18
	
	
	
	
	

	X'pr=
	1
	18
	
	
	
	

	Ypr=
	6,781649
	
	
	
	
	

	Інтервальн.прогноз(15)=
	
	
	
	
	
	

	X'pr*(X'X)-1=
	0,227601
	-0,00686
	
	
	
	

	X'pr(X'X)-1*Xpr=
	0,104116
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	6,56802
	< M <
	6,9952772
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	6,085972
	<Ypr<
	7,47732531
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	E=
	0,750919
	
	
	
	
	


Висновки
У даній лабораторній роботі при дослідженні залежності місячних витрат домогосподарства на продукти харчування від наявного місячного доходу встановили, що доходи — це залежна змінна х, а витрати — незалежна змінна у.
Аналіз діаграми розсіювання показав, що зв'язок між цими змінними можна представити парною лінійною регресійною моделлю.
Виконується специфікація економетричної моделі: визначається залежна і незалежна змінні моделі, вводяться умовні позначення змінних, будується діаграма розсіювання, вибирається відповідна аналітична форма моделі, записується у загальному вигляді теоретична модель, а також вибіркове рівняння регресії і вибіркова економетрична модель.
Використовуючи метод найменших квадратів знайшли параметри 

Ьо=1,731111  , Ь =0,280585. 

 Оцінене рівняння регресії має вигляд  у=1,73+0,28х.
Для перевірки тісноти зв’язку між х і у використаємо: 

Коефіцієнт кореляції r=0,955301 . Це значить, що між доходами і витратами існує тісний прямий зв'язок.
Коефіцієнт детермінації R2=0,9126. Це значить, що на 91 % витрати домогосподарства залежать від впливу місячного доходу, а на 9 % від інших неврахованих факторів.
 Порівнюючи розрахункове значення критерію Фішера з критичним  можна зробити висновок, що дана економічна модель є адекватно статистично значимою,
Порівнюючи значення t статистичне з критичним можна зробити висновки, що даний коефіцієнт є статистично значимим.
Для рівня довіри р=0,95 можна стверджувати, що при доході Dпрогн =18 витрати домогосподарства на продукти харчування в середньому будуть дорівнювати 6,781649 .
Для рівня довіри р=0,95 можна стверджувати, що для генеральної сукупності мінімальне значення витрат буде не менше 6,56802 не більше 6,9952772
Аналіз для індивідуального значення витрат буде не менше 6,085972 не більше7,47732531.
Параметр Ьі має економічну інтерпретацію при збільшенні місячного доходу домогосподарства на 1-ну у.о. витрати зростуть

 На 1,73.
Для рівня довіри р=0,45 витрати зменшаться не більше 0,35не менше 0,20.
При збільшенні доходів на 1 % витрати зростуть на 0,75.
Міністерство освіти та науки України
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