1.Тема роботи :  “Непрямий метод найменших квадратів „
2. Мета роботи :  Набуття практичних навичок оцінювання параметрів симультативних моделей непрямим методом найменших квадратів і використання цих моделей для прогнозу і аналізу.
3. Задачі роботи :  
1. Ідентифікація системи структурних рівнянь. 

2. Приведення системи структурних рівнянь до прогнозної форми.

3. Визначення оцінок параметрів рівнянь приведеної форми.

4. Визначення оцінок параметрів рівнянь структурної форми.

5. Прогнозування і аналіз.
4. Завдання роботи і вихідні данні. 

На основі вибіркових статистичних даних за 8 років побудувати макромодель Кейнса і визначити:

· прогнозне значення споживання і національного доходу для прогнозного значення інвестицій Іpr;

· граничну схильність до споживання MPC.

 Макромодель Кейнса прийняти у наступному вигляді:
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де : yt -національний дохід, Ct –сукупне споживання, It -інвестиції, (t - стохастична складова моделі, β0, β1 – параметри моделі.



Дані вибіркових статистичних спостережень наведені нижче у таблиці.
	Рік
	Ct
	Yt
	It
	Ср
	Yp
	u1
	u2

	1
	41,04
	63,5
	39,08
	45,26
	72,16
	4,22
	8,66

	2
	45,99
	70,2
	40,38
	46,57
	74,58
	0,58
	4,38

	3
	47,67
	80,5
	44,78
	51,03
	82,75
	3,36
	2,25

	4
	48,72
	84,05
	43,88
	50,12
	81,08
	1,40
	-2,97

	5
	54,99
	82,55
	47,42
	53,71
	87,66
	-1,28
	5,11

	6
	53,58
	90,2
	49,68
	56,00
	91,85
	2,42
	1,65

	7
	58,8
	95,9
	51,56
	57,90
	95,34
	-0,90
	-0,56

	8
	58,2
	96,45
	42,18
	48,40
	77,92
	-9,80
	-18,53

	СУМА
	 
	 
	 
	 
	 
	0,00
	0,00


Прогнозне значення інвестицій Іpr = 48 +  N.

	ks-1<=m-ms

	ks1=1
	ms1=1

	ks2=1
	ms2=2

	Ідентифікація рівнянь

	0<=0
	

	0>=-1
	

	I'tIt  =
	8
	358,96

	 
	358,96
	16242,8384

	( I'tIt  )-1=
	14,896
	-0,329

	 
	-0,329
	0,007

	I't*Ct  =
	408,99
	

	 
	18489,4998
	

	 
	5,65617
	r 10

	R1=
	1,01332
	r 11

	R2=
	-0,42211
	r20

	 
	1,85738
	r21

	  I't*yt =
	663,35
	

	 
	30017,682
	

	Ryx1=
	0,71246

	Ryx2=
	0,70327

	R2 1=
	0,50760

	R2 2=
	0,49459

	F1=
	6,185

	F2=
	5,872

	Fкр=
	5,99

	Іpr=
	61


	Ct pr=
	67,469

	Yt pr=
	112,878

	β1=
	0,503

	β0=
	2,809

	Ctpr=2,809+0,503yt+ έt

	      Ytpr  =  Ct  +  It
	

	MPC=β1
	0,503
	


                                             Висновок
1)Симультативні моделі – це економетричні моделі на основі системи одночасних рівнянь . 

2)Щоб втановити метод який застосовується необхідно провести ідентифікацію кожного рівняння структурної форми за формулою :
                                                                   
[image: image2.wmf],

m

m

1

k

S

S

-

£

-


де ks –число ендогенних змінних у s-му рівнянні, m- число екзогенних  змінних моделі, ms- число екзогенних  змінних у s-му рівнянні. Провівши ідентифікацію кожного рівняння , робимо висновок про можливість застосування непрямого методу найменших квадратів для оцінювання параметрів функції споживання моделі Кейнса .
3) Використовуючи метод найменших квадратів визначаються оцінки параметрів приведеної (прогнозної) форми системи регресій: 
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	Ct=5,65617+1,01332*It+ и1

	yt=-0,42211+1,85738*It+и2


4)  Для кожного рівняння приведеної форми визначається коефіцієнт кореляції, детермінації і критерій Фішера. Для  рівня значимості α=0,05 і ступенів вільності ν1=1 i ν2=n-2 за статистичними таблицями F - розподілу визначається критичне значення критерію Фішера Fкр. Табличне значення 
Fкр=5,99 порівнюється з розрахунковим значенням F1=6,185 , F2=5,872. Оскільки розрахункове значення F1=6,185 є більше ніж критичне , то це рівняння приведеної форми є статистично значиме .
5) Використовуючи взаємозв’язок між коефіцієнтами приведеної і структурної форми моделі визначаються оцінки параметрів структурної форми  . З розрахунку  β1=0,503 , β0= 2,809. Оцінивши параметри структурної моделі ми встановили , що Ctpr=2,809+0,503yt+ έt    ,     Ytpr  =  Ct  +  It .
6)Використовуючи параметри структурної форми моделі визначається гранична схильність до споживання MPC = (1=0,503 . Це означає , що при зміні доходу на одиницю споживання зросте на 0,503.
Міністерство освіти і науки України
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