Теоретичне питання.

Вибір електрообладнання вибухонебезпечних зон.
Загальні вимоги
4.6.1 Електрообладнання, особливо з частинами, що іскрять під час нормальної роботи, рекомендується розташовувати за межами вибухо​небезпечних зон, якщо це не викликає особливих  ускладнень під час його експлуатації. У разі розташування електрообладнання в межах вибухонебезпечної зони воно повинно відповідати вимогам цього розді​лу Правил.
4.6.2.  Використання у вибухонебезпечних зонах пересувних і переносних електроприймачів (машин, апаратів, світильників тощо) слід обмежувати випадками, коли вони необхідні для нормальної експлуатації (див. пункт 4.6.11).
4.6.3.  Електрообладнання для вибухонебезпечної зони класів 0, 1, 2 слід обирати і встановлювати так, щоб максимальна температура його поверхні (див. таблицю 4.4) не перевищувала температуру самозаймання будь-якого газу або пари, які можуть бути присутні.
4.6.4 Вибухозахищене електрообладнання і електрообладнання загального призначення, яке використовується в хімічно активних, воло​гих або запилених зонах, має бути також захищене від впливу хімічно активного середовища, вологи і пилу.
4.6.5.  Вибухозахищене електрообладнання і електрообладнання загального призначення для зовнішніх установок повинно бути придатне
для роботи на відкритому повітрі і захищене від атмосферного впливу (дощ, сніг та ін.).
4.6.6. Вибухозахищене електрообладнання для роботи у вибухонебезпечній суміші повітря з горючими газами або парою ЛЗР повинно застосовуватися тільки для тих категорій і груп вибухонебезпечних сумішей, для яких виконано його вибухозахист, або знаходитися в зоні з вибухоне​безпечною сумішшю, зарахованою згідно з таблицями 4.1 і 4.2 до менш небезпечної категорії і групи,
4.6.7.  У приміщеннях опалювальних котелень, вбудованих у будинок і призначених для роботи на газоподібному або рідкому паливі з температурою спалаху +61°С і нижче, потрібно передбачати встановлення вибухозахшцсних світильників, які вмикаються перед початком роботи котельиої установки. Вимикачі для світильників установлюються зовні приміщення котельної..
 Електродвигуни вентиляторів, які вмикаються перед початком роботи котельної установки, їх пускачі, вимикачі та ін., якщо вони розміщені всередині примішень, котельних установок, повинні бути вибухозахищені і відповідати категорії і групі вибухонебезпечної суміші. Проводка до вентиляційного устаткування і світильників повинна відповідати ви могам даного розділу.
4.6.8. Електричні апарати з масляним заповненням оболонки допускається застосовувати на механізмах у місцях, де відсутні поштовхи або вжито заходів проти викиду масла з апарата.
4.6.9. У вибухонебезпечних зонах класів 20,21 і 22 слід використовувати електрообладнання, призначене для вибухонебезпечних зон із сумішами повітря з горючим пилом або волокнами.
За відсутності такого електрообладнання допускається у внбухонебезпечних зонах класу 20 застосовувати вибухозахищене електрообладнання рівнів «особливо вибухобезпечне» і «вибухобезпечне», призначене для роботи в зонах з вибухонебезпечними сумішами повітря з газами або з парою; у зонах класу 21 - вибухозахищене електрообладнання усіх рівнів вибухозахисту, призначене для роботи в зонах з вибухонебезпечними сумішами повітря з газами або парою, а в зонах класу 22 електрообладнання загального призначення (без вибухозахисту), але таке що має відповідний захист оболонки від проникнення пилу.
Застосування вибухозахищеного електрообладнання, призначеного для роботи в зонах вибухонебезпечних сумішей повітря з газами або парою, і електрообладнання загального призначення з відповідним ступенем захисту оболонки допускається за умови, якщо максимальна температура поверхні електрообладнання буде не менше ніж на +75°С нижче температури самозаймання або тління шару пилу завтовшки 5 мм і в менше ніж на +25°С нижче температури самозаймання пилу завтовшки 12,5 мм за умови, що такий шар є на поверхні електрообладнання. Для пилоповітряної вибухонебезпечної суміші максимальна температура має бути не вище 2/3 температури самозаймання завислого пилу.
На знімних кришках вказаного електрообладнання треба робити попереджувальні написи: «Відкривати, вимкнувши від мережі!».
4.6.10. Вибір електрообладнання для роботи у вибухонебезпечних зонах необхідно виконувати за таблицями 4.7,4.8,4.9. За потреби допускається обгрунтована заміна електрообладнання, зазначеного в таблицях на електрообладнання з більш високим рівнем вибухозахисту і більш високим ступенем захисту оболонки. Наприклад, замість електрообладнання рівня «підвищена надійність проти вибуху» може буги встановлено електрообладнання рівня «вибухобезпечне» або «особливо внбухобезпечне».
 У зонах, вибухонебезпечність яких визначається перегрітою ГР, може застосовуватися будь-яке вибухозахищене електрообладнання для будь яких категорій і груп з температурою нагріву поверхні, яка не перевищує температуру самозаймання даної речовини, згідно з таблицею ГОСТ 22782.0. Допускається застосування електрообладнання, зі ступенем захисту оболонки не нижче ІР44 в разі підтвердження багаторічної безаварійної експлуатації аналогічних виробництв і погодження цього рішення з Держнагяядохоронпраці в установленому порядку.
Таблиця 4.7. Допустимий рівень вибухозахисту і ступінь захисту оболонки електричних машин (стаціонарних і пересувних) у залежності від класу вибухонебезпечної зони
	Клас вибухонебезпечної зони 
	Рівень вибухозахисту і ступінь захисту 

	0
	Особливо вибухобезпечне електрообладнання 

	1
	Вибухобезпечне електрообладнання 

	2
	Підвищеної надійності проти вибуху 

	20
	Особливо вибухобезпечне і вибухобезпечне електрообладнання (за умови дотримання вимог п.4.6.9) 

	21
	Вибухобезпечне електрообладнання (за умови дотримання вимог п. 4.6.9) 

	22
	Без засобів вибухозахисту (за умови дотримання вимог п. 4.6.9). Ступінь захисту ІР54. Частини машин, що дають іскріння (наприклад, контактні кільця), повинні бути замкнені в оболонку зі ступенем захисту ІР54 


Таблиця 4.8. Допустимий рівень вибухозахисту і ступінь захисту оболонки електричних апаратів і приладів (стаціонарних, пересувних і переносних) у залежності від класу вибухонебезпечної зони
	Клас вибухо​небезпечної зони 
	Рівень вибухозахисту І ступінь захисту 

	0
	Особливо вибухобезпечне електрообладнання 

	1
	Вибухобезпечне електрообладнання 

	2
	Підвищеної надійності проти вибуху. Допускається застосову​вати електрообладнання без засобів вибухозахисту для апаратів і приладів, що не іскрять і не нагріваються вище +80 С в оболонці зі ступенем захисту не менше ІР54 

	20
	Особливо вибухобезпечне і вибухобезпечне електрообладнання (за умови дотримання вимог п.4.6.9) 

	21
	Вибухобезпечне електрообладнання (за умови дотримання вимог п. 4.6.9) 

	22
	Без засобів вибухозахисту (за умови дотримання вимог п. 4.6.9). оболонки зі ступенем захисту не менше ІР54 


Таблиця 4.9. Допустимий рівень вибухозахисту і ступінь захисту електричних світильників (стаціонарних і переносних) у залежності від класу вибухонебезпечної зони
	Клас вибухо​небезпечної зони 
	Рівень вибухозахисту І ступінь захисту 

	0
	Особливо вибухобезпечне електрообладнання 

	1
	Вибухобезпечне електрообладнання 

	2
	Підвищеної надійності проти вибуху з видом захисту «n». Дозволяється застосовувати світильники, в яких відсутні засоби вибухонебезпеки за умови, що максимальна температура поверхні світильника не перевищує значень, які наведені в таблиці 1 ГОСТ 22782.0. Ступінь захисту - ІР54. Умови використання таких світильників повинні бути узгоджені в установленому порядку. Світильники з люмінесцентними лампами відповідно до ГОСТ 17677 повинні мати ступінь захисту не нижче ІР53 

	20
	Особливо вибухобезпечне і вибухобезпечне електрообладнання (за умови дотримання вимог п.4.6.9) 

	21
	Електрообладнання підвищеної надійності проти вибуху (за умови дотримання вимог п. 4.6.9) 

	22
	Без засобів вибухозахисту (за умови дотримання вимог п. 4.6.9 оболонки зі ступенем захисту не менше ІР54 


4.6.11.  Рівень вибухозахисту і ступінь захисту оболонки електроустаткування пересувної (переносної) установки, яка використовується у вибухонебезпечних зонах різних класів, повинні вибиратися для зони з найбільшою вибухонебезпекою.
4.6.12. Ступінь захисту оболонки електрообладнання від проникнення води (друга цифра позначення), зазначений у таблицях 4.7, 4.8, 4.9 і в тексті розділу, можна змінювати в залежності від умов зони, у якій встановлюється електрообладнання.
4.6.13. У разі установлення вибухозахищеного електрообладнання з видом вибухозахисту «заповнення або продування оболонки з надлишковим тиском» повинна бути виконана система вентиляції і контролю надлишкового тиску, температури й інших параметрів, а також усі заходи відповідно до вимог ГОСТ 22782.4 та інструкції з монтажу й експлуатації на конкретну електричну машину або апарат.
Крім того, повинні бути виконані такі вимоги:
1) конструкція фундаментних ям і газопроводів захисного газу повинні унеможливлювати утворення в них непродувиих зон (мішків)
з горючими газами або парою ЛЗР; 

2) всмоктувальні газопроводи вентиляторів, які забезпечують елект​роустаткування захисним газом, повинні прокладатися зовні вибу​хонебезпечних зон;
3} газопроводи для захисного газу можуть прокладатися під підло​гою приміщень, у тому числі й з вибухонебезпечними зонами, якщо вжито заходів, які унеможливлюють попадання в ці газопроводи горючої рідини;
4) у вентиляційних системах для здійснення блокувань, контролю і сигналізації повинні використовуватися апарати, прилади й інші пристрої, які вказані в інструкціях з монтажу й експлуатації маши​ни, апарата. Заміна їх іншими виробами, заміна місць їх установ​лення і підключення без погодження з заводами-виробниками ма​шин або апаратів не допускається;
5)  джерело надмірного тиску захисного газу по можливості треба розміщувати за межами вибухонебезпечної зони. У разі розміщен​ня електродвигуна та/або контрольно-вимірювальних пристроїв всередині живильного трубопроводу або необхідності його роз​міщення у вибухонебезпечній зоні вони повинні мати відповідний вибухозахист (див. таблиці 4.7 та 4.8);
6) захисні гази, які використовуються для очищення, продування та безперервного подавання, мають бути негорючими та нетоксичними, не повинні мати у своєму складі забруднюючих матеріалів, здатних впливати на безпеку роботи електрообладнання. Захис​ний газ не повинен вміщати кисню більше об'ємного складу повітря;
7) у разі використання повітря як захисного газу джерело повинно розміщуватися в безпечній зоні з урахуванням впливу конструктив​них елементів на рух повітря;
8) температура захисного газу на вході в корпус має бути не більше +40°С
4.6.14, Електричні машини з видом вибухозахисту «е» допускається встанозлювати тільки на механізмах, де вони не зазнаватимуть перевантажень, частих пусків і реверсів, мати захист від перевантаження з часом спрацьовування не більше tе.Тут tе - час, протягом якого електричні машини нагріваються пусковим струмом від температури, що обумовлена тривалістю, роботи за номінальним навантаженням, до граничної температури згідно з таблицею 4.4.
Температурні датчики обмоток, пов'язані з захистом, мають відповідати умовам термозахисту двигуна в разі його гальмування.
Електродвигуни з контактними кільцями необхідно вимикати захистнми засобами, що мають уставку з струму, яка не перевищує 4Ін елсктродвигуна.
4.6.15. Для електрообладнання з видом вибухозахисту «вибухонепроникна оболонка «d» необхідно вживати заходів для запобігання наближенню вибухозахищеного фланцевого з'єднання електрообладнання на відстань ближче ніж зазначено в таблиці 4.10 до будь-якої твердої перешкоди, яка не є частиною електрообладнання, наприклад, до сталевих каркасів, стін, огорож, монтажних кронштейнів, конвеєрів або іншого електричного устаткування, якщо воно не було перевірено на меншу відстань.
На електродвигунах з джерелом змінних частот та напруги мають бути встановлені засоби прямого контролю температури вбудованими датчиками для відключення в разі перевищення її граничного значення.
Таблиця 4.10. Мінімальна відстань до перешкоди від вибухозахищеного фланця в залежності від підгрупи газу (пари)
	Категорія вибухонебезпеки газу (пари) 
	Мінімальна відстань, мм 

	ІІА 
	10 

	ІІВ 
	30 

	ІІС 
	40 


