С01dem01
Топологія “Спільна шина”.

До недавнього часу була найбільш розповсюдженою топологією локальних мереж. В цьому випадку один кабель сумісно використовується усіма комп’ютерами мережі. Станції з’єднуються з коаксіальним кабелем за допомогою BNC (BayoNet Connector) Т - коннектора, який представляє собою трійник, один відвід якого з’єднується з мережевим адаптером, а два інших – з двома кінцями розриву кабеля.

С01dem02
Передача сигналу по коаксіальному кабелю для топології шина (Шинний Ethernet).

Сигнал, переданий від однієї станції, досягає усіх станцій в сегменті ( по краях якого стоять термінатори), але приймає сигнал лише та станція, адреса якої співпадає з тою, що є вказана в повідомленні. Лише одна станція одночасно може передавати сигнал. 

С01dem03
Передача сигналу по коаксіальному кабелю для топології шина (Шинний Ethernet).

Шинна топологія - це пасивна топологія в якій комп’ютери прослуховують сигнал, що проходить повз них по коаксіальному кабелю. Один вимкнений комп’ютер не шкодить передаванню сигналу.

С01dem04
Передача сигналу по коаксіальному кабелю для топології шина (Шинний Ethernet).

Даний ролик має на меті показати необхідність термінаторів (“заглушок”). При передачі сигналу в разі, якщо не буде термінаторів, чи здійснився обрив в кабелі, після того як переданий сигнал досягає кінця кабелю, він не пропадає, а продовжує відбиватись від кінців кабелю. Цей процес триватиме досить довго (сигнал відбиватиметься від краю до краю, внаслідок чого утворюються стоячі хвилі), поки сигнал через затухання в кабелі не пропаде. В результаті цього одні станції дістають потужні сигнали, а інші - настільки слабкі, що їхнє приймання стає неможливим. Цей процес перешкоджає станціям передавати чи приймати повідомлення. 

С01dem06
Передача сигналу по коаксіальному кабелю для топології шина (Шинний Ethernet).

Даний ролик показує правильне функціонування мережі коли термінатори розташовані на краях сегменту отримавши повідомлення від комп’ютера № 6 (яке було призначене № 12) поглинуть цей сигнал, звільняючи тим самим кабель від сигналу, що дозволить іншим комп’ютерам скористатись каналом для передачі.

С01dem07

С01dem08
Передача сигналу по коаксіальному кабелю для топології шина (Шинний Ethernet).

Розрив кабеля в шинній топології еквівалентний відсутності термінатора, що приводить до неможливості передачі сигналу по кабелю між усіма комп’ютерами.

С01dem09
Топологія “зірка”.

В цьому випадку кожен комп’ютер з’єднується окремим кабелем з спільним пристроєм, що може представляти собою HUB (концентратор) або SWITCH (комутатор).

С01dem10
Топологія “зірка”.

Якщо комп’ютер хоче передати дані, наприклад комп’ютер № 1, то він передає ці дані HUBу. Останній, отримавши їх, передає кожному комп’ютеру, підкляченому до даного концентратора (хоча у ролику це повідомлення призначається лише комп’ютеру № 6).

С01dem11
Топологія “зірка”.

Показано приклад, коли незадіяний комп’ютер (чи то вимкнений, чи то пошкоджений кабель, що з’єднує його з відповідним портом концентратора) не шкодить передаванню даних між іншими комп’ютерами.

С01dem12
Топологія “кільце” (на прикладі технології TokenRing).
Хоча комп’ютери, з’єднані між собою по цій технології фізично утворюють топологію “зірка”, насправді вони передають сигнал один одному як правило в одному напрямі ( в даному випадку по годинниковій стрілці, утворюючи тим самим іншу логічну топологію, яка називається “кільцем”.

С01dem13
Топологія “кільце”. 

(продовження попереднього ролику). Насправді, хоча й комп’ютери передають сигнал один одному по черзі, утворюючи кільце, при передачі/прийманні сигналу вони його повинні передати/прийняти на/з концентратора. 

С01dem14
Топологія “кільце” (принципи передавання сигналу).

Кільце розглядається як спільний розподілений ресурс і для доступу до нього використовується детермінований алгоритм, що базується на передачі станціям права на використання кільця в певному порядку. Це право передасться за допомогою кадру спеціального формату, що називається маркером (звідси й назва TOKEN RING - маркерне “кільце”). Маркер рухається від одного комп’ютера до іншого, поки один з комп’ютерів не захоче передати дані іншому (наприклад, коли № 5 комп’ютеру № 1). після того, як ці дані (сірого кольору) попали до місця призначення, підтвердження про отримання цього повідомлення (синього кольору) передається по кільцю машині - джерелу повідомлення. У випадку успішної передачі машина № 5, отримавши підтвердження, генерує вже новий маркер (по-англійськи token). 

С01dem15
Топологія “кільце”.

Стандарт Token Ring передбачає побудову зв’язків у мережі за допомогою концентраторів, які називаються MAU (Multistation Access Unit) чи MSAU (Multi-Station Access Unit), тобто пристроями багатостанційного доступу. 

Концентратор Token Ring може бути пасивним і активним. Пасивний концентратор просто з’єднує порти внутрішніми зв’язками так, щоб станції, які під’єднуються до цих портів утворювали кільце. MSAU забезпечує обхід такого порта, до якого приєднаний вимкнений комп’ютер. Активний концентратор окрім того виконує функції ресинхронізації та підсилення сигналів на відміну від пасивного концентратора.

С01dem16
Концентратор та топологія “кільце”.

Оскільки в такому кільці вихід з ладу одного комп’ютера міг привести б до поломки усіїє мережі, то концентратор автодетектує недієвий комп’ютер і вимикає його з кільця.

С01dem18
Комбіновані топології.

Приклад функціонування такої топології (за автором ролика “star-bus topology”, в перекладі “зірка-шина ”), але відома ще під назвою “послідовний ланцюжок” - вихід із ладу одного комп’ютера не приводить до зупинки системи в цілому.

С01dem19
Комбіновані топології.

Той самий приклад комбінованої топології, тільки в цій мережі вийшов з ладу концентратор, що приведе до від’єднання від мережі комп’ютерів, які були приєднані безпосередньо до нього ( на прикладі - це комп’ютери № 1, 2, 3).

С01dem20
Комбіновані топології.

У випадку коли виходить з ладу зв’язуючий (linking) HUB, це веде до від’єднання комп’ютерів, які були приєднані безпосередньо до нього, а також до неможливості передачі між лівою і правою частинами комп’ютерів, приєднаних відповідно до лівого і правого HUBів.

С02dem01
Послідовність дій для встановлення мережного адаптера.

Потрібно відключити комп’ютер, від’єднати усі периферійні пристрої.

С02dem02
після чого встановити мережний адаптер в слот розширення материнської плати комп’ютера.

С03dem01
Множинний доступ.

Множинний доступ відбувається коли декілька комп’ютерів з’єднанні між собою одним кабелем. Передавання даних наступним комп’ютером можливе лише тоді, коли лінія зв’язку є незайнятою (дані, які передававпопередній комп’ютер повинні бути повністю “буферизовані” мережевим адаптером комп’ютера-одержувача). Коли два або кілька комп’ютерів одночасно здійснюють передачу даних, то сигнали накладаються, спотворюються і підлягають знищенню.

С03dem02
Множинний доступ.

Доставка повідомлення з високою достовірністю передачі, ось що відрізняє системи і мережі передавання даних від інших мереж зв’язку. На прикладі комп’ютер № 6 передає повідомлення комп’ютеру № 2. 

С03dem03
Множинний доступ.

Це спосіб, за допомогою якого комп’ютер отримує дані з середовища передавання чи виставляє дані на нього. Він дозволяє по черзі передати дані від джерела до одержувача повідомлення. Всі комп’ютери в одному сегменті мережі зобов’язані мати той самий множинний метод доступу.

С03dem04
Множинний доступ.

В мережі Ethernet використовується метод доступу до середовища передавання даних, відомий під назвою множинний доступ з прослуховуванням несучої і виявленням колізій (CSMA/CD - carrier-sense-multiply-access with collision-detection). 

Даний метод застосовується виключно в мережах з логічною спільною шиною. Всі комп’ютери такої мережі мають безпосередній доступ до спільної шини, тому вона може бути використана для передачі даних між будь-якими двома комп’ютерами мережі.

Його принцип: всі ЕОМ прослуховують лінію, і якщо лінія незайнята (відсутня несуча частота (зелене кільце)), то можна здійснювати передачу, якщо зайнята (присутня несуча частота (червоне кільце)), то ЕОМ, що хоче здійснити передачу вимушена чекати поки інша ЕОМ, яка зайняла лінію, не припинить передачу даних.

С03dem05
Множинний доступ.

Якщо дві чи більше ЕОМ одночасно вирішують, що середовще передачі вільне і починають передавати свої кадри, то настає колізія, внаслідок чого ЕОМ припиняють передачу, а потім через випадковий проміжок часу розпочинають передачу знову.

Колізія - нормальна ситуація в роботі мережі Ethernet. Для її виникнення не обов’язково, щоб станції почали передачу абсолютно одночасно. Більш ймовірно, що колізія виникає із-за того, що один комп’ютер починає передачу раніше другого, однак до другого сигнал першого просто не встиг дійти до того часу, коли друга ЕОМ вирішує, що лінія вільна і починає здійснювати передачу свого кадру.

С03dem06
Множинний доступ.

CSMA/CD - конфліктний метод доступу. На прикладі даного ролика ЕОМ № 6, № 3, № 4 “змагаються” за канал, щоб передати дані.

С03dem07
CSMA/CА, або множинний метод доступу з прослуховуванням несучої і униканням конфліктів є менш поширений ніж CSMA/CD. В основі CSMA/CА ЕОМ намагаються захопити середовище передачі ще до того як будуть передані нею самою дані. Для уникнення колізій ця ЕОМ розсилає усім попереджуючі повідомлення (broadcast), що вона збирається передавати дані. Однак такі “broadcast” створюють додатковий трафік, що приводить до зниження продуктивності передавання даних. Таким чином, CSMA/CА є менш популярний, ніж CSMA/CD, тому що він повільний. 

С03dem08
Технологія Token Ring.

В даній технології для забезпечення доступу ЕОМ до фізичного середовища передавання даних по кільцю циркулює кадр спеціального формату і призначення - маркер. В мережі Token Ring будь-яка станція завжди безпосередньо дістає дані тільки від однієї станції - тієї, яка є попередньою у кільці. Маркер подорожує кільцем від ЕОМ до ЕОМ. Передачу даних може здійснювати лише та ЕОМ, яка “захопила” маркер.

Діставши маркер, станція аналізує його і при відсутності в неї даних для передачі забезпечує його передавання до наступної ЕОМ.

С03dem09
Фаза А

Станція, яка має дані на передавання ( наприклад ЕОМ № 5), при отриманні маркера знімає його з кільця, що дає їй право доступу до фізичного середовища і передачі своїх даних.

С03dem10
Фаза B

Далі ця станція видає в кільце кадр даних встановленого формату послідовно по бітам. Дані, що передаються, проходять по кільцю завжди в одному напрямку від однієї станції до іншої і передаються в кадрах обладнаних додатковою інформацією, такою як наприклад, адреса призначення і адреса джерела.

С03dem11
Фаза C

Якщо кадр проходить через станцію призначення, то розпізнавши свою адресу, ця станція копіює кадр у свій внутрішній буфер і встановляє в кадр прапорець про успішне отримання інформації і ці дані по кільцю повертаються до ЕОМ - джерела повідомлення.

С03dem12
Фаза D
Коли ЕОМ - джерело повідомлення отримує ці дані разом із підтвердженням, то вона знімає цей кадр з кільця і передає в мережу новий маркер для забезпечення можливості іншим станціям мережі передавати дані.

